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DE  Magnete  infraElo  ,  ac  tubo  vitreo  indito.  Tubus  ille  occlu¬ 
ditur.  Magnetis  jic  inclufi  effeti  a  Acus  nautica  exigua 
etiam  vitris  inclufi .  Aliquot  Magnetis  particula  vitris  in¬ 
dita  ,  vitrorumque  aperturis  conflatis ,  fub  aqua  fufpenfi  ,  eorum 
effetius. 

De  Germano  quodam  ,  qui  Roterodami  degens ,  gloriabatur  quofi 
vis  fe  morbos  ope  pulveris  fympathctici  fanare  poffe.  Is  ad  Autlo - 
rem  no/lrum  adducitur ,  eoque  prafente ,  denuo  jatlat  fe  per  pulve¬ 
rem  illum  fjmpatheticum  veficdt  renumque  calculos  imminuturum 
ac  contriturum.  Ad  qua  Autlor  nofter  ingenue  refpondet ,  antea  fe 
fcripfffe ,  atque  etiamnum  tueri  paratum  ,  omnes  illos  ,  qui  talia 
jatlant ,  pro  impoftoribus  habendos  &c.  •  Pag.  1 

De  aliquot  tritici  fpicis  ,  qua  pyxidi  inclufi  ad  Autlorem  miffk  fuere 
ab  tribus  difilntlis  hominibus ,  quorum  qutfque  affirmabat  eam  cor¬ 
ruptionem  ,  qn&  cum  in  ftramine  ,  tum  in  ipfis  fpicis  cernebatur  0 
crtam  ex  illa  lue  ,  qua  rubigo  pve  uredo  ( Noflratibus  Honig- 
dauw )  vocatur.  Illud  affertum  autlon  negatur ,  ac  demonftratur 
fige  fieri  ,  ut  fuccorum  in  ftraminibus  elevatio  ad  fpicas  ,  aliqua 
de  caufi  impediatur ,  viaque  obfiruantur  ,  unde  fit ,  ut  vafia  qua¬ 
dam  difrumpantur  ,  atque  materia  illa  nigricans  ,  qua  ex  difru- 
ptis  vafis  prodit  ,  ea  efl  ,  quam  vulgo  pro  rubigine  habent.  Que 
pallo  id  fieri  queat.  Multi  mortalium  variis  in  erroribus  harent9 
qui  fiacili  negotio  quadam  traditione  ab  uno  ad  alium  tranfieunt . 
Cur  quadam  tritici  grana  fubcaruleum  habent  colorem  ?  Pag  i  8 
De  Ovis  albicantibus  in  terra  repertis ,  ex  quibus  exigua  cochlea  pro¬ 
diere.  De  /anguinis  in  arteria  propulfione.  De  motu  in  particula 
figura  ovalis.  Cochlea  ,  qua  paffm  vites  infefiant ,  fub  terra  (e  ab- 
/ condunt  ,  ut  illic  ova  fiua  deponant.  Tubo  vitreo  indita  arena  , 
aqua  ,  aq  tria  tritici  grana.  Tubum  hunc  hoc  pallo  infirullum 
au  lior  inter  diu  fecum  in  facco  geflavit .  Quatuor  jam  quinque  ve 
diebus  elapfis  tritici  grana  radices  agere  coepere.  Poft  feptiduunt 
jam  tribus  inftrucla  erant  radicibus  ,  qua  ex  tcnuiffmis  conflabant 
tubulis.  Eximia  radicularum  tenuitas.  Materia  ex  dente  molari 
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disrupto  ,  &  incredibilis  animale  ulorum  in  ea  copia .  Materia 
oftreo  ,  qu<&  pro  cceno  habebatur  ,  revera  nil  erat  prster  ex?gtia> 
oftrea. 

De  magno  numero  organorum  opticorum  ,  qua  in  oculo  fcarabai  inve¬ 
niuntur.  Zdbi  Angli  cui  quam  [nam  cacitatem  exprobrant  ,  talem 
fcarabao  comparare  [olent ,  quod  is  cacus  habeatur.  Quo  patio  ob - 
jetta  per  [arabai  organa  optica  con[piciantur  ,  ac  quanto  in  errore  • 
illi  ver  femur  mortales  ,  qui  [carabaum  cacutientem  faciunt  Mu- 
[a  nervi  optici  extendi  ac  contrahi  queunt.  Qua  de  cau[a  pifetum 
partes  5  ubi  vivi  dijfe eant ur  ,  corrugentur  ac  contrahantur, 
[anguifera  in  cwlicis  cerebro.  Mufcuh  carnei  in  ejus  cruribus ,  &c. 

Pag.  58 

Sanguis  circuitum  ,  [eu  periodum  ,  apud  Profefforem  quendam  in  du¬ 
bium  revocari.  De  exiguis  anguillis  ,  in  quibus  Pittor  quidam 
[anguinis  circulationem  contemplabatur  ,  idque  tamdiu  ,  ut  ejus 
ideam  [ibi  in  cerebro  formaffet  ,  adeo  ut  eam  dein  delineare  pojjet. 
Jra[a  [anguifera  duplo  majora  pici  a  9  quam  revera  fefe  oculis  exhi¬ 
bebant.  Exiguum  fpatium  ,  intra  quod  J, anguinis  periodus  conficie¬ 
batur.  Eximia  vaforum  [anguiferorum  tenuitas.  Sanguis  arterialis 
per  admodum  tenues  tunicas  five  membranulas  protruditur ,  ut  uni- 
verfo  corpori  continuo  alimentum  [uppeditetur.  Sanguis  ex  corde 
prodiens  tenuior  eft ,  quam  is,  qui  ad  cor  defertur.  &c.  Pag.  48 

Nicolaus  quidam  Hartfoekerus  in  libro  vernaculo  ,  qui  Specimina 
Dioptrices  infer  ib  it  ur  ,  pagina  223.  affer  it ,  [e  ,  quantum  quidem 
fciat  ,  primum  anno  1678.  in  animalium  [emina  mafcuhna  inqui¬ 
rere  cospiffe.  Miratur  hocce  afjertum  Auttor  ,  quum  cenfeat  judi¬ 
cium  illud  ,  primufne  ille  fuerit  ,  an  fecus  ,  aliis  relinquendum 
fuiffe.  Dottiffimus  Hammius  jam  anno  1  677.  tnenfe  quidem  Au- 
gufio ,  detexit  animalcula  viva  in  femine  viri  cujufdam  agrot  antis .. 
Aienfe  Novembri  anni  ejufdem  1  677.  jam  ea  de  re  A ublor  ad  Re¬ 
giam  Societatem  Londinenfem  fcripfit.  Sapius  &  ab  eo  ea  materia 
examinata.  Ejufque  forma  delineata .  Ead,em  materia  jam  anno 
1674.  rogatf£  Clarijfimi  Oldenburgii,  Regia  Societatis  Londinenfis 
Attuarii  examinata  fuit.  Exemplar  epifioU  ad  Anglos  miffe  9 
etiam  ad  Illuftrem  Conftantinum  Hugenium  mijfum  ,  atque  ad 
illud  re fponfum.  Aienfe  Novembri,  anni  i6jj.  Auttoris  eptfto- 
b  9  materiam  hanc  trattans  3  lingua  Latina  inter  atta  Philofophica 
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imprejf*  fuit.  Excerpta  ex  litteris  menfe  Martio  anni  1678. 
ditium  ad  Clanjfimum  Nehemiam  Gravium  miffis  ,  in  quibus , 
inter  alia  ,  fententi a  Harvai  ac  Gravii  contradicitur .  Animalculi 1 
femine  mafcuhno  caniculornm ,  canum  &c.  Ex  coitu  equi9 
afinaque  ,  necejfane  generari  animal  ,  7/*^  /7^  patris  nec  matris 
Jimtlitudinem  referat.  Qua  de  re  per  fcxcentos  annos  inter  Eruditos 
litigatum  fuit.  De  harum  tamen  rerum  prtma  inventione  AuSlor 
nofrer  gloriari  non  vult ,  nefcius  quid  alii  forte  antea  de  ufdem  di¬ 
xerunt.  Eadem  cogitafe  oportuerat  Hartloekcrum  cire.  Pag.  58 
De  fruflulo  quodam  metalli ,  ex  fodina  in  infula  Sumatra  effio  fi ,  cui 
multum  auri  tneffe  credebatur.  De  metallo  ex  eadem  fodina  extra- 
tlo  ,  decjue  probationibus  circa  illud  infiitutis .  Argumentum  ex  eo 
metallo  elicitum  plus  valebat  quam  aurum  ex  eodem  proveniens. 
Illud  ,  quod  nudo  oculo  obfervatum  ,  auri  fpeciem  pra  fe  ferebat  , 
revera  aurum  non  fuit .  Auri  argentique  m  eo  metallo  particuD . 
Quod  pro  fatis  magna  auri  copia  habebatur  revera  fulphur  erat. 
E  ree  vaporibus  fulphur  e  is  in  fodinis  h  arent  ibus  facile  homines  in 
morbos  conjici ,  imo  enecari  queunt.  Sulphur  ex  metallo  aballum. 
Antimonium  in  eodem  metallo  reper-itim.  Aurum  argentumque  fibi 
mutuo  permixta  non  jacebant.  Ajfentur  porro  ,  neque  aurum  ,  nec 
argentum  ,  nec  magis  Antimonium  aut  Sulphur  ,  per  partes  adeo 
folidas  ,  ex  quibus  lapides  conflant ,  furfum  ferri pojfe  ,  &c.  Pag  70 
De  maci  (  Focly)  ac  caufa ,  ob  quam  quadam  ejus  folia  album  ex¬ 
hibeant  colorem .  In  caufa  hic  funt  exigui  quidam  vermiculi .  AH- 
nuta  quadam  animalcula  volatilia  fub  fofis  occafum  prodeunt.  Li¬ 
gna  ac  arundines  Indica  ,  quas  Bamboefen  vocant  ,  brevi  admo¬ 
dum  tempore  canem  patiuntur  j  quod  etiam  per  vermiculos  peragi¬ 
tur.  Formica  albicantes  in  India  Orientali  funt  admodum  permcio - 
fe  ,  adeo  ut  &  craffiora  ligna  perforare  queant.  Ligna  m  illis  locis t 
ubi  macis  fervanda  deponitur  ,  calce  funt  oblinenda  ac  dealbanda. 
Formica  nojirates  mordere  nequeunt  ,  verum  aculeis  pungunt.  O- 
porteret  ligna  in  granariis  noftris  calce  oblini  i  ac  f  militer  navigia  9 
qua  infulas  aromatiferas  frequentare  folent.  Pag.  7  7 

Excerpta  ex  libello  Gallico  ,  cui  titulus  ,  Nouvelles  de  la  Rcpubli- 
que  de  Lettres,  fu  novella  Reipublicae  Litterariae  ;  in  us fa¬ 
llat  Scriptor  quidam  de  microfcopio  quodam  ,  cujus  ope  ammalcul.% 
in  femine  virili  de: cita  fuere .  Eorum  figura  delineatur .  Addit 
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Scriptor  quidam  de  microfcopio  quodam  ,  cujus  ope  animalcula  in 
femine  virili  detetla  fuere.  Eorum  figura  delineatur.  Addit  Seri • 
ptor  ille  ,  nemim  illud  mirum  videri  oportere  ,  quod  eo  in  feripto 
ajferit .  Vt  ejufmodi  microfeopia  conftruantur ,  plus  requiritur  apti - 
tudinis  ad  ea  rite  munienda  ,  quam  conficienda.  Ejus  generis  mi¬ 
croscopia  rebus  detegendis  inepta  cenfentur.  E  alium  in  femine  virili 
animalculorum  deteblioni  Autlor  nofter  fidem  non  habet.  Animal¬ 
cula  ex  ranarum  ovis  prodeuntia  ,  nullam  habent  convenientiam 
cum  animalculis  ex  feminibus  mafculinis  animalium  ,  avium  ,  pi- 
fciumve .  Animalcula  in  feminibus  genitalibus  cuticulam  fuam 
exuere  nequeunt.  Ea  non  eo  modo  fiunt  formata  ,  quo  ab  illo  Scri¬ 
ptore  delineat  a  exhibentur .  Qua  ratione  animalia  tn  utero  fit  a 
fiunt .  Singula  tritici  hordeive  grana  varias  jam  continent  plantas  9 
que,  fiuis  jam  fpicis  infirutla  fiunt.  Pari  ratione  animalium  princi¬ 
pia  jam  inclufa  jacent  animalculis  in  feminibus  mafculinis  i  verum 
mn  videntur  hominum  ingenia  unquam  eo  penetratura  ,  ut  fieu  for¬ 
tuito  ,  fieu  an  atome  eorum  ex  profieffio  infiituta  ,  perfetla  in  iis  ani¬ 
malia  oculis  ufurpare  liceat .  Pag.  82 

Refpondetur  ad  objetlionem  Autlori  fatlam  adverfius  thefin  fiuam  de 
animalculis  in  feminibus  mafculinis .  In  rebus  omnibus  Natura  eo¬ 
dem  fere  modo  circa  generationem  operatur.  Ex  uno  mali  femine 
paucos  intra  annos  multa  arborum  millia  provenire  queant.  Quid 
in  ejufmodi  femine  videri  queat.  Arbor  ,  ejufque  frutlus ,  an  ejufi 
modi  in  femine  latuere.  De  pifeium  lati  ibus  ovtfque  ,  ac  materia 
in  latlibus  pofl  coitum  reliqua .  Animalcula  ex  fe  ,  /eu  fponte  oriri 
nequeunt.  Quo  patio  femina  mafcuhna  locata  fint  ;  ac  de  incredi¬ 
bili  animalculorum  in  iis  parvitate ,  ut  &  in  ipfis  aquis  s  nec  mn 
de  magnis ,  qua  fub  iis  latent  5  mjfleriis.  Pag.  cjj 

De  Scorpio  Indico  ,  atque  [anguinis  curfu  in  eo  obfervato .  Scorpius 
etiam  inter  in  feti  a  fieu  animalia  exfanguia  habitus  olim  fuit .  In- 
firutlus  is  efl  binis  oculis  ,  quibus  furfum  intueatur  ,  atque  ex 
utroque  capitis  latere  praterea  ternos  habet  mmutifiimos  oculos . 
Scorpii  nequaquam  ex  putredine  nafcuntur.  De  eorum  forficibus  9 
ferrarum  m  modum  dentatis.  Dua  mufea  viva  Scorpio  appofita . 

Pag-  >03 

■De  animalculis ,  qua  in  ranas  mutantur.  -Ea  capta ,  ut  fangumis  cir¬ 
culatio  in  lifdem  exhibeatur.  Rana  lente  admodum  ova  fua parium. 
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De  vafis  in  iis  animalculis  [anguiferis  ,  atque  eorum  vafculorum 
conjunCtione .  De  [anguinis  coagulatione  ,  cujus  caufa  erant  i [lus  ab 
rana  recepti ,  vel  ejus  lapfus.  Sanguinis  propulfatio  ac  rctrogradatio. 
Ad  [anguinis  propul[ationem  arteria  inflantur  atque  extenduntur. 
Sanguis  flagnans  motum  priflinum  recipit.  Oua  ratione  [anguis 
coagulatus  denuo  agitetur.  ZJbi  animalculum  illud ,  [eu  vermis  ra - 
nalis ,  in  loco  quodam  anguflo  preffus  ,  jacebat  ,  [anguinis  fluxus 
tardus  erat  9  verum  poftquam  ex  anguftiis  liber  erat  ,  celeriorem 
[anguis  recipiebat  curfum.  dermis  iHe  ranalis  delineatus.  Ammal- 
culorum  hoc  genus  vulgo  Donderpadden  vocatur  ,  qua  de  cau[a  id 
flat.  Eximia  tenuitas  vaflorum  [anguiferorum  ,  eorumque  circuitus. 

Pag.  107 

De  [copo  Ancioris ,  veritates ,  nempe ,  invefligare  atque  ob  oculos  po¬ 
nere.  Quid  pofl  morbum  pruritum  efficiat.  Qu&nam  fit  quorun- 
dam  JMedicorum  circa  hanc  rem  fent entia.  De  pulvere  ,  medica¬ 
menti  loco  ,  fumto.  Qua  caufa  fuerit  puflularum  rubrarum.  Pul¬ 
vis  ille  majori  jure  medium  ad  necandum  ,  quam  medicina  vecars 
merebatur.  Curandum  cuique  efl ,  ne  tales  pulveres  mortiferos  in 
corpus  ingerat.  Paulo  plus  quam  decet  fumptum  lethale  e  fle  potejl. 
Ejufmodi  medicina  privant  corpus  [uccis  tenuibus  ,  ac  [anguinem 
condenfant.  Quod  lingua  ingratum  ,  corpori  gratum  effe  nequit. 
The  aut  Coffe  fubito  ,  ac  fine  intermiffione  ad  fudorem  ufqtte  pota 
ad  famtatem  conferre  cenfetur  s  ac  meliora  ejje  [u  dori fer  a  ,  quam 
ulla  edere  petefl  Pharmacopoea.  ZJbi  inventum  fuerit  remedium  , 
quod  [anguinem  noflrnm  in  fua  tenuitate  ac  fluiditate  fervare  queat, 
tum  [ane  medicina  ad  magnum  perfeffionis  culmen  evecta  effe  cen- 
fenda  erit.  Malum  in  cruribus  [anguini  adfcribere  non  licet.  ln- 
teft inorum  forma  multis  ignota  efl.  Extranei ,  jactabundi  atque  in¬ 
ertes  ,  pluris  apud  vulgum  fieri  [olent ,  quam  Medici  inter  nos  na¬ 
ti  9  experti ,  quique  m  arte  jam  confenuere.  Pag.  121 

De  animalculis  repertis  in  aquis  agros  noflros  int er fe cantibus  ,  deque 
motu  in  eorum  corporibus  celerrimo  ,  fidemque  fere  excedenti  ,  ut 
&  de  foefibus  in  iifdem.  De  alio  genere  animalculorum  ,  quorum 
eva  pofita  erant  ad  caudam  eorum  bifidam.  Animalcula  ex  dictis 
*vis  ,  eorumque  incrementum .  Pifces  marini  ac  fluviatiles ,  unum 
annum  nati  ,  feminibus  mafculmis  ac  foemminis  inftruCii  funt.  Se¬ 
mina  in  minoribus  pifeibut  eadem  funt  magnitudine  9  qua  in  majo - 
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filus  5  ejufdem  nempe  fpecici •  Animalcula  una  notie  ova  p-ariunt  5 
ut  po fi  triduum  fatus  ex  ovis  prodeunt.  Linum  ex  his  animauuhs 
delineatum.  Omnia  animalcula  ,  quantumvis  vilia  ac  dejpecia  5 
originem  Jiiam  debent  illis  animal  culis  5  qua  initio  rerum  creata 
fuere  ,  iifdemque  gaudent  perfectionibus.  Pijciculi  minores  fati  i 
funt  ad  alimentum  majorum.  Pag.  j  ^ 

De  animalculis  3  Laniorum  filii  Botten  vocitare  folent.  Aqua 
pluvia ,  qua  in  pratorum  juperficie  remanet  ,  ab  ovibus  bibi  Joiet.  • 
Animalcula  in  ovium  ductibus  bilariis  exulcerationem  in  hepatibus 
efficiunt.  Varia  in  aquis  animalcula  ,  &  inter  h<ec  etiam  ea  5  ex 
quibus  culices  oriuntur.  Parti  culte  virides  rotunda  in  aquis  reper - 
ite ,  earum  ortus  5  tee  difrumpuntur  5  iis  prodeunt  alite 

particula  virides  ?  Jeorfiim  majores  redduntur.  De  rana  exigua^ 
ac  [anguinis  in  ejus  pedibus  circuitu ,  Illic  loci  9  ubi  vajd  [anguife¬ 
ra  premuntur  ?  [anguinis  periodus  fifiitur.  Rance  excrementa  ,  ac 
vivi  in  iis  vermiculi.  Pag.  146 

De  Scorpio  juxta  Lacertam  pcfito.  Sanguinis  in  Lacerta  periodus , 
Ea  ,  [anguine  m  rubrum  habeat  ,  e  xj angui  a  numerari 

non  potefi.  Incredibilis  vaforum  [anguiferorum  in  Lacerta  copia  y 
celerrimaque  / anguinis  in  iis  protrufio.  Ad  Scorpii  iPtum  [anguinis 
curfus  retardatus :  ac  dein  iterum  acceleratus.  Ubi  vente  premun¬ 
tur  *,  [anguinis  curfus  fifiitur.  Lacerta  cuticulam  mutat.  Vafa 
/anguifera  minora  majoribus  uniuntur .  Altera  Lacerta ,  Aranea  , 
ac  Mufca  Scorpio  appofitce.  S cor pius  per  tres  [ere  menjes  ,  ab  J  que 
ullo  cibo  [uperftes .  De  Scorpii  aculeo  ,  ac  quo  paHo  venenum  ex 
aculeo  protrudatur.  Caudte  ejus  Anatome  inftituta.  De  Scorpii 
oculis.  Ova  in  ejus  corpore .  De  ejus  dentibus  forficibufque. 

Pag.  159 

De  Millepeda  Indica.  Ea  ofto  oculis  infiruCta  eft.  Mufca  ei  appofita. 
-Lacerta  juxta  Millepedam  locata.  Millepeda  non  habet  vires  ,  ut 
venenum  ex  aculeis  proferatur.  Dolor  atque  tumor  ex  Millepedte 
ictu  orti  5  majores  cenfentur ,  quam  qui  ad  Scorpii  i  Sium  jentiun - 
tur.  §ua  ratione  Millepeda  attolli  queat  fine  nox  ce  periculo. 
Millepeda  quatuor  diverfis  in  locis  venenum  in  cutim  intrudere 
potefi  .5  quum  S  cor  pius  id  non  nifi  duobus  locis  facere  queat . 

Pag.  175 
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De  Squillarum  oculis  ,  ac  tunicarum  in  iis  cornearum  mollitie.  ■  Ece 
quoque  nulla  duritie  [eu  rigiditate  opus  habent.  De  nervis  opti¬ 
cis.  Quod  pro  Squillce  capite  vulgo  habetur  3  complebitur  quoque 
ejus  ventrem.  De  S quili ce  ore  3  dentibus  ac  ftomacho.  De  cibis 5 
quibus  Squillce  vefci  [olent.  De  ovis  in  carum  corporibus  :  atque 
ubi  locentur ,  Cur  ea  Squilla  , '  quce  circa  Amftelcedamum  capiun¬ 
tur  ,  raro  admodum  ova  corpori  adh  arent  ia  ge flent.  De  jecinore 
ac  inteflino  Squillce .  Quo  patio  os  Squillce  formatum  fit  ?  Nui - 
Ice  Squillce  mafculince  det  e  b  ce,  Squillce  multos  deglutiunt  pi ja¬ 
culos.  Pag.  1 79 

Refertur  multorum  jentent  ia  circa  terram  illam  bitumino fam ,  quam 
Nolirates  Veen  vocant.  Arbores  in  fub  ea  repertce  5  illic  lo¬ 
ci  crejcere  non  potuere.  Arbores  ilice  nec  tenuibus  ramis  3  nec  ra¬ 
dicibus  inftruba  [unt.  Arbores  ilice  aquarum  alluvione  tlluc  al- 
latce  videntur.  In  flumine  ,  quod  Noftrates  Hollands-diep  aut 
Haring-vliet  vocant  ,  per  vehementes  procellas  terra  unbuofa 
(Veen  diba  )  ex  alto  fundo  abrupta  folutaque ,  atque  in  aggeres 
aquis  appofetis  ejeba.  Materia  illa  alte  fub  arena  effoditur  ma¬ 
gnis  glebis  fragminibufque  \  fi  ponatur  ,  varias  Infulas  verfus  Se¬ 
ptentrionalia  ratione  Noftri  fit  as ,  febi  mutuo  fuijf  e  unitas ,  at  eas 
terras  maris  inundatione  effe  difruptas  ,  eam  que  materiam  noftri  s 
regionibus  originem  dediffe  ,  melius  nobis  fatisf  acere  poterimus.  Ala - 
ter  ia  tingendo  colori  cceruleo  apta  ,  alte  fub  arenis  effoffa.  Poft 
materiam  bituminofam  fecuta  effe  argilla  ,  feu  lutum  5  ac  arena. 
Qua  ratione  confle  bi  fuere  colles  illi  arenarii ,  quos  nos  Duinen 
vocare  folemus.  Rhenas  Mofaque  ,  flumina  5  multum  argilla 
arenarumque  fecum  deferunt.  Circa  littora  marina  invenitur  ma¬ 
teria  terrea.  Plerorumque  fluviorum  orificia  terris  depreffioribus 
flipata  cernuntur.  Eerra  in  mare  demerflce  ,  atque  montes  arden¬ 
tes  multam  etiam  materiam  mari  inferunt  y  quce  maris  fundum 
alti  orem  reddere  poteft.  Si  infula  Teneriffa  mari  mergeretur  3 
quantum  aqua  marina  elevaretur?  Materia ,  quam  flumina  in  ma¬ 
re  deferunt  ,  mare  etiam  altius  reddit .  Regiones  deprejflores  fc- 
quentibus  temporibus  aquis  marinis  inundatum  iri  veroflmile  vide¬ 
tur.  Terree ,  quce  ,  effoffa  materia  bitumino fa ,  inaquas  conver¬ 
tuntur  ,  vix  cenfendee  funt.  Pag.  1 95* 

Df  variis  [anguinis  periodis  in  exiguo  pifciculo  3  quem  Noftrates  ecn 

.  *  #  Botje 
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Rotje  vocant.  Vaforum  [anguiferorum  crajfties  circa  officula  f 
tam  in  pinnis  ,  quam  in  ramulis  ex  iis  ortis.  Ubi  membranee , 
per  quas  vafa  [anguifera  feruntur  ?  expanduntur ;  tum  vafa  [an¬ 
guifera  attenuantur.  Particula  [anguinea  in  vafculis  arctius  com- 
preff#  accurate  digno fci  queunt.  Singul#  particula  [anguine#  ex 
aliis  denuo  conflat #  fuht  particulis .  Cur  Salmonis  [anguis  nigri¬ 
cantem  exhibeat  colorem.  Parti  cui#  [anguine#  flexiles  junt.  Par - 
ticul#  [anguine#  ovalis  figura  in  arteriis  vi fe .  Qu#  fit  fabrica 
particularum  [anguinearum  in  pifciculo  een  Botje  difto.  Facile 
concipi  pote  fi  ,  cur  globuli  [anguinei  in  pifeibus  ovalem  nanci flan¬ 
tur  figuram.  Rerum  principia  imperferutabilia  [unt.  Par  ticul# 
[anguine#  per  prejflonem  dividuntur,  Adeps  figuram  nancifcitur 
f ph#  ricam .  Sanguis  ex  vena  in  arteriam  invehi  pote  fi'  abfque  cor¬ 
dis  permeatione.  Pag.  2 1  5 

De  materia  bituminofa  (  VeenftoiFe  )  effoffa  in  vico  dido  Helie» 
voetlluys  ,  illic  loci  ,  ubi  quondam  agger  jacuerat.  Arena  illic 
olim  fecerat  littus  marinum.  Particul#  in  materia  illa  bitumino¬ 
fa  cor ufe antes  erant  piant#  cuju[dam  [emina.  Fragmenta  animal - 
culorum  volatilium ,  qu#  in  terris  degere  [olent ,  in  materia  unduo- 
[a  reperta  5  imo  eorum  al#  ,  crura  3  ac  capita.  Graminum 
plantarumque  caules .  Materi #  alte  fuh  aquis  arenifque  defoff# 

[unt  incorruptibiles.  Pag.  226 

De  vermiculis  ad  Audorem  ex  Anglia  tranfmiflis.  Vermiculus  ad 
plenam  magnitudinem  educatus ,  qui  in  mu  fiam  mutatus  fuit.  Ejus 
generis  vermiculi  ut  plurimum  repperiuntur  in  caflis  putredini  ob- 
noxiis .  Vermiculi  hi  in  exiguas  mutantur  mufeas.  'Tales  ver¬ 
miculi  occlufi  -y  eorum  anatome  inftituta.  Motus  cordis  &  ftoma - 
chi  in  iis  det  e  61  us.  Quo  pa6lo  tales  vermiculi  in  dentes  excava¬ 

tos  perveniant  ,  •  atque  in  illis  dolorem  excitent.  Conatus  Au6lo - 
ris  ad  hos  vermiculos  fumo  fulphuris  necandos.  Oleum  Vitrioli 
denti  inft  illatum  ^  Inter  abfirufijfimas  res  in  Philofophia  e /i  ge¬ 

neratio  per  viva  animal  cula  in  [eminibns  maf culinis.  Nec  mirum 
hoc  videri  oportet  9  quum  pafiim  quicquid  novum  videtur  offendere 
[oleat :  atque  multi  circa  hanc  rem  pr#judiciis  fent  occupati :  alii 
vero  per  Pr#ceptores  f  hos  in  contrariam  opinionem  fint  abrepti. 

Pag.  251 

De  preffone  anis  3  cujus  vi  aqua  tubo  vitreo  non  dabitur.  Quam 
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prejfionetn  aer  in  hominem  exerceat.  Quo  patio  Mercurius  fete 
argentum  vivum  tubo  vitreo  ingeratur.  Rationes  deprefionis  ac 
elevationis  Mercurii  intra  tubum  vitreum.  EffeElum  hocce  depen¬ 
det  ab  Atmofphcera.  Quantum  Mercurius  aquam  gravitate  Ca¬ 
peret.  Quantum  ponderis  habeat  pes  cubicus  aqua.  Ad  quam 
altitudinem  aqua  intra  tubum  vitreum  fubfifleret.  Aer  in  monti¬ 
bus  altis  tam  parum  premit ,  ut  refpiratio  gravis  fiat.  Pag.  240 
De  vermiculis  in  pupulas  mutatis  ,  ex  quibus  mufe £  exiguee  prodiere . 
Mufece  pr<z  alimenti  penuria  mortuce.  Mufcis  alimentum  fubmi - 

niftratum.  Mufc arum  coitus.  Mufcarum  foemellce ,  poftquam  fe- 

mel  coierant ,  alium  coitum  renuebant.  Mufcae  ova  paviunt.  Ex 
illis  ovis  vermiculi  prodeunt .  Vermiculus  ad  me  mijfus  in  exi¬ 
guam  mufeam  mutatus  fuit.  Pag.  249 

De  apibus ,  iis  non  plus  adferibendum  [dentire  ac  ingenii ,  quam  aliis 
animalibus ,  Quo  pado  favos  fuos  conflruant.  Earum  organa. 

Quid  cuique  creatur  re  innatum  fit.  Inter  multa  exigua  animalcu - 
la  volatilia  folce  dantur  apes  ,  qua  Hyeme  fuperftit es  permanent. 
De  theca  aculei fque  apium.  Qui  vulgo  apium  Rex  cluet ,  eft  foe- 
mella  ,  quacum  omnes  in  examine  apes  coire  fatagunt .  Abfque fa¬ 
vis  conftruttis  apes  fubfiftere  nequirent.  Multae  de  apibus  fabu¬ 
la  narrantur.  De  aranea .  De  apum  Rege,  perperam  fi c dido, 
ac  magno  ovorum  numero.  Nimium  jam  fapit  Orbis  eruditus  , 
quam  ut  omnia ,  qure  olim  de  apibus  in  litteras  relata  fuere  ,  pro 
veris  probi  fque  recipiat.  Pag.  2^4 

De  mufcis  nigricantibus  ,  inpdentibus  arborum  frondibus  ,  quarum 
folia  obfita  erant  minutis  animalculis.  Quo  alimenti  genere  h<c 
mu  fece  ufee  fint .  De  mufcarum  ovis. .  Hce  mufc  a  aquam  plane 

averfantur.  Animalcula  ,  qua  abfque  coitu  foetus  produnt .  A- 
nimalcula  viva  fuafponte  oriri  nequeunt.  Ea  matrum  uteris  con¬ 
tenta  ,  jam  prcedita  funt  materia  quadam  feminali.  Mutantur 
ex  animalculis  pedibus  progredientibus  in  volatilia.  Ejus  generis 
animalcula  mortua  occlufa ,  ex  quibus  mufece  alterius  fabricce  pro¬ 
diere.  Rationes ,  oh  quas  hoc  fieri  poteft.  Delineatio  quantitatis 
horum  animalculorum  ,  eorumque  cuticuU  microfcopii  ope  obferva- 
tce.  Admiranda  eorum  fabrica  ,  ut  &  mufcarum  ex  iis  orta¬ 
rum.  Pupulce  intra  vitrum  occlufce ,  ac  quenam  animalcula  ex  iis 
oita  fuerint.  Unci  incurvi  ,  quibus  pupularum  pars  poftica  in - 

v  *  *  2  fiw  ■ 
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flrulia  efi0  Pag.  26  § 

Re  juvenum  Arietum  pruritu  ,  conatu  ad  coitum.  De  eorum  tefli - 
culis  ac  vafis  feminalibus  , .  femen  deferentibus  ,  ac  incredibili  nu¬ 
mero  animalculorum  in  iis  viventium .  Animalcula  non  viventia 
in  tejlicuh  vafis  feminalibus  reperta.  Semen  ma{culinum  ex  vafis 
femimferis  alterius  Arietis  exprefjum ,  atque  animalculorum  in  eo 
vita  oculis  reprafentata .  Animalculum  ex  femine  mafcuhno  ab 
alio  Auflore  delmeatum  ,  ejus  Aufforis  error  notatus.  Fabrica 
Animalcuh  Jic  repr&fintati  minime  fbrte  perfefia.  Animahula  ex 
ditiorum  Arietum  femine  ,  quomodo  natando  procedant  ,  ac  qua 
quidem  ratione  mortua  jaceant.  Animalcula  nullo  modo  ejus  pof- 
jfent  ejfe  fabrica  ,  qua  alter  ille  Auttorea  nobis  obtrudere  fatagit.  Si 
idem  magis  acute  accurateque  videre  pofjet ,  quam  hatlenus  ab  eo  fa¬ 
ti  um  fuit ,  non  dubium  ,  quin  ipfe  fe  errajffe  fit  agniturus.  Pag.  28  & 
De  falicum  foliis  obfitis  partibus  nodofis ,  quibus  vermes  inerant  Ver¬ 
miculi  minufculi  enecant  majores  ,  atque  ex  iis  alimentum  mere - 
mentumque  fuum  accipiunt ,  abfque  quo  totum  eorum  genus  neceffa- 
rio  exftingueretur.  Quo  patio  partes  ilU  nodofit  m  foliis  oriantur „ 
V ermiculi  illis  contenti  mutantur  in  papulas.  Ex  bifee  pupulis 
mufidt  nigricantes  prodierunt  ,  qua  aculeis  infirutla  erant.  Ha 
mufea  ,  ope  aculeorum  fuorum  ,  folia  perforant  atque  aperiunt.  A- 
nimalcula  non  majora  crajffo  arena  grano.  De  vermiculo  vermivo- 
ro.  Particula  annulares  feu  infetla  in  hoc  vermiculo.  Vermiculi 
in  cafeo  latententes  mutantur  in  pupulas  ,  duplici  involucro  pupula- 
tas.  Involucrum  exterius  fervit  loco  tela  ,  cui  alia  animalcula 
fefe  involvere  filent.  Mu  fi  a  ,  quam  primum  ex  involucris  fisis 
fefe  extricaverant  ?  ad  coitum  properabant .  Pag.  295 

Dejemme  mafcuhno  A  filii  majoris  (  quem  Belga  Kabeljauw  voci¬ 
tant  )  Animalcula  in  eo  obfervata  ,  qua  Pitlori  fatis  difiintle  oh 
oculos  ponere  impoffiblle  erat.  Eorum  corpora  valde  erant  frajiha  9 
at  incredibili  copia.  Quantus  eorum  numerus  intra  pili  latum 
[p at mm  jacere  queat.  Eorum  cauda  non  nifi  exaptiffimam  poft  at¬ 
tentionem  dignofei  queunt  Quamdtu  ammalcula  ?  afello  jam 

exemta  ,  viva  fupereffent *  Ammalcula  ex  femine  mafcuhno  lu¬ 
porum  aquatilium.  PaCT*  504 

De  exiguis  araneis  nigricantibus .  Sanguinis  in  earum  pedibus  cur - 
fus*  Be  armas  hortenfibfis.  Quo  pacto  mi  filo ,  ab  ipfts  can - 

felio  t 
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fetlo  ,  adhareant .  De  earum  ungulis.  Aranea  inftrufta  efi  otl& 
pedibus  longis  9  bimfique  brevioribus .  Eadem  otlonis gaudet  oculis , 
ac  duobus  aculeis  ,  quorum  finguli  binas  habent  aperturas  9  ex  qui¬ 
bus  earum  venenum  ,  ita  ditium  ,  projluit.  Duplex  dentium  fe¬ 
ries  ,  cui  finguli  aculei  inc  lu  fi  jacent .  Aranea  aliquot  uno  fimttl 
loco  tnclufa  ,  fe  mutuo  Udunt  enecantque.  Oua  ratione  aranea 
tePz  fiua  fila  materia  altem  annetlat.  De  infigni  copia  ,  ac  incre¬ 
dibili  tenuitate  ejufmodi  filorum  ,  quorum  multa  fimul  juntla 
quandam  habent  tenacitatem .  De  magno  numero  organorum ,  ex 
quibus  fila  prodeunt. 

Incredibilis  tenuitas  filorum  in  tela  juvenum  aranearum.  Fila  illa 
fiunt  rotunda.  Ubi  fila  con filari  non  poterant  ,  corpufculum  prodi - 
bat  fpharicum.  De  materia  ,  ex  qua  fila  oriuntur.  Rana  exigua 
aranea  majori  appofita  ,  atque  una  ecclufa .  Rana  ,  ab  aranea  U- 
fa  ,  moritur.  Altera  rana  cum  aranea  occlufa  ,  qua  itidem  ab 
aranea  puntlim  Dfa  9  nulla  tamen  in  [anguinis  cur  fu  mutatio  a- 
nimadverti  poterat.  Singula  aranearum  particula  [anguinea  ex  va¬ 
riis  confiant  particulis.  Particula  faltna  in  eo  [anguine;  deque 
fi inguinis  curfiu.  Aranea  occlufia  ad  ova  parienda.  Ova  fu  a  tela 
circumvolvunt ,  nec  non  de  materia  ovis  contenta.  QQio  patio  ova 
fit  a  fint.  Succus  ex  ovis  exhalat,  fiuvenes  aranea  ex  ovis  pro - 

deuntes .  Ha  cuticulam  fuam  immutant  ,  ac  tunc  fila  conficiunt  i 
ovis  vefcuntur  flerihbus  ,  ad  dcin  fe  mutuo  devorant.  Quantum 
temporis  aranere  abfique  alimento  fiuperflites  manere  queant.  fiuve- 
nenes  aranea  ,  quibus  nullus  extra  ordinem  calor  admotus  fuerat , 
menfie  Majo  ex  ovis  excludebantur.  Pag  312. 

Excerpta  ex  Bibliotheca  librorum  recens  editorum  de  Microficopio in¬ 
credibilis  artificii  ,  itfque  ,  qua  ejus  ope  conjpici  pojfie  feruntur. 
Quanta  de  alio  microfcopto  j ablata  fuerint ,  &  quam  exigui  illud 
pretii  ejje  ,  Autlor  obfierv avent .  Quid  aliter  de  Alicrofcopio  a 

fe  polito  credi  voluerit  ,  quaque  ejus  ope  videri  pofie  jatlavent  s 
quantus  autem  ftupor  ei  injetlus  fuerit  ,  ubi  dolus  in  ejus  fabrica 
latens  detegebatur.  Quo  patio  aliqua  oculis  noxa  ajjcrn  queat. 
Quomododo  exiguus  in  oculi  tunica  cornea  puteus  candela  flam¬ 
mam  reprafientarc  queat.  Vaficula  in  tunica  cornea  Jdngufiera  ,  m 
quibus  Ja  guis  non  movetur  ,  nubecula s  fubob\curai  efiicere  viden¬ 
tur.  Aliquis  in  oculo  pote  fi  ejje  motus  ,  quem  quis  in  aere  cfifie 
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fbi  facile  perfuadeat.  Nemo  fana  mentis  fibi  perfuaderi  patietur] 
aflrorum  influxus  oculis  pojfe  ufurpari  ,  vel  corporum  noftrorum 
exhalationes  videri  pojfe .  Pag.  346 

De  certo  quodam  Viro  ,  qui  afferebat ,  fe  fuccos  intra  vafa  fluentes 
videre .  Qua  ratione  fe  id  videre  imaginabatur .  Anguilla  mi¬ 

nuta  tamdiu  fervat  a  9  donec  J anguinis  in  iis  curfus  difficulter  dig¬ 
no fc i  pojfe t ,  quum  tamen  fanguis  fatis  agiliter  moveretur.  De 
DoEforis  cujufdam  opinione  circa  globulos  fanguineos.  Pag.  35^ 

De  dimenfone  altitudinis  Horizontalis  aqua  ,  Tdefcopii  ope  fafta. 
Quo  paElo  Telefc opium  locari  queat.  Quo  linea  horizontalis ,  ad 
quam  difiantia  fatis  longa  dimenfo  inftituenda  ft ,  longior  efl  9  eo 
accuratius  perfeffiufque  ea  dimenfo  procedet .  Mediante  tubo  vi¬ 
treo  ,  ex  parte  fpiritu  vini  repleto  ,  diflantiam  horizontalem  metiri 
licet .  Quo  modo  locandus  ft  tubus  ille  vitreus  ,  eique  affigenda 
funt  Dioptra.  Scriptor  quidam  ajferit ,  fe  ope  tubi  vitrei  breviufcu - 
li  ,  repleti  fpiritu  vini  cum  exigua  aeris  copia  9  diflantiam  hori¬ 
zontalem  dimetiri poffe ,  cui  afferto  obloquitur  AuElor.  Pag.  35*9 
De  Epifola  quadam  ab  lllnfiri  hoc  Viro  ad  Au  Ei  orem  data.  De 
femine  mafculino  in  gallis  gallinaceis  vix  femiadultis .  De  fabri¬ 
ca  animalculorum  in  femine  hoc  mafculino  ,  ac  infgni  tenuitate  eo¬ 
rum  caudarum.  Quamdiu  hac  ce  animalcula  mortuo  gallo  galli¬ 
naceo  ftperfiitia  manferint.  Qua  quum  ita  fe  habeant 9  quis  fcit 9 
quamdiu  animalcula  ejus  generis  ,  in  vel  circum  gallina  ovarium 
har  entia  9  fupervivere  queant  ?  Ex  uno  galli  gallinacei  cum  galli¬ 
na  coitu  plurima  ova  foecundari  pofiunt.  Pag*  367 

Aranearum  majufcularum  mares  raro  in  vicinia  f oemellarum  reppe - 
riuntur.  Vbi  foemella  ex  minori  aranearum  genere  cernuntur  , 
pajfim  &  eodem  loco  mares  morabuntur.  Pars  quadam  per  erro¬ 
rem  ,  pro  maris  membro  genitali  habita.  De  aranearum  femine 
mafcuUno  ,  atque  incredibili  multitudine  animalculorum  minutijfi- 
morum  ac  vivorum  in  co  detella.  Pag.  37^ 

De  animalcults  repertis  in  aqua  ,  canali  plumbeo  contenta.  Aqua  ex 
canali  plumbeo  exhalata  ,  plurima  animalcula  mortua  jacebant . 
Vbi  fordes  ex  canali  ,  feu  materia  arida  9  qua  pofi  aquam  ex¬ 
halatam  rem  an fer  at  9  aqua  denuo  immifcebantur ,  iterum  animal¬ 
cula  apparebant .  Animalcula  hac  corpora  habent  fcetibus  gravi- 
da  9  mirifque  gaudent  organis.  Vbi  animalcuHs  his  aqua  deficit 

cor- 
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corpora  fua  in  figuram  ovalem  contrahunt  ,  atque  immobilia  ja~ 
cent.  Quum  for  des  illa  arefafta  aqua  colla  immi flerentur  , 
animalculorum  corpora  contracta  extendebantur  ,  eaque  aqua  in¬ 
natabant.  Sicut  t  erucarum  ova  putamina  habeant  tam  fili  da  , 
ut  nullam  materia  liquida  ,  ovis  contenta  ,  exhalationem  admit¬ 
tant  ,  ita  horum  animalculorum  ,  tn  orbem  contradorum  ,  cutis 
nullam  patitur  exhalationem .  Ouo  pallo  hujus  generis  animal- 
cula  cuicunque  aquarum  fpeciei  inferri  queant. 

ZJbi  materia  fordida ,  antea  memorata  ,  per  quinque  continuos  wen- 
fis  in  charta  pura  aeri  expofita  jacuerat  ,  ac  tum  aqua  immi- 
fiebatur ,  intra  breve  temporis  Spatium  animalcula  aqua  innatan¬ 
tia  videbantur.  Mirabilis  partium  in  hifie  animalculis  difpofitio , 
generi  e  oram  confervando  ir.ferviens.  Pag.  3^0 

De  A 'fihmatis  curatione.  Balfama  pedori  illita  ufque  ad  Trachea 
ramos  (  Longepypen )  penetrare  nequeunt.  Qua  ratione  Balfa- 
yna  intra  os  locari  pofent.  Tubus  vitreus  oblongus  conftrudus 
ad  fpiritus  balfamicos  in  pulmones  deferendos  ,  at  rejedus.  Oua 
ratione  alius  tubus  vitreus  conftrudus  fit  ad  fpiritus  ,  tam  bal fa¬ 
rnorum  ,  quam  herbarum  in  pulmones  deferendos.  Spiritus  vini 
ad  Trachea  ramos  delatus .  Quodnam  balfiimi  genus  utile  fit  fa¬ 
nandis  pulmonibus  male  ajfedis.  Nulla  datur  corporis  noftri  pars , 
pluribus  obnoxia  malis  ,  quam  pulmones.  Ovium  pulmones  eb fer¬ 
vat  i  ,  tn  quibus  quadam  vafa  aerifera  fame  erant  oppleta.  Quid 
judicaverit  Lanius  de  ovium  pulmonibus  male  affectis  ,  cujus 
opinio  rejicitur  Oves  Brabantica  morbo  pulmonari  non  laborant , 
ac  ejus  rei  caufa.  Qua  ratione  oves  pulmonibus  male  affeUis  la¬ 
borantes  ,  ab  aliis  dignofii  queant.  Continuo  ,  per  tempus  fatis 
longum ,  ac  progreffu  celeri  ferri  contra  ventum  frigidiorem  cau-  ' 
fa  pote  fi  effi  diuturna  Peripneumoma  ,  atque  ipfius  mortis.  De 

cinnamomo.  Pag- 

THa  ,  qua  a  Bombycibus  confici  filent  ,  fiunt  duplicia  ,  atque  a  fi 
'  invicem  feparari  poffunt.  Singula  hac  fila  iterum  conflant  ex  te¬ 
nuibus  fibris .  Bombyx  vitro  imponitur ,  &  hoc  modo  duplex  fi¬ 
lum  darius  detegitur.  Fila  hac  plana  fiunt ,  unde  oritur  eorum 
fplendor  fupra  alias  materias  Bombyx  utrumque  capitis  latus  in - 
firuSlum  habet  fenis  oculis  protuberantibus.  Cujus  fabrica  fint 
Bombycum  forfices  fiu  dentes .  FiU  a  Bombycibus  confeda,  non 

ex 
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ex  eorum  ore  prodeunt ,  fed  ex  organo  quodam  infra  os  Jito .  Ex 
quibus  organis  fla  extra  corpus  prodeunt .  Quando  fila  ex  Bom¬ 
bycum  corporibus  nimia  feftinatione  extrahuntur  9  ea  confringi  fi¬ 
lent.  Materia  glutinofa  ,  qua  fila  obfita  fiunt .  Bombycis  tn  ani - 
malculum  volatile  metamorphofis .  Mirabilis  in  eorum  intefiinis 
motus.  Bombycum  femen  mafculinum  inveftigatum .  De  multi¬ 
plicibus  Bombycis ,  in  animalculum  volatile  mutati 9  oculis .  Ma¬ 
gnus  vaforum  J anguiferorum  in  cerebro  numerus ,  Maxima  plu¬ 
marum  copia  9  quibus  ala  animalculi  hujus  volatilis  obfita  fiunt . 
Exigua  aU  pars  delineata  ,  nec  non  ungula  9  quibus  pedes  arma¬ 
ti  fiunt .  Licet  non  fiatis  pro  lubitu  fiucc  effer  it  fieminis  maficulini 
invefligatio  9  nihilominus  afferere  licet  9  omnia  mirabilia  hac  phae¬ 
nomena  fingulis  ex  femine  mafiulinis  animalculis  mclufia  latere . 
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In  qua  agitur 

k.  _  *  +>  o 

T)e  Magnete  infra  flo ,  ac  tubo  vitreo  indito.  Liibtis  ille  oc¬ 
cluditur.  Magnetis  fic  tnclufi  effeti  a.  Acus  nautica 

exiguo  etiam  vitris  inclufo.  Aliquot  magnetis  partiat- 
lo  vitris  indit  o ,  vitrorumque  aperturis  conflatis  y  fub 
aqua  fufpenfe ,  earum  effetius. 

Ve  Germano  quodam ,  qui  Roterodami  degens  , gloria** 
batur  quofvis  /e  morbos  ope  pulveris  [ympathetici  fanar  t 
pofl^e.  Is  ad  Autiorem  noftrtim  adducitur ,  eoque  pro¬ 
flent  e,  denuo  jatiat  Je  per  pulverem  illum  fympatheticum 
veflco  renumque  calculos  imminuturum  ac  contriturum . 
Ad  quo  Autior  nofter  ingenue  refpondet  >  antea  f e  feri- 
'  pfijfe  j  atque  etiamnum  tueri  paratum ,  omnes  illos  y  qui 
talia  jatiant  y  pro  impoftoribus  habendos  &c. 
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POftrerrrx,  quas  advOs,  Viri  Nobiliflimi,  dedi  litte- 
rx,  quibus  debitam  meam  erga  vos  obfervantiam  te- 
Rarer,  datx  erant  ante  diem  n  Kalendarum  Martrarum, 
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in  hifce  reCpondi  ad  gratiffimas  veftras  litteras.*  quas  vu 
Idus  Decembris*  anni  proxime  elaptl *  ad  me  mittere 
dignati  eftis. 

pie  z6  rnenfe  praeteriti,  ipfe  tradidi  Nautae  ffybePt#* 
den  Raa& ,  cujus  vices  erant  koterodamo  Londinum  tra¬ 
jiciendi,  falciculam infcriptum  An  tbe  Secpetary  of  tht 
llojall  Society  ad  Gfesham,  CoLlcdge.  Fafciculus  ille  con¬ 
tinebat  poftremas  meas  Epiftolas  Latinitate  donatas*  at¬ 
que  hic  editas  j  eum  ilii*  cui  inferiptus  erat,,  tuto  tradi¬ 
tum  ede,  fcire  valde  defidero. 


i\nte  multos,  jam  annos  fepius  magnetem  obfervavi 
atque  examinavi  $  ac  quai  tunc  notabam  feriptis  non 
commifi. 

Dehinc  ante  aliquot  merifcs  binos  fumfi  magnetes  <> 
quorum  qitifque  aliquot  libras  pondere  aequabat  5  eos  Un¬ 
gulos  bilanci  appendi ,  obfervaturus  num  magnetes  ver¬ 
ius  ferrum  inc  inarent  :  at  quotieicunque  ferri  particu¬ 
lam  magneti  quam  proxime  admoverem,  nequaquam  ta¬ 
men  animadvertere  quivi  bilancem  *  ex  qua  magnes  pen¬ 
debat*  ab  aequilibrio  recedere. 

Viri  quidam  eximii,  qui  acciiratiffime  magnetem  ob- 
fervarant ;  atque  qusedam  notatu  digna  circa  ejus  verfus 
ferrum  inclinationem  detexerant ,  obfervata  fua  mihi  per 
litteras  humanifilmas  nota  fecere. 


Pofthasc  alterum  ex  binis  fupra  diflris  magnetibus  fum- 
fi,  vifttrus  quantum  ponderis  per  eum  attolli  poflet. 

Eum  igitur  in  finem,  fumfi  elavem  ,  qua  sedium  mea*- 
rum  fores  referare  foleo  -y  at  magnes  eam  attollere  nequi¬ 
bat:  quum  vero  clavis  eo  in  loco*  in  quo  magneti  ap¬ 
plicaretur,  aliquantulum  lima  detereretur,  ur  hoc  pa£h> 
materia  adipofa*  quse  paflim  ab  noftris  manibus  prove¬ 
nit  ^  ab  ea  detergeretur  5  tunc  temporis  clavis  magneti 
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admota  ei  adhxrebat.  Hocce  videns,  mirari  defii,  ma¬ 
gnetem  ,  quum  eum  antea  ferro  applicaveram,  nullam 
verfus  ferrum  exhibui  fle  inclinationem  quippe  qui  non 
magnae  erat  efficacix  idque  eo  magis,  quum  meminif- 
*  fem  quam  vili  ufus  fueram  bilance. 

Ante  aliquot  jam  annos  magnetem  meum  in  multas 
minutas  particulas  diffregi ,  eo  folummodo  fine,  ut,  fi 
pote,  quxdam  notatu  digna  in  iis  fruftulis  detegerem  * 
at  oleum  tunc  operamque  perdidi. 

Quando  deinde  magnetis  particulam ,  nucis  avellanae 
nucleum  mole  circiter  xquantem ,  vitro  indidiflem,  id¬ 
que  flando  plane  obturaflem,  magnetem  hoc  pafto  acui 
nauticae  admovi,  obfervaturus ,  num  magnes  ita  occlufus 
aliquam  in  acum  nauticam  exferturus  effet  vim.  Hoc 
agens ,  comperi  acum  nauticam  non  minus  verfus  magne¬ 
tem  inclinari  ac  moveri,  quam  fi  extra  vitrum  pofituc 
fuifler.  ^  , 

Dein  vitrum,  cui  magnetis  particula  inclufa  erat, in- 
fregi  ,  ac  partem  fumfi  tubi  vitrei,  in  quo  denuo  ma¬ 
gnetis  partem  illam  locavi,  quo  pera&o  utramque  vitri 
extremitatem  conflando  obturavi 5  tantum  modo  aeris, 
meo  quidem  judicio,  in  eo  relifto,  ut  ejus  vi  vitrum  ac 
magnes  ei  inclufus,  non  verfus  aqux  fundum  deprimere¬ 
tur,  fed  ex  parte  aqux  fuperficiei  innataret. 

Hoc  pa£to  dete&urum  me  fperavi,  num  magnetis, 
ita  vitro  inclufi,pars  Borealis  fefe  verfus  Septentrionem 
verteret.  ...  A  . 

Fig.  1.  ABCD  vitrum  illud  reprxfentat;  circa  litte¬ 
ras  E  F  exhibetur  magnetis  particula,  quam  in  medio 
tubi  vitrbi  locavi,  ne  vitri  pars  una  magis  fub  aqua  mer- 
Ageretur  quam  altera. 

Vittum '  hocce  impofui  lanci  magnae  figulinx  ,  aqua 

/  *  A '2  ;  p Tu- 
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Tiivia  repletx,  ac  vidi  fubinde  magnetis  partem  Borea- 
lem  lancis  etiam  partem  Borealem  petere*  Verum  etiam 
aliquando  quidem  vidi  vitrum,  ac  inclnfum  ei  magne¬ 
tem,  contrario  modo  ferri:  ar  quum  vitrum  fxpius  aqua 
exemerim  ,  fieri  potuit ,  ut  magnetis  pars  Borealis  nimium 
verfus  fuperiora  elata,  vel  verfus  inferiora  vitri  depreffa 
jacuerit,  atque  idcirco  debitum  vitro  motum  indere  non 


potuerat. 

J  ulii  quoque  parari  mihi  exiguas  aciculas  nauticas  cha- 
lybeas,  quarum  utraque  extremitas,  Auftralis  nempe  ac 
Borealis,  magneti  affricta:  erant  ab  homine,  qui  pyxi¬ 
des  nauticas  parare  callebat. 

Has  ego  aciculas  locavi  in  tubulis  vitreis,  utrimque 
obturatis,  idque  eo  modo,  ut  vixdum  aqux  fuperficiei 
innatarent. 

Hoc  agens  fubinde  quidem  vidi  acicnlarum  extremi¬ 
tates  verfus  Auftrum  ac  Septentrionem  fpe&are:  at  vel 
minimi  pulvifculi,  ex  aere  in  aquam  decidentes ,  tantum, 
tit  ego  quidem  mihi  imaginabar ,  impedimenti  vitro  af¬ 
ferebant,  ubi  aqux  innatantes  ei  obviam  ferebantur,  ut 
ejus  converfionem  fifterent. 

Expertus  ob  tubi  vitrei  longitudinem ,  eum  admodum 
difficulter  ac  lente  a  magnete  moveri,  virrum  denuo  in¬ 
fregi,  atque  aliud  mihi  paravi ,  in  quo  magnes  celerio¬ 
rem  excitare  poffet  motum-,  vitri  hujus  extremitates  ac¬ 
curate  quoque  flarrdo  obturavi. 

Fig.  2.  GHIKLMNO  vitrum  reprxfentat,  littera  ve¬ 
ro  P  magnetis  indicat  particulam. 

Vitro  huic,  hoc  modo  conftrudto,  afflavi  partem  in¬ 
curvam  LM,  tir  ejus  ope  converfiones  ac  inclinationes* 
qux  vitro  in  aqua  obtingerent  *  eo  facilius  dignofee- 
fentur* 


I 
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Vitrum  hocce  impofui  cyatho  cerevifiario  fupra  mo¬ 
dum  lato  ac  alc o,  in  quo  iub  aqua  deprimebatur  ufque 
ad  litteram  K..  Vixdum  autem  vitrum  aqux  impofitum 
erat,  quin  pars  ejus  M  vergeret  fere  verius  plagam  mun¬ 
di  Aquilonarem  (Noord-oojt)  •>  quotielcunque  vero  eam 
partem  verfus  aliam  plagam  inverterem  moverem  ve,  fem- 
per  tamen  litum  repetebat  eundem.  Atque  licet  vitrum 
hocce  paflim  in  medio  fere  cyathi  locarem,  vidi  tamen, 
pod  dilapfam  vix  quartam  horx  partem,  illud  locum, 
quernei  dederam,  non  fervaffe ,  at  lento  admodum  motu 
ad  hanc  illam  ve  orx  partem  ferri  ac  quafi  protrudi,  quo 
vero  vitrum  magis  orx  cyathi  appropinquaret ,  eo  cele¬ 
rius  verfus  eam  terebatur,  ac  tandem  vi  quadam  ei  ap¬ 
pellebatur.  Eum  videns  efFeftum  *  primo  me  cepit  ad¬ 
miratio  , utpote  qui  mihi  pertuadere  non  poffem  aliquam 
dari  iymphatiam  inter  vitrum  aqux  innatans,  Sc  vitrum 
cyathi 

Habui  prxterea  varias  minutas  magnetis  fxpe  nomi¬ 
nati  particulas ,  quarum  una  quinque  folummodo  ades, 
five  7ijT  librx  partem  pondere  xquabat,  alix  vero  pau¬ 
lo  majores  erant. 

Ex  hifce  magnetis  particulis  cepi  tres  ,  ad  quarum 
numerum  &:  iria  exigua  prxparavi  vafcula  vitrea ,  fere 
referentia  eam  fpeciem,qux  Fig.  3.  Q^RST  exhibetur, 
circa  V  vero  exhibetur  magnetis  illa  particula. 

Pars  autem  non  alium  in  finem  vafculo  huic  vi¬ 
treo  addita  eft,quam  ut  ejus  pondere  vitrum  ipfum  im* 
pediretur,  ne  in  hoc  illudve  latus  intercideret,  fed  uti 
centra  ereftum  in  aqua  confideret. 

Bina  ex  minutis  hifce  vitris  ita  erant  conditura  ,  uC 
fola  pars  ST  fupra  aqux  fuperficiem  emineret;  ac  ter¬ 
tium  paulo  altius  extra  aquam  erat  elevatum.  Unius  ex 

A  3  hilce 
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hifce  vitris,  aquae  innatantis,  pars  fi ve  extremitas T  fe- 
fe  verfus  Occidentem  convertebat 5  ac  quotiefcunqueego 
cam  partem  aliovorfum  inverterem ,  non  antea  ad  quie¬ 
tem  redibat,  quam  ad  priorem  fitum  rediifietj  imo  ubi 
vitrum  illud  motu  fatis  vehementi  ufque  adeo  ab  Auftro 
per  Occidentem  convertifiem  ,  ut  pars  T  jam  fere  Bo- 
realem  attingeret  plagam  ,  retro  tamen  ceflit  pars  illa  T 
ac  circa  plagam  Occidentalem  conftitit. 

Secundi  vitri  pars  T  Orientem  petebat,  ac  quemcun¬ 
que  ei  inderem  motum,  non  antea  quievit ,  quam  prio¬ 
rem  na£ta  locum.  Ex  hifce  non  fine  admiratione  corn- 
peri  in  magnetis  particula  adeo  minuta ,  ac  jam  antea 
didtum  fuit,  eaque  quidem  vitro  quam  arctiftime  inclu- 
fa,(  ac  praeterea  fub  aqux  fuperficie  deprdfa,  partem  ta¬ 
men  Borealem  fefc  verfus  Boream  vertere. 

Tertium  vafculum  vitreum,  Fig.  3.  deferiptum ,  cum 
■duobus  prioribus  in  eadem  lance  aqux  innatabat.  Etiam 
hoc  ego  fepius  varie  inverti,  at  eundem  hoc  non  ferva- 
bat  fitum ;  modo  enim  pars  ejus  T  verfus  Auftrum  ,  mo¬ 
do  verfus  Occidentem  fubfiftit,  ac  mox  ab  Occidente 
paululum  verfus  Auftrum  vergebat. 

Hoc  videns  primo,  mihi  perfuadere  coepi  itldm  lapil¬ 
lum  ,  licet  ab  eodem  magnete  avulfum ,  polis  five  parti¬ 
bus  Borealibus  ac  Auftralibus  efie  deftitutum  ,  atqueadeo 
ejus  vi  nullum  in  vitro,  cui  inclufus  erat,  motum  exci¬ 
tari  pdffe.  At  mox  ,  hifce  cogitationibus  repudiatis, 
mihi  incidit  partes  forte  Auftrales  ac  Boreales/ in  hae 
riiagnetis  particula,  alteram  verfus  fuperiora  ,  alteram  ve¬ 
ro  verfus  inferiora  jacere  porretta,  quod  fi  foret, vitrutii 
nullo  modo  vi  magnefica  converti  pofiet. 

que  exiguum 
deOiftii^Ijue 

hac 


hoece  vitrum  exaqik 
aliqtsotibs  concufli ,  t it 


Semel  ergo  ttefum< 
5 exerti ,  idque  fitrfum 
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hac  concuiEone  anguli  fi  ve  latera,  q  ux  ounc  fuperiora 
ac  inferiora  lp.ectare.ru  ,  ad  latera  modo  vergerent.  Vi¬ 
tro  hoc  modo  aliquoties  concmTo,  ac  fubinde  aqua:  de- 
nuQ  uupofitQr,  vidi  tandem  illud  nunc  eodem  modo  cer¬ 
tam  verius  plagam  ferri  *  atque  m  ca  lubhftere,  ac  fupra 
dc  aliis  narratum  fuit. 

Cepi  porro  clav.eru  ferream  eamque  prope  vitra  * 
aqux  lpnatanti,  admovi  (fed  ita  ut  clavis  aquam  non 
tangeret}  experturus,  num  exiguus  hic  magnes,  ita  oc- 
clufus  ,  ac  fuh  aqua?  fuperficie  depreflus ,  ex  ferri,  apprq- 
,  pmquatione  aliquem  accepturus  e  flet  motum  ;  at  nul¬ 
lum  vel  minimum  animadverti  motum.  At  quum  partem 
ferri  eradam  ac  oblongam  quam  proxime  aqux,  ac  vitro 
admoverem  vitrum  aliquantulum  invertebatur  ^  idem 
etiam  comperi  in  majori  illo  tubo  vitreo,  quem  jam  an¬ 
tea  Fig.  i,  deliueavi. 

Sed  hxc  magnetis  converfio  tam  parum  fenfilis  erat, 
ut  exiftimaverim  ,.  li  vis  quxdam,  qux  vix  millefimam 
alEs  partem  pondere  apquaret,  in  exigua  hxc  vitra  egif- 
fer,  ea  eundem  hinc  fortitura  fuifle  motum, quem  nunc 
in  iis  deprehendi;  hx  enim  magnetis  particulx  admodum 
exigux  erant  efficacix ,  prx  ea,  quam  fxpe  de  aliis  ma¬ 
gnetibus  deprxdicari  audivi, 

PalTim  ego  comperi,  ubi  liquor  aliquis  fluidus,  qua¬ 
lis,  verbi  gratia,  vinum,  cerevifia,  aqua  &:c.  vicro  in- 
fufus  ufque  eo  eft,  ut  fummam  vitri  oram  non  attingat; 
tum  liquorem  illum  undiquaque  verfus  vitri  oras  altius 
adfcendere  (ad  modum  quali  fimbrix  crailioris}  quam 
circa  vitri  quidem  centrum. 

Hxc  liquorum  juxta  vitri  oras  elevatio,  meo  quidem 
judicio ,  procedit  ab  aeris,  in  quo  vivimus,  quemque 
haurimus,  preflione.  Quo  enim  anguftius  eft  vitrum > 
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cui  liquor  ineft,  eo  altius  juxta  oras  attollitur  undique 
idem  liquor:  imo  fi  tubus  vitreus,  cujus  cavitas  latitu¬ 
dinem  caulis  pcnnx  gallinacea*  non  excedit, aquae  impo¬ 
natur,  liquor  in  tali  tubo  adfcendit  ad  altitudinem  dua¬ 
rum  partium  fummarum  cultri  vulgaris  fupra  aquam, cui 
tubus  impofitus  fuerit*  ac  quo  tenuior  fuerit  tubus  vi¬ 
treus  ,  eo  altius  in  eo  elevabitur  aqua. 

Antehac  conflavi  tubos  vitreos  adeo  tenues,  ut  aqua 
in  iis  adfcenderet  ad  altitudinem  feptem  pollicum  lato¬ 
rum,  fupra  aquam  ,  cui  tubulos  illos  impofueram. 

Adhxc  cogitavi  per  hanc  forte  aeris  prefllonem  glo¬ 
bulos  vitreos  fupra  nominatos,  quibus  magnetis  particu¬ 
las  inclufx  erant,  ita  verfus  hanc  illam  ve  vitri  partem  ef- 
fe  detrufos,  quod  aeris  illa  preffio  aquam  in  vitri  me¬ 
dietate,  feu  juxta  centrum,  magis  afficeret,  atque  etiam 
major  in  vitri  medio  foret  motus,  quam  circa  ejus  oras 
extremas. 

Ut  hac  in  parte  mihi  fatisfieret,  furnfi  vulgarem  cya¬ 
thum  vitreum  cerevifiarium , cujus  ora  fuprema,ubi  pla¬ 
nae  imponeretur  menfx ,  ex  una  parte  altior  erat  quam 
ex  altera 5  hinc  fiebat  ut,  ubi  aquam  ei  infunderem,  ea 
ex  una  parte  efflueret,  cum  tamen  in  parte  oppofitaaqua 
ad  craffitudinem  fummae  cultri  partis  infra  vitri  oram 
defideret.  - 

In  hocce  cyatho  locavi  vafcuTum  vitreum ,  cui  magne¬ 
tis  particula  inclufa  erat,  idque  verfus  eam  partem,  ubi 
aqua  fupra  vitri  oram  eminebat;  licet  vero  globuli  hu¬ 
jus  vitrei,  ac  magnetis  ei  inciti  fi  pars  Borealis  ftatim 
verfus  Boream  fefe  inverteret,  tamen  hoece  vafculura 
vitreum  ,  aquae  -innatans  ,  paffim  celerius  ,  quam  antea 
animadverteram ,  ad  vitri  partem  oppofitam ,  ubi  aqua 
oram  fubfederat ,  propellebatur  >  quotiefcunque*ve- 
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ro  locum  ejus  mutarem*  paflim  tamen  verfus  eam  cya¬ 
thi  ferebatur  partem. 

Porro  cyathum  hunc  ita  locavi,  ut  ora  ejus  Horizonti 
parallela  foret,  quando  tantum  aqucc  ei  infudi ,  ut  ea  paflim 
fupra  vitri  oram  elevaretur,  quando  denuo  vafculum  vi-' 
treumfxpejam  memoratum,  ac  inclufum  adhibuiflem ,  ei 
magnetem  exiguum  ,  aquae  impofui ,  ut  ei  innatarer,  ac  tum 
animadverti  hocce  vaiculum ,  non  verfus  hanc  illam  ve  cya¬ 
thi  partem  ferri  propellive ,  fed  aqux  innatabat ,  nec  vitri 
oram  attingebat.  Hujus  rei  mihi  hanc  perluafi  efle  ra- 
ti(mem ,  quod,  cum  aqua  nunc  undiquaque  fupra  cya¬ 
thi  cereviliarii  oras  elevata  eflet,  aeris  etiam  prellio  ab 
omni  parte  foret  aequalis  *,  atque  ex  hac  oblervatione 
evanuere  illa  ,  quae  prius  mihi  cogitata  fuerant ,  vitro  nem¬ 
pe  cum  vitro  aliquam  forte  intercedere  fympathiam* 
quam  opinionem  tum  plane  rejeci. 

Porro  aliud  etiam  vafculum  vitreum  ,  cui  magnetis 
particulam  includerem,  mihi  conflavi.  Illud  exhibitum 
vide  Fig.  4.  ABCDEFGH1K,  in  hujus  vafculi  cavitate 
ABC1K  magnetis  particula  locata  erat,  quam  ad  litte¬ 
ram  L  didere  licet.  Longitudo  vitri  hujus  a  C  ad  D 
novem  fere' pollices  latos  aequabat,  cavitatis  vero  crafll- 
ties  pilum  circiter  equinum  referebat.  Partem  quoque 
DEH  ita  conflaveram  ,  ut  etiam  aliqua  intu.mefceret  ca¬ 
vitate,  idque  eo  fine ,  ut  ejus  partis  ope,  vafculum  hoc¬ 
ce  vitreum  aliqua  faltem  fui  parte ,  fupra  aquae  fuperficiem 
emineret j  atque  tandem  ,  .poftquam  jam  ter  hujus  in- 
ftrumenti  conttruftioncm  iteraflem  ,  res  ufque  adeo  voto 
refpondit  ,  ut  fuperior  cavitatis  DEF  pars  vixdum  fupra 
aquam  eminere  cerneretur.  Hoc  vafculum  ad  eam  con¬ 
flavi  longitudinem,  partim  ut  viderem  ,  ~num  magnetis 
particula ,  tam  alte  fub  aqua  deprefla,  adhucdum  rpar- 
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tem  fuam  Rorealem  verfus  Boream  effet  converfura ,  at¬ 
que  adeo  etiam  vitri  fitum  mutatura  *  partim  ut  obfer- 
varem  ,  num  in  magnete,,  tam  alte  depreffo,  ulla  vel  mi- 
uima  deprehendi  poffet  inclinatio  ad  ferrum  , quod^quam 
proxime  fieri  poffet, aqux  fuperficiei  admovebam. 

His  peractis  primo  fxpius  partem  FG  modo  vehe¬ 
menti,  mox  tardiori  motu  converti,  ae  paflini  comperi 
illam  partem  non  antea  ad  quietem  redigi ,  quam  poftquam 
extremitas  G  verfus  plagam  Orientalem  locata  foret. 

Poftremum  hoc  vafculum  vitreum,  ob  longitudinem 
fuam  in  cyatho  cerevifiario  locare  non  potui  *  idcirco 
cepi  thecam  ligneam,  ex  earum  genere,  in  quibus  di- 
menfa  pulveris  nitrati  portio,  in  ufum  tormentorum  bel¬ 
licorum,  fervari  folet  £ Cardoes-doofen  Noftrates  eas  vo¬ 
cant}  y  hanc  ego  thecam  ufque  adeo  aqua  replevi,  ut 
aqua  fupremx  ejus  orx  effet  parallela,  idque  eum  in  fi¬ 
nem  ,ut  hoc  pafto  vafculum  vitreum,  quod  aqux  impo¬ 
neretur,  non  ad  hoc  illudve  latus  thecx  impelleretur, 
fed  eum  potius  in  aqua  fitum  fer varet, quem  ego  ei  pri¬ 
mo  dederam. 

Pofthxc  aliud  mihi  vitrum  conflavi,  cujus  pars  tenuif- 
flma,  qualis  in  Fig.  4.  litteris  Ci)  defignata  fuit,  lon¬ 
gitudinem  tredecim  pollicum  latorum  habebat. 

Particula  magnetis  ,  quam  huic  vafculo  inclufi,  fefcu- 
pio  fere  longior  erat  quam  craflfa;  antequam  vero  eam 
flando  vitro  includerem ,  fedulo  inquifiveram  ope  acus 
nauticx,  qua  in  parte  polus  Borealis  foret,  atque  com¬ 
peri  eum  non  in  extremitatum  altera  inveniri, fed  potius 
in  medio  longitudinis, idcirco  curavi  ut  magnes  in  vitro 
ere&us  locaretur. 

Vitrum  hoc,  atque  inclufus  ei  magnes,  etiam  fumma 
fui  parte  vixdux^  fupra  aquae  fuperficiem  enatabat  5  cum- 
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<jue  fepe  varios  ei  vitro,  aquae  fic  innatanti,  motus  in¬ 
derem,  comperi  illud  non  antea  quiefcere*  quam  poft- 
quam  pars  ejus  Borealis  Boream  attigilTet. 

Quum  jam  hoc  vitrum ,  atque  fimul  magnetis  parti¬ 
cula  eo  contenta,  quiete  aquae  innataret,  futnfi  ferrura 
longitudinis  fere  leiquipedalis ,  cujus  alteram  extremita¬ 
tem  modo  admovi  aqux  fuperficiei,  mox  vero  extimae 
thecae  ligneae  parti  prope  fundum  ,  circaeam  partem,  ubi 
tunc  magnes  aquae  innatabat,  vifurus  num  hoc  pafto no¬ 
vus  aliquis  motus  vitro  inderetur,  at  nihil  tale  eo  tem¬ 
pore  animadverti. 

Pofthaec  idem  ferrum,  non  jam  altera  extremitate,  fed 
tota  longitudine  ,  extra  thecam  quam  proxkne  thecae 
admovi,  quando  ftatim  animadverti  vitrum  aliquantulum 
inverti,  quare  fenfim  vitrum  circum  thecam  converti, 
ac  vidi  magnetem,  vitro  indu  fu  m ,  ac  ad  quatuordccim 
pellicum  latorum  altitudinem  fub  aqua  depreffum  ,  in 
motu  fuo  ferri  converfionem  feqtii*  adeo  ut  minuti  fere 
fpatio  vitrum  ac  magnes  integrum  abfolviflent  circulum. 
Lx  quo  experimento  mihi  conftitit  majorem  e(Te  magne¬ 
tis  inclinationem  ad  ferrum ,  quam  ad  Boream ,  uti  ex  ejus 
converfione  ad  ferrum  liquebat, 

Dein  ad  aliquod  tempus  ferrum,  in  longitudine  fua, 
juxta  thecam  locavi ,  ob  fervat  urus ,  num  tanta  in  magnete 
foret  inclinatio  ad  ferrum,  ut  in  aqua  ferretur  verfus  il¬ 
lud  thecx  latus,  cui  ferrum  applicatum  erat 5  verum  il¬ 
lud  non  accidit,  nam  magnes  immotus  locum  fuum  fer- 
vabat,  eo  folummodo  diferimine ,  quod  pars  ejus  Borea¬ 
lis  aliquantulum  a  Borea  recederet. 

Adnazc  denuo  aliud  conftruxi  vafculum  vitreum,  cui 
magnetis  particulam  induti  ,  quale  jam  antea  Fig.  3. 
QRS  exhibitum  fuit,  idque  impofui  cyatho  cerevifiario 
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vuigari,  quem  ufque  adeo  aqua  oppleveram ,  ut  ea  fit* 
pra  vitri  oras  elevata  confideret.  Quum  jam  magnes 
partem  fuam  Borealem  Boreas  obvertiffet,  ac  jam  quie¬ 
tem  naftus  effeta  cepi  ferrum  rotundum ,  cujus  diameter 
pollicem  circiter  aequabat  ,  idque  juxta  longitudinem 
fuam  quam  proxime  admovi  cyatho,  cui  vafculum  vi¬ 
treum  ,  cum  inclufo  ei  magnete  ,  innatabat ,  quando  fta- 
tim  aliquam  animadverti  converfionem ,  qua  vifa, ea, qua 
potui,  moderatione ,  ferrum  circum  cyathum  in  orbem  cir¬ 
cumtuli,  ad  quem  ferri  motum  vafculum  magnetis  par¬ 
ticulam  continens  in  orbem  quoque  convertebatur  ,  nec 
tamen  ulla  ex  parte  propius  ad  cyathi  latera,  aut  vitrum 
ei  admotum ,  accedebat. 

Hasc  vafculi  vitrei  circumverfio  dimidii  fere  minuti 
fpatio  peragebatur. 

Pofthasc  ferrum  fupra  di£fcum  quam  proxime  cyatho 
admotum  depofui,  obfervare  cupiens,  num  tanta  magne¬ 
ti  ineflet  ad  ferrum  inclinatio,  ut  ex  media  aqua,  cui 
innatabat,  ad  latus  cyathi,  ac  ferrum  juxta  illum  collo¬ 
catum  ,  accederet;  verum  nil  tale  animadverti,  licet  jam 
Integra  nox  elapfa  foret.  Hifce  confideratis,  mihi  per- 
fuadeo  magnetis  inclinationem  ad  ferrum  quam  minimo 
negotio  polle  in  aftum  exferi,  dum  ad  eum  nil  aliud  re¬ 
quiritur,  quam  ut  in  media  aqua  in  orbem  vertatur;  ad 
hoc  enim  admodum  exigua  vis  requiritur,  ratione  habi¬ 
ta  ad  impetum,  quem  adeflfe  neeefle  foret,  ut  integrum 
vafculum  vitreum,  una  cum  magnete  ei  inclufo,  locum 
fuum  mutet ,  ac  verfus  latera  per  aquam  quali  perrumpat. 
Quamvis  vero  vitrum  non  accefliffet  ad  illud  cyathi  la¬ 
tus,  juxta  quod  ferrum  locatum  erat,  ego  tamen  opinor 
aliquam  in  magnete  ad  ferrum  fuiflfe  inclinationem,  nec 
dubito  quin*  fi  aut  magnes  major,  aut  majoris  efficacix 
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fuiffet ,  ea  fe  videndam  prxbuiffet  in  vitri  acceffu  ad  il¬ 
lud  cyathi  latus,  juxta  quod  ferrum  pofitum  fuerat. 

Rurfum  minutiffimam  particulam  magnetis  conflavi  in 
vafculo  vitreo,  cujus  fpecies  jam  antea  quoque  Fig.  3. 
delineata  fuit;  eo  folummodo  difcrimine,  quod  hocce 
vafculum  prioribus  multo  minus  foret.  Magnetis  hxc 
particula,  meo  quidem  judicio,  adis  pondus  non  multum 
excedebat.  Comperi  tamen  exiguam  hanc  magnetis  par¬ 
ticulam  eadem  edere  effefta,  cum  illis,  qux  me  antehac 
in  grandioribus  partibus  animadvertiffe  dixi:  hanc  tamen 
oblervavi  differentiam,  quod,  quo  major  effet  magnetis 
particula,  eo  celerior  effet  ejus  motus. 

En  vobis,  Viri  Nobiliflimi,  ea,  qux  in  magnetis  mi¬ 
nutiis  obfervavfi  verum  ficu ti  non  ignoro  mea  obfervata 
non  magni  effe  pretii,  ita  etiam  fateor  magnetem  ,quem 
prx  manibus  habui,  valde  exigux  fuiffe  efficacix.  Satis 
lcio  multos  Viros  Do&iflimos  ante  me  magnetem  exa- 
minaffe  ,  ac  obfervata  fua  feriptis  mandaffe>  num  vero 
eodem  modo  magnetem  tra&averint  ,  ac  a  me  faftum 
narravi,  me  latet. 

t  Animus  quidem  fuerat  conftruendi  vafculum  magneti- 
ferum,  cujus  longitudo,  in  Fig.  4.  CD  exhibita,  tres 
pedes  xquaffet  j  verum  quum  jam  ex  toties  repetitis  ob- 
fervationibus  mihi  conftaret,  licet  multo  etiam  longius 
foret  vitrum,  eundem  tamen  effeftum  editum  iri,  quem 
antea  de  vitro,  in  Fig.  4.  delineato,  defcripfi ,  ftatui 
labori,  quo  in  conflando  tantx  longitudinis  vitro  de¬ 
fungi  oportuiffet ,  parcere. 

Non  poffum,  Viri  Illuftriflimi ,  quin  coronidis  loco 
his  addam,  a  paucis  abhinc  menfibus  in  urbe  proxima, 
Roterodamo,  confediffe  Germanum  quendam,  qui  illic 
licentiam ,  Medicinam  exercendi  quxfivit ,  magnopere 
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jaftans  fe  varios  morbos ,  vulnera ,  atque  exulcerationes* 
ope  pulveris  fympathetici  ,  fanare  polle  5  dum  nempe 
pulverem  illum  vires  fuas  domi  fux  exferere  faceret  in 
urinam  xg  rorum  ,  qux  quotidie  eum  in  finem  ad  eum 
defertur. 

Vir  quidam,  qui  gravi  exulceratione  in  coxendice  la¬ 
boraverat  ,  atque  jam  ubique  magnopere  jaftabat  fe  ope 
pulveris  fympathetici  effe  curatum,  per  epiftolam  a  me 
flagitat,  ut  liceret  fibi  Germanum  illum  domum  meam 
adducere,  ut  ita  oculos  meos  contemplatione  tam  miri¬ 
fici  yEfculapii  pafcerem.  Quum  ergo  ego  huic  petitio¬ 
ni  annuerem  ,  uterque  domum  meam  appulit, 

Poftquam  jam  imaginaria  patientis  fanatio,  prxfente 
Medico,  magna  cum  jaftantia  magnoque  verborum  am¬ 
bitu,  mihi  narrata  foret,  veniam  mihi  popofci,  animi 
mei  fenxentiam  ad  hxc  di£ta,  abfque  ulla  diflimulatione 
prolaturo j  quum  Batavus  natus,  ab  omni  verborum  le- 
nonicio  plane  abhorrerem  5  roganti  ergo  venia  dicendi 
conceffa  fuit. 

Quxfivi  ergo  inter  alia  ex  Germano,  quid  de  materia 
purulenta,  qux  magna  copia  in  ulcere  fuiffe  dicebatur, 
ubi  primum  pulveris  fympathetici  efficacia  ei  curando 
applicata  fuit,  nec  poftea  ex  vulnere  prodierat,  fattura 
fuerit  ?  Ad  quod  qux  fi  tum  refponfum  fuit  eam  una  cum 
urina,  arte  ejus  Medici,  egeftam  fuilfe. 

His  auditis  fcire  geftivi,  qux  ergo  huic  materix  pti- 
rulenrtx  egeftioni  in  parte  affefta  dTent  vix  ?  Qui  mea¬ 
tus?.  Nec  dubitavi  affirmare  totam  hanc  narrationem  mi¬ 
hi  fabulam  fapere  videri,  quum  mihi  certo  perfuaderem, 
■fi  hoc  pro  vero  habendum  effer,  materiam  illam  puru¬ 
lentam  primum  per  vafa  fanguifera  ad  cor  effe  deducen¬ 
dam  4  nec  caperem  quo  pafto  pus  adeo  craffum  per  vafa 
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adeo  exilia,  ac  fxpe  vafa  fanguinea  effe  demonftravi , 
ferri  pollic.  Ad  motam  hanc  difficultatem  non  aliud 
ab  Germano  refponfum  tuli,  quam,  plura  ejje  in  rerum 
natura  ,  quorum  ratio  reddi  nequeat . 

Ad  hxc  converti  me  ad  illum  virum  ,  qui  tam  merum 
in  modum,  prout  prx  fe  ferebat,  ab  exulceratione  li¬ 
beratus  fuerat,  ac  dixi:  Homines  ingenio  pollentes  di¬ 
cere  non  verebuntur  fanationem  tuam,  O  Bone:  non 
adfcribendam  effe  pulveris  fympathetici  viribus,  fed  ei 
folummodo  caufx  ,  quod  morbus,  live  coxx  exulcera¬ 
tio,  jam  ad  luminum  pervenifiet. 

Porro  Medicus  ille  Germanus  mihi  exhibuit  exiguos 
calculos,  quos  in  charta  fecum  geftabat,  addiditque  fe 
eos  in  corpore  mulieris  cujufdam  ,  vi  pulveris  fui  fympa¬ 
thetici,  ita  in  minutias  redegiffe.  • 

Adhxc  denuo  veniam  dicendis  ac  objiciendis  prxfa- 
tus  ,  eaque  impetrata  ,  dixi  meo  quidem  judicio  fieri 
plane  non  pofife,  ut  veficx  renum  ve  calculi  ope  medica¬ 
mentorum  haullorum  imminuantur  aut  conterantur ,  quid 
dicam  eofdem  in  minutias  redigi  vi  pulveris  fympathe¬ 
tici,  qui  folummodo  in  xgri  urinam  operaretur.  Ad¬ 
didi,  me  affirmare  folitum  effe,  cos,  qui  prx  fe  ferunt, 
fe  calculos  in  vefica  aut  renibus  primum  imminuere,  ac 
dein  per  urinam  expellere  poffe,  pro  Impotioribus  effe 
habendos.  Me  enim  renum  calculos  per  integrum  an¬ 
num  acidiffimo  ac  mordaciffimo  aceto  impolitos  obfer- 
vaffc,  nec  eos  tamen  ullo  pa£to  effe  detritos  imminutof- 
Ve.  Verum  fateor  fieri  poffe,  ut  exigui  renum  calculi, 
ope  medicaminum  hauftorum,  extra  corpus  propellantur  . 
ac  egerantur. 

Narravit  mihi  idem  Germanus,  eo  quidem  tempore 

fub  cura  ejus  effe  mulierem  quaadam,  cujus  brachium 
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laborabat  tumore  ,  fpatio  intermedio  inter  manum  ac 
cubitum,  atque  alio  etiam  majore,  eodem  in  brachio , 
inter  cubitum  ac  humerum  5  pofteriorem  hunc  tumorem, 
jam  nigricantem,  ope  pulveris  fympathetici  jam  ad  exul¬ 
cerationem  effe  reda£tum,  feque  hoc  pacto  in  eos  tumo¬ 
res  operari,  ut  fanies  ,  quas  in  infimo  tumore,  inter  ma¬ 
num  &c  cubitum  conflaretur,  per  fummam  exulceratio¬ 
nem,  inter  cubitum  fk  humerum,  egeri  deberet.  Ad¬ 
didit  ,  quod  magis  omnem  veri  fpeciem  excedebat ,  ean¬ 
dem  mulierem  cancroia  laborare  mammilla ,  feque  ope¬ 
ratione  fympathetica  tantum  effe&urum,  ut  etiam  omnis 
cancroia  fanies  per  tumorem  in  brachio  ulcerolum  ege¬ 
reretur. 

Adhasc  refpondit  talia  effe&a  mihi  plane  impoflibilia 
videri ,  limulque  ab  eo  petii,  ut  mihi  indicare  haud  dedi¬ 
gnaretur,  qua  via,  quibufque  medus  illud  effici  poffit. 
Verum  non  aliud  tuli  refponfum ,  quam  plurima  dari  ia 
rerum  natura,  quorum  ratio  aflignari  non  p  Alt. 

Rogavi  porro  ,  num  omnes  curationes  efficeret  ope 
pulveris  fympathetici?  Ad  quas  refpondit,  fe  etiam  uti 
Magnete ,  atque  Transparatione . 

Afferebat  prasterea  fe  non  modo  podagras  ac  tabi,  ve¬ 
rum  etiam  morbis  Venereis  mederi. 

Tantam  deinde  ajebat  effe  efficaciam  pulveris  fympa¬ 
thetici  in  urinam ,  ut  ejus  etiam  vi  materia  calcea  in  ar¬ 
ticulis  per  exulcerationem  egeratur. 
u  Vir  quidam ,  itidemque  mulier  ,  ambo  in  urbe  noftra 
habitantes,  amboque  tabe  laborantes,  ad  egregiam  , quas 
de  Germano  hoc  fympathetico  undique  fpargebasur,  fa¬ 
mam  ,  Roterodamum  proficifcuntur  ac  Thaumaturgum 
illum  adeunt,  qui  utriufque  intra  quatuordecim  dies  cu- 
iiandi  laborem  ia  fe  fufeipit  ,  nec  alio  ufurus  remedio, 

quam 
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quam  operatione  pulveris  fympathetici  in  urinam.  Ve¬ 
rum  ,  poftquam  jam  aliquot  hebdomadas  Koterodamiex- 
egiflent  ,  tandem  domum  rediere  xgriores  quam  ubi 
Roterodamum  proficifcerentur  ,  ac  paulo  poft  tempore 
uterque  ad  patres  abiere. 

Allocutus  poftea  defunctas  mulieris  maritum  ,  viri¬ 
que  demortui  viduam,  Stque  ex  utroque  didici  Germa¬ 
num  illurq  non  modo  promififfefe  utrumque  fanaturum  5 
fed  &  addidifie,  licet  cujufque  pulmo  ufque  adeo  eflet 
corruptus,  ut  non  major  digiti  articulo  pars  fanafuper- 
efiet,  fe  tamen  utrumque  curaturum. 

Narratum  mihi  fuit,  Medicum  hunc  pras  fe  ferre,  fcp 
quemadmodum  ope  pulveris  fympathetici  in  urinam 
operari  poteft  ,  ad  asgrorum  curationem  ,  adeoque  in 
bonam  partem,  itidem  etiam  in  malam  partem  operari 
pofle.  Quod  fi  ita  fe  habuerit,  utique  hicce  homo  va¬ 
leret  magnum  hominum  numerum  ,  qui  aut  ipfi  ,  aut 
aliis  obeflent,aut  non  placerent ,  ad  tartara  dimittere. 
Si  enim  ,  quemadmodum  pree  fe  fert ,  in  hominibus 
(  licet  aliquot  milliarium  itinere  ab  eo  femoris  )  alvi 
purgationem  ,  vomiturn  ,  ac  fudorem  excitare  poteft  , 
quid  hic  efficere  non  valebit  ope  venenorum  ?  Ut  ver¬ 
bo  ergo  dicam  quod  res  eft,  quicquid  ipfe  mihi  de  ope¬ 
rationibus  fuis  narraverit,  quicquid  alii  de  eo  jaftent, 
omnia  tamen  illa  nullam  apud  me  fidem  merentur. 

Animus  ipfi  eft ,  ficuti  fando  accepi ,  haud  ita  diu  apud 
Hollandos  verfandi,  verum  in  Britanniam  trajiciendi,  8c 
*quis  fcit,an  non  illic  terrarum  multo  adhuc  rnajofes  turbas 
inter  plebem  credulam  fit  excitaturus, quam  hicRoteroda- 
mi  ab  eo  excitatas  fuere  ?  V erum  hifce  finem  imponam  Scc* 

Dabam  Delfis  Batavorum 
'  'fpfts  Nanis  rfprilis  \6yJ- 
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D»'  JOHANN.  van  LEEUWEN, 

I  N  Q.U  A  -  i 

De  aliquot  tritici  f picis,  qua  pyxidi  inclufa  ad  Auctorem 
tnijfie  fuere  ab  tribus  difimetis  hominibus  ,  quorum 
qui f que  affirmabat  eam  corruptionem ,  qua  cum  infira - 
tmne ,  tum  in  ipfis  fpicts  cernebatur  ,  ortam  ex  illa  lue , 
qua  rubigo  five  uredo  (  Noftratibus  Honig-dauw  } 
vocatur.  Illud  ajfertum  anciori  negatur  ,  ac  demon • 
ftratur  fiepe  fieri, ut  fuccorumin ftraminibus elevatio  ai 
(picas ,  aliqua  de  caufa  impediatur  ,  viaque  ob finian¬ 
tur  ,  unde  fit ,  ut  vafa  quadam  difrumpantur ,  atque  ma¬ 
teria  illa  nigricanes  ,  qua  ex  difruptis  vafis  prodit ,  e» 
tfi ,  quam  vulgo  pro  rubigine  habent.  Quo  pacto  id  fieri 
queat .  Multi  mortalium  variis  in  erroribus  h arent , 
qui  facili  negotio  quadam  traditione  ab  uno  ad  alium 
tranfeunt.  Cur  quadam  tritici  grana  fubcaruleum  ha¬ 
be  ni  colorem  ? 

FI  R  O  H  V  MANO 

D°.JOHANNI  van  LEEUWEN» 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

S.  D. 

G^atiffimae  tuae  ,  Vir  Amiciffime,  litterae  ,  datae 
dic  18  Mentis  praeteriti ,  fimulque  pyxidula  ali¬ 
quot 
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quot  tritici  fpicas  ac  ftramina  continens  ,  mihi  fuo  qui- 
^dem  tempore  in  manus  venere. 

-Nunquam  equidem  dubitavi,Vir  egregie,  licet  ho¬ 
mines  veftrates  fumma  cum  pertinacia  imaginariam  i^ 
lam  rubiginem ,  feu  Rorem  Melleum  ( Honigdauw )  de¬ 
fendant,  quin  proclive  mihi  foret  fabulae  illius  fallaciam 
demonftrare  ,  dummodo  nancifci  daretur  illas  fruges  * 
in  quibus  illa  rubigo  ab  his  hominibus  oftenditur,  qua 
de  re  me  fufius  tecum  coram  egiffe  memini.  Ex  eo 
tempore  beafti  me  pyxidula  illa  ,  aliquot  tritici  fpicas 
flraminaque  continente,  quam  ex  voto  meo  ad  me  mit¬ 
tere  ,  pro  folita  tua  in  me  facilitate  ,  non  dedignatus 
fuifti.  Tritici  has  fpicas  tibi  traditas  fcribis  ab  tribus 
diftin&is  hominibus  ,  qui  uno  ore  afferunt  eam  luem, 
quce  in  ftraminc  ac  fpicis  confpicitur  ,  ex  rubigine  or¬ 
tam  effe. 

Quam  primum  vero  pyxidem  aperui  ,  ac  fpicas  ftra- 
minaque  tritici  confpexi  ,  rifum  non  tenui  ,  cogitans 
quam  futili  falfoque  nitatur  fundamento  vulgaris  illa 
opinio  ,  qua  homines  longo  jam  abhinc  tempore  fibi 
perfuafere,  illam  corruptionem ,  qua  ftramina  affefta  erant, 
rori  c\\id&m  Rorem  Melleum  vocant,  ortum  fuum 

debere.  f 

Primum  ergo  obfervare  coepi  materiam  illam  nigri¬ 
cantem,  qua:  multis  in  locis  minutis  quidem  particulis 
in  ftramine  exteriore  protuberabat  ,  imoufque  adeo, ut 
exterior  ftraminis  membrana  multis  locis  ,  ubi  ea  fefe 
prodebat  protuberantia,  difrupta  ac  ab  naturali  fuo  fita. 
mota  foret.  Ex  hoc  fpc&aculo  ftatim  mihi  perfuafi  fuc- 
cos  in  ftramine.  aliqua caufa impediente,  folito  debito¬ 
que  modo  furfum  ferri  non  potuiffe  ,  quod  vafa  ,  per 
qua:  fuccos  tranlire  oportuit  ,  obturata  fuerint ,  atque 

C  v  inde 
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inde  vafa  illa  difrupta  efle,  ac  fuccos  extra  vafaprotru- 
fos.  Ea  in  opinione  confirmatus  fui  ,  ubi  materiam  illam 
nigricantem  extra  vafa  protrufam,  microfcopo  oppofi- 
tam  obfervaflem,  vidiffemque  materiam  illam  plerunir 
que  conflare  ,  partim  ex  globulis,  partim  ex  particulis 
pyrorum,  partim  flofculorum  figuras  referentibus  j  prae¬ 
terea  plerasque  materiae  illius  particulas  adeo  quafi  con¬ 
catenatas  cohaerebant ,  ut  inde  liquido  mihi  appareret  5  il¬ 
las  particulas  fenfim  extra  vafa  flraminea  efle  protrufas. 

Particulas  ilice  adeo  erant  minutae  ,  ut  earum  aliquot 
millia  fimul  congefta  vix  crafihm  arenas  granum  molas 
aequare  potuerint  ;  licet  vero  eae  ,  nudo  tantum  oculo 
wifle,  colorem  valde  nigrum  exhiberent,  verum  ubi  ocu¬ 
lo  microfcopio  armato  eas  examinarem  ,  vidi  eas  exhi¬ 
bere  colorem,  quem  noftrates  Cojfi-couleur  vocant , co¬ 
lorem  nempe,  quem  faba  illa  Arabica,  quam  Cojfe  di¬ 
cunt  ,  modice  adufta  ,  at  in  pulverem  contufa  reprx- 
fentat. 

Licet  autem  plane  mihi  perfuaderem  illam  ftraminis, 
ac  per  confequens  etiam  tritici  ac  frugum  ,  corruptio¬ 
nem,  non  ab  aliquo  rore  originem  dueere,  flatui  tamen 
inveftigare  caufam,  ob  quam  globuli  aliaeque  particulas, 
quas  plantas  triticique  nutritioni  infervire  oportuit  ,  ftra- 
minis  vafa  perrumpant,  ac  non  jufto  modo  furfum  pro¬ 
pellantur  atque  attollantur.  Inter  ftramineas  particu¬ 
las,  quas  mihi  examinandas  mififti  ,  quatuor  quinque- 
que  reperis  ,  quarum  fingulis  unus  adhuc  reflabat  arti¬ 
culus  five  nodus  ,  quales  in  omni  ftraminum  ,  arundi- 
namque  genere  inveniuntur. 

Hos  ego  articulos  contemplatus,  nudo  (fatim  oculo 
obfervavi  ftramina  prope  articulos  aliquantulum  effe  at¬ 
tenuata,  atque  in  rugas  contra&a*  Hoc  vifo  flatui  idem 

ope 
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ope  microfcopii  accuratius  infpicere  atque  inveftigare, 
ac  tum  vidi  multa  ftramims  vafcula  ede infra £la ,>  ldque 
magis  oblique,  quam  juxta  ftraminis  longitudinem.  Id 
in  aliis  etiam  (traminibus  animadvertens  (  quanquam 
fraftura  in  aliis  major  ,  in  aliis  vero  minor  appareret } 
certo  mihi  perfuali  ejus  rei  hanc  efiecaulam.  Nempe, 
ubi  fegetes  jam  ad  j  ullam  altitudinem  excrevere  ,  exque 
eo  tempore  procellis,  &  prxeipuequidem  imbribus  per¬ 
mixtis  C quod  pns  humore  lpicx  ponderofiores  reddan¬ 
tur}  quatiuntur  aut  etiam  grandinibus  infeftantur  ,  tum 
fieri  pofie  arbitror,  ut  ftramenta  ,  vel  prope  fpicas , 
vel  alio  quovis  loco  intermedio  ,  ita  complicentur  & 
infringantur,  ut  licet  fpica  Itramenque  ere&a  maneant, 
fucci  tamen  per  vafa  complicata  ac  lxfa  furfum  ferri  ne¬ 
queant  ,  unde  &  illa  vafa  infra&a  nulli  porro  ufui  ad 
fpicx  ulteriorem  nutritionem  ede  poffunt. 

Radix  porro,  acftramen,  infra  vafa  ita  Ixfa&infra- 
fta,  fana  ac  integra  manent  ;  hinc  necefiario  fit,  ut  fuc¬ 
ci  per  ea  vafa  eadem  vi  furfum  propulfi  ,  qux  ad  inte¬ 
grae  plantae  ac  fpicx  confervationem  ac  nutritionem  re¬ 
quirebatur,  quum  ob  vaforum  fuperiorum  lxfionem  ad 
fummum  plantx  perferri  nequeant,  vafa ftraminea  mul¬ 
tis  in  locis  perrumpant  >  aliis  vero  in  locis  fucci  illi  con¬ 
creti  intra  tubulos  ftramineos  remanent,  &  quidem  par¬ 
ticulis  adeo  exiguis,  ut  oculorum  noftrorum aciem  pla¬ 
ne  effugiant  ,  nec  fine  microfcopiorum  ope  dignofei 
queant  :  adeo  ut  fxpe  quxdam  ftraminum  particulx  , 
qux  nudo  quidem  oculo  integrx  ac  fanx  videntur,  tu¬ 
bulos  tamen  fuos  globulis  coagulatis  plane  habeant  ob- 
fitos  ,  non  illos  quidem  tubulos,  quos  anguftifiimos  ac 
firmifiimos,  maxime  comparatos  opinor  rd  ftramini  fir¬ 
mitatem  ac  rigiditatem  fuam  conciliandam,  fed  illos  tu- 

C  .3  bulos 
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bulos  latiores  ,  qui  juxta  priores  paffim  in  orbem  cir¬ 
cum  ftramina  locati  funt. 

Quid  vero  in  caufa  fit ,  cur  globuli  illi  cx  vafis  ex- 
pulfijtam  in  ftraminis  cortice  exteriori,  quam  intra  ipfos 
tubulos  ,  imo  etiam  in  ipfis  tritici  granis  ,  nigricantem 
nobis  exhibeant  colorem,  quum  alioquin  materia  in  tri¬ 
tico  farinacea  aut  pellucida  fit,  aut  ex  albicantibus  con* 
ftet  globulis,  id  etiamnum  inveftigandum  reftat? 

Memini,  quum  ante  aliquot  annos  in  regione Trans- 
Mofana  agrum  meum  vifitarem  ,  agricolam  tum  meum 
conqueftum  efle,  tritici  legetemfuam  injagro  quam  plu¬ 
rimis  fpicis  aduftis  {Brand-ayren  )  effe  permixtam. 

Ego,  qui  nunquam  de  tritico  in  agro  adufto  vel  fan¬ 
do  aliquid  acceperam,  ftatim  rogavi  quidnam  rei  hoc 
eflet ,  quod  agricolx  triticum  aduftum  intra  fpicas  vo¬ 
cant  ? 

Ad  hanc  quxftionem  non  aliud  refponfum  tuli  P 
quam,  ubi  tritici  feges  in  agro  jam  ad  maturitatem  per¬ 
venit  ,  aut  non  multum  ab  maturitate  abeft,  tum  fxpe 
fieri,  ui  tritici  grana,  loco  materix  albx  farinacex,nii 
prxter  nigricantem  contineant  materiam  ;  eaque  tum 
grana  vocari  triticum  aduftum  ,  five  rubigine  taftum. 
Solere  vero  agricolas  ,  ut  malo  huic  occurrant  ,  triti¬ 
cum  ,  antequam  eo  agros  conferant  ,  in  magno  alveo 
ligneo  aqua  abluere  ,  addita  quadam  materia,  quam  al¬ 
ter  alteri,  inftar  magni  cujufdam  myfterii,  fecreto ven¬ 
dere  folet.  Alii  vero  aqux  calcem  immifeent  ,  ut  hoc 
pafto  triticum  in  agro  aduftionem  ,  aliaque  mala  prx- 
veniant. 

Ex  hifce  denuo  patet  in  quanto  errore  plerique  mor¬ 
talium  verfentur,  ac  quam  facili  negotio  errores  ab  uno 
ad  alios  prorepant  $  quum  pauci  ,  aut  nulli  fere  ,  eo 

mitaa- 


ARCANORUM  NATURAE. 

nitantur,  ut  in  caufas  malorum ,  qux  in  fruges  graiTan- 
tur,  inquirant.  Exemplo  fit  imaginaria  lllarubigo,  ma¬ 
teriaque  illa  nigricans  in  tritici  granis  ,  quam  triticum 
aduftum  vocare  folent,  quali  vero  omnis  materia  nigra 
in  frugibus  ex  uredine  quadam  oriatur. 

Facile  quoqe  ,  meo  quidem  judicio  ,  caufa  concipi 
poteft,  ob  quam  tam  parum  materke  farinacex  in  triti¬ 
ci  granis,  quorum  ftramenta  uredine  feu  rubigine  (  ex 
vulgi  opinione)  tacta  funt,  inveniatur.  Si  enim  pri* 
mo  aliquantulum  farinx  fincerx  in  tritici  granis  confec¬ 
tum  fuerit,  ac  mox  oritur  ventus,  qui  fegetes quatien¬ 
do  ftraminibus  plicas  infert,  unde  fit, ut  vafa  ftraminea 
lxfa ,  ulterius  ad  tritici  grana  nutrimentum  furfum  ferre 
prohibeantur  ;  necefiario  hinc  fequitur,  ejufmodi  grana 
admodum  fore  gracilia  ,  colorem  exhibitura  fubcxru- 
lcum  ,  ac  parum  admodum  farinx  contentura.  Fieri 
quoque  (  quantum  ego  quidem  video  )  poteft, ut  ejuf- 
modi  grana  inter  ponderofiffimum ,  five  optimi  generis 
triticum  ,  inveniantur;  quo  enim  majores  ac  graviores 
funt  tritici  fpicx  ,  five  utriculi ,  eo  facilius  ftramina 
ventis,  prxfertim  fi  imbres  adfint ,  ^poflunt  complicari 
ac  corrugari ,  atque  rafa  ftraminea  infringi. 

Fieri  quoque  poteft  ,  ut  ,  ubi  jam  triticum  in  pleno 
incrementi  vigore  ftat  eredtum  ,  per  aliquot  continuos 
dies  venti  ficci  frigidique  fpirent;  unde  omne  quali  in¬ 
crementum  fiftatur  ;  quo  in  cafu  facili  negotio  omnes 
fucci  humorefque  exficcantur,  non  modo  intra  tubulos 
ftramineos ,  fed  &  iis  in  locis ,  ubi  tubuli  molles  ac  infir¬ 
miores  funt,  ii  tubuli  prx  ficcitate  adeo  contrahuntur, 
ut,  redeunte  calore  ,  ac  fimul  incremento  in  ftramina 
denuo  illato,  fucci  per  tubulos exficcatos  tranfitum  non 
repperiant ,  ut  fucci  multis  in  locis  extra  vafa  protru¬ 
dantur* 
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dantur }  quod  phaenomenum  etiam  apud  imperitos  rubi- 
ginis  fpeciem  exhibere  ac  nomen  fortiri  poteft. 

Ut  verbo  dicam  ,  Vir  amicillime  ,  fi  Agricolae  ve- 
llrates  hifce  meis  cogitatis  atque  affertis  nondum  con¬ 
tenti  ,  acquiefcere  renuant, atque  eadem  , qua  antea, per¬ 
tinacia  afferere  pergant  eam  luem ,  quam  in  tritico  ftra- 
minibufque  ad  me  miflis  animadverti  ,  ab  rore  quodam 
melleo  originem  ducere  ,  gaudeant ,  per  me  licet ,  fua 
opinione.  Ego  equidem  gaudeo  mihi  jam  ad  oculum 
patuiffe  caufam  ejus  mali  cum  in  tritico  tum  in  ftrarni- 
nibus  j  atque  etiamnum  magis  in  ea  confirmatus  fum 
fententia,  imaginariae  illius  rubiginis  ,  five  roris  mellei 
defcenfum  meras  fapere  fabulas  aniles.  Ego  quidem 
fuccenfere  nolo  illis  hominibus ,  qui  ha&enus  inveteratis 
opinionibus  erroribufque  inhaefere  ,  verum  fummopere 
optamus  ut ,  cognitis  miflifque  erroribus  fuis ,  verita¬ 
tem  tandem  ample&antur.  Vale  Vir  egregie  ,  &  me 
ama  8cc. 

Dabam  Drlfis  Batavtrum 
Terti 9  Nonas  Septembris  1697, 
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De  Ovis  albicantibus  in  terra  repertis  ,  ex  quibus  exigua 
cochlea  prodiere .  De  fangainis  in  arteria  propulfione . 
De  motu  in  particula  figura  ovalis .  Cochlea  ,  qua 
pafiim  vites  infeflant ,  fub  terra  fe  ab f condunt ,  ut  illic 
ova  fua  deponant.  Tubo  vitreo  indita  arena  ,  aqua , 
m*  tritici  grana.  Tubum  hunc  hoc  pa£fo  inftru - 
aulfor  interdia  fecum  in  facco  geflavit.  Quatitor 
jam  quinqueve  diebus  elapfis  tritici  grana  radices  agere 
capere.  Pofi  feptiduum  jam  tribus  inflrulta  erant  ra¬ 
dicibus  ,  qua  ex  tcnuijfimis  conflabant  tubulis.  Exi- 
-mia  radicularum  tenuitas.  Materia  ex  dente  molari 
disrupto  &  incredibilis  anim alatiorum  in  ea  copia . 
Materia  in  oflreo  ,  qua  pro  cocno  habebatur  y  revera 
.  nil  erat  prater  exigua  oflrea. 

NOBILISSIMIS  DOCTIS  SIMIS  QUE 
Regiae  Societatis  Londinenfis  Symmyftis 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS, 

S.  P.  D. 


Ccepi  viri  Docliffimi  Celeberrimi  Malpigii  opus 
.pofthumum,  deinde  falciculam  ,  atta  Philofophi- 
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ca  continentem  .,  miOum  Roterodamum  3.  atque  inferi-  ■ 
ptum  Magiftro  Philippo  van  Lteuwen ,  denique  tradita, 
mihi  funt  ,  per  fubtiMtmum  atque  accuratiiiimum  vi¬ 
rum  5  Dominum  Harvjoodium ,  Medicum  ac  Regiae  So¬ 
cietatis  Collegam,  bina  ada  Fhilofophica.  Pro  tot  re¬ 
bus  ea  Hberalitate  mecum  communicatis  ,  nec  non  pro 
eximiae  veftrx  humanitatis  indiciis  , .  quibus  litterae  ve- 
ftrxj  quas  ad  me  Ipfis  Nonis  Majis  hujufce  anni  dedi- 
ftis  ,  refer rx  fuere  ,  quam  maximas  habeo  agoque  gra¬ 
tias,  meque  illis  plane  devindum  obligatumque  vobis* 
viri  Eruditifllnxi ,  iubens  profiteor. 

Non  autem  poflum,  quin  hac  occafione  vobis  narrem, 
biennio  fere  abhinc  Dominum  Fridericurn  JVolfardnm ; 
ab  Overfchie  ad  me  attuliffe  aliquot  exigua  ova  albican¬ 
tia  ,  ficcx  terrx  (in  qua  ova  reperta  fuerant)  per¬ 
mixta.  Axis  ejufmodi  ovorum  decimam  quintam  fere  * 
partem  pollicis  lati  partem  xquabat.  Is  vero  Vir  exi¬ 
mius,  ova  illa  mihi  fuppeditans,  fimul  petiit  ut  debita 
attentione  inveftigarem,  quodnam  animalctilorum  genus 
ex  iis  proditurum  foret. 

Unius  ex  hifce  ovis  anatomen  inftitui  ,  qua  perada 
comperi  in  eo  fuccum  quendam  fluidum  ac  tenuem,  glo¬ 
bulis  rotundis  permixtum.  Cxtera  ova  vitro  inckifi, 
verum  materia  ovis  contenta  intra  paucos  dies  plane  ex- 
ficcata  evanuerat  ,  ac  cortex  exterior  ,  qux  fragilis  ac 
mollis  erat ,  poft  exficcatam  materiam  liquidam ,  plane 
complicabatur  ,  adeo  ut  nullum  ex  illis  ovis  animalcu- 
lum  vivum  prodierit. 

Anno  fequenti  idem  ille  Vir  denuo  ejufdcm  generis 
ova  domum  meam  attulit  ,  qux  eodem  etiam  modo  ac 
priora  tradavi  *  nec  meliorem  etiam  nadus  fui  even¬ 
tum» 
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Ineunte  vero  menfe  Julio  hujus  anni  idem  ille  Vir 
tertio  ad  me  defert  majorem  ejufmodi  ovorum  nume¬ 
rum  y  hxc  ova  manipulo  terras  humidas  jacebant  per- 

*  mixta. 

Haecce  videns  cogitare  coepi,  annon  forte  ea  liquo¬ 
ris  ex  ovis  exhalatio  ,  quas  in  caula  fuit,  cur  nulla  ani- 
malcula  viva  ex  iis  prodierunt  ,  orta  lit  ex  eo  ,  quod 
in  terra  arida  jacentia  fterilia  reddantur,  ac  ovorum  ho¬ 
rum  indoles  humidam  requirat  terram  j  unde  etiam  fa- 
*cile  mihi  perfuafi  ,  fi  eodem ,  quo  antea  modo ,  illa  ora 
traftare  perfeverarem ,  nunquam  futurum  ut  animalcula 
ex  iis  prodeuntia  videre  mihi  daretur.  Idcirco  flatui 
ova  ex  terra  illa  fedulo  conquirere  ,  eaque  parti  terrae 
humidas  ,  in  qua  jacebant ,  immifeere,  dein  terram  il¬ 
lam,  ac  permixta  ei  ova,  includere  tubo  vitreo,  cujus 
alteram  extremitatem  flando  obturaveram  ,  alteram  ve¬ 
ro  fubere  occluferam  ,  ut  hoc  pa£to  humor  ex  terra 
non  exhalaret  ,  nifi  eo  modo,  ut  ille  liquor,  qui  forte 
exhalaflet,  vitro  adhasrefceret  ac  coagularetur,  atque  ita 
majori  ex  parte  dentio  a*d  terram  tranfire  necefle haberet, 
unde  confequenter  neque  ovis  ,  neque  terras ,  humor 
linquam  deeflet. 

His  pera£tis  tubum  illum  in  Mufxo  meaitadepofui, 
ut  continuo  oculis  obverfaretur  ,  eumque  faepius  con¬ 
templatus  fui  ,  vidique  poft  aliquot  dies  duobus  in  lo- 
*cis  interiorem  vitri  partem  obfitam  efle  germine  viri¬ 
di,  quod  gramen  efle  mihi  perfuafi  ,  ejus  radiculas  fas- 
pius  animi  gratia  obfervavi  volupe  enim  mihi  erat 

*  confpicere  ingentem  minutimmarum  radicularum  ,  ex 
majori  radice  ortarum  ,  numerum.  Majoris  hujus  rad:- 

’  cis  cra  (Tities  quater  fere  excedebat  capilli  noftri  eradi- 
:  tiem :  immo  tantus  erat  minutiflimarum  illarum  radicu- 
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larum  numerus,  ut  fi  eum  accurate  definire  aggrederer*, 
vix  fidem  mereri  multis  viderer. 

Craffiufcula  haec  radicula  ex  ingenti  tenuifiimorum 
tubulorum  conflabat  copia  >  qui  tubuli -Unguli  inftru£t*i 
erant  fuis  articulis,  apprime  fimilibus  iis  articulis,  quos 
in  arundinibus,  ftrammibufque  animadvertere  licet. 

His  vifis  nii  aliud,  mihi  imaginari  potui  ,  quam  viri¬ 
dia  haec  germina  ortum  fuum  debere  feminibus  grami¬ 
num,  quae  terree  huic  permixta  fuerant. 

Poftridie  vero  Kalendas  fextileis  ,  tubum  vitreum 
denuo  obfervans  ,  magna  cum  admiratione  animadverti 
binas  exiguas  cochleas  (ex  earum  genere,  qux  vites  in- 
feftare  folent,  ac  Noftratibus  Wijngaard-Jlakken  vocan¬ 
tur)  interiori  vitri  parti  adhaerentes,  qux  ex  terra  tubo 
indita  prorepferant. 

Tubi  enim  illius  ,  (cujus  longitudo  decem  fere  pol¬ 
lices  latos ,  cavitas  vero  duas  circiter  tertias  parres  pol¬ 
licis  aequabat)  majorem  circiter  medietatem  terra  ,  ac 
permixtis  ei  ovis ,  oppleveram. 

Porro  ex  tubo  vitreo  exemi  ovum  ,  feu  potius  co¬ 
chleam  exiguam,  cui  etiam  corticis  ovi  portio  adhaere¬ 
bat,  eamque  tenuiori  indidi  vitreo  ,  ut  eam  eo  accura¬ 
tius  ope  microfeopii  examinare  poflem. 

Eo  inftituto  examine  ftatim  in  altero  cornu  animad¬ 
verti  celerem  admodum  motum  ,  qui  in  vafculo,  arte¬ 
riae  formam  referente  (quodque  ego  quartam  fere  ca¬ 
pilli  partem  craffitie  aequare  mihi  perfuadebam)  pera¬ 
gebatur. 

Motus  hicce  non  continuo  procedebat  curfu  ,  fed 
fubiude  repetitis  vicibus  majorique  celeritate,  iterabatur. 

Eaeque  vices  tam  fubito  fe  invicem  excipiebant  ,  ut 
foccus ,  qui  per  hocce  vafculum  producebatur,  ter  qui¬ 
dem 
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dem  eo  temporis  fpatio  produceretur  ,  quo  fanguis  in 
corpore  humano  fernel  ex  corde  emittitur. 

H  unc  ego  motum  celeremque  protufionem  animad¬ 
vertens  ,  certo  mihi  perfuafi  vafculum  hocce  e  fle  ani- 
malculi  arteriam,  eamque  non  longe  a  corde  remotam, 
fi  enim  vafculum  hoc  longe  a  corde  diflitum  fuiflet, 
certum  mihi  eft  ,  eas  motuum  viciflitudines  atque  ac¬ 
celerationes  non  tam  liquido  ac  diftindfe  a  me  obfervari 
potuiflfe. 

Sequenti  mane  exigtia  hxc  cochlea  mortua  jacebat , 
idque  folummodo  ,  quantum  ego  conje&ura  allequi 
poflum  ,  prx  alimenti  penuria  ->  alix  enim  ejufdem  xta- 
tis  cochlex,  qux  in  tubo  vitreo  ,  cui  terra  indita  erat, 
remanferant,  fuperftites  erant. 

Poliero  die  plures  etiam  cochlex  ex  ovis  prodierant, 
tertio  vero  die  multo  plures. 

Sxpius  obfervavi  cochleam  interiori  tubi  vitrei  parti 
adhxrentetn ,  magnaque  cum  voluptate  vidi  per  ipfum 
calicem  ("qui  adeo  pellucidus  erat,  ut  lux  per  eum  pe¬ 
netraret}  partem  corporis  ,  quod  vulgari  arenx  grans 
majus  non  efle  exiftimabam  ,  figura  vero  oviformis 
erat. 

Hocce  corpufculum  ex  parte  per  yices  modo  con¬ 
trahebatur,  modo  extendebatur  protrudebaturque,  qux 
protrufio  ac  retraftio  eo  circiter  temporis  fpatio  pera¬ 
gebatur  ,  quod  ad  juftam  vocis  quadrifyllabx  pronun¬ 
tiationem  requiritur. 

Quo  vifo  ftatim  cogitare  coepi  ,  hoc  forte  corpufcu¬ 
lum  ,  ita  reciproce  motum  ,  pulmonem  efle  animalcu- 
li,  ejufque  ope  refpirationem  peragi. 

Antehac  fxpius  illarum  cochlearum  ,  qux  vulgo  in 
vitibus  repperiuntur,  anatomen  inftitui,  atque  illarum 
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quidem ,  quas  inter  eas  maximas  inveniebam  ,  idque  eo 
fine  ut  illarum  generationem  hoc  pafto  ,  fi  fieri  pofffet, 
inveftigarem,  juvenefque  cochleas  in  earum  corporibus 
detegerem  ,  verum  ha£tenus  omnem  operam  perdide¬ 
ram  $  nunc  vero  mihi  quali  fortuito  cafu  ,  nec  magno 
cum  labore,  contigit  earum  generationem  ,  eamque  ex 
ovis  quidem  liquido  videre. 

Ineunt  e  artate  fxpius  in  admirationem  raptus  fui, 
quum  viderem  exiguas  cochleas  hortorum  fepimentis, 
ac  vitium  palmitibus  adherentes*,  nec  tamen  mihi  per- 
fuadere  aut  concipere  pofiem,  cochleas  jam  ea  anni  tem- 
peftate  generationem  fuam  abfolviffe.  Quum  vero  jam 
pateat  cochleas  ex  ovis  prodire,  jam  quoque  facili  ne¬ 
gotio  concipi  poteft,  fieri  pofie,  ut  ova  illa  tota  hyeme 
fub  terra  lateant,  adeo  ut  ftatim,  ubi  primum  calor  re¬ 
dit,  animalcula  ex  ovis  excludantur. 

Non  femel  quoque  animadverti  calices  cochlearum 
illarum  maximarum  ,  qux  vites  infeftare  folent,  tanto¬ 
pere  limo  oblitos,  quafi  fub  terra  defoffx  fuiffent ,  cu¬ 
jus  rei  caufam  tunc  inveftigans  ,  mihi  tamen  in  ea  affi- 
gnanda  fatisfacere  non  potui.  Quum  vero  jam  conftct 
cochleas  ova  fua  fub  terra  deponere  (”  quare  necefle  eft 
eas  rependo  in  terram  penetrare  ,  antequam  ova  in  ea 
deponere  queant)  non  eft  quod  in  pofterum  miremur, 
fi  cochleas  viderimus  ,  quarum  calices  ac  cornua  terra 
limove  oblita  fint. 

Verum  miretur  forte  quis  ,  non  capiens  quo  paSre 
cochlex  ilis  fub  terra  repere  ac  procedere  queant.  Ve¬ 
rum  illi  homines  facile  ab  ilia  admiratione  retrahentur, 
fi  attente  confideraverint  illud  experimentum  ,  quod 
mihi  fcepe  videre  contigit.  Srepe  enim  accidit m ,  quum 
t  €goxGchlcasi'illas ,  quse  plerumque  in  vitibus  confpi- 
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dunttrr  ,  in  terram  dejeftas  magna  vi,  ope  calcanei  pe- 
'  dis  3  fub  terra  depreiliffem  ,  eaedem  illae  cochleae  non 
longo  poft  tempore  (dummodo  calix  integer  ac  illaefus 
manfiflct )  fefe  ex  terra  expedirent. 

Quum  jam  videre  liceat  ,  quod  in  fuperioribus  de- 
monftratuni  fuit  ,  cochleas  halce  cx  ovis  nafei  ,  nccefi- 
fum  quoque  elt  ut  vetus  ille  errer  cefiet,  quo  homines 
imbuti  fomniarunt,  eas  ex  corruptione ,  fiveputrefa&io- 
ne  delapfarum  arborum  frondium  oriri  •,  atque  inde  fl 
folia  arboribus  delapfa  ex  hortis  non  tollantur,  ex  illis 
cochleas  prodituras. 

Verum  enim  vero  prxftabit  cogitare  ac  dicere,  fi  ex- 
eunte  anno  folia  arboribus  delapfa  in  hortis  relinquan¬ 
tur  ,  ova  cochlearum  fub  terra  depolita  ope  foliorum, 
terrx  fiiperficiem  tegentium,  melius  ab  aeris  inclemen¬ 
tia  ac  frigore  hyemali  defendi,  quam  fi  folia  non  adef- 
fent  ,  adeoque  plures  ex  ovis  cochleas  ineunte  xftatc 
prodire  poffe. 

Quamprimum  Vir  ille  egregius  ,  qui  ova  illa  ad  me 
attulerat,  mihi  obviam  faftus  fuit  ,  quod  die  Augufti 
quarto  accidit,  non  folum  ei  narravi^quo  pafto  ova  illa 
traftaflem  ,  verum  etiam  eum  invitavi,  ut  cochleas  ex 
ovis  illis  ortas  domum  meam  vilum  veniret  j  quod  cum 
ab  eo  impetraffem  ,  illud  fpectaculum  ei  non  mediocri 
voluptati  fuit  ,  quum  ipfe  fibi  antea  potius  perfuafiflec 
lacertas  ex  illis  ovis  prodituras  fuifle. 

Poftridie  idem  domum  meam  attulit  cochleam,  eam- 
que  ex  maximis,  quas  eo  loci,  ubi  ova  cochlearum  fub 
terra  detexerat,  invenire  potuerat. 

Exterior  calicis  hujus  cochlex  pars  terra  humida  erat 
obfira,  non  aliter  quam  fi  recens  ex  terra  prorepfiflet. 

Dum  Vir  ille  cochleam  hanc  attolleret,  fimul  vidit 
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eam  etiamnum  ovum  emittere  ,  eamque  mihi  tradens 
oftendit  quoque  locum,  ex  quo  ovum  emitti  viderat. 

Quamprimum  cochleam  hanc  naftus  effem,  ftatim  eam 
inclufi  tubo  vitreo  tam  lato  ,  ut  cochlea  intra  eum  fefe 
in  omnes  partes  quaqua  vellet  convertere  pollet  ,  ac 
longitudine  decem  circiter  pollices  latos  xquante. 

Cochlea  hxc  vix  per  femihoram  tubo  inclufa  fuerat,1 
quin  feptem  ova  pepererit,  qux  vitro  adhxrentia  vidi* 
poft  binas  de  nuo  horas  alia  feptem  ova  animadverti  j 
£ed  quum  eam  iterum  obfervarem  ,  vidi  eam  hinc  inde 
per  vitrum  prorependo  omnia  ova  infregiflfe  ,  adeo  ut 
nil  prxter  ovorum  putamina  dignofei  poflet. 

Ungens  hxcce  cochlea  intra  biduum  moriebatur  prx 
alimenti,  ut  opinor  ,  inopia  ,  nec  plura  ex  ea  ova  na- 
ftus  fui. 

Juvenes  quoque  cochlex  ,  qux  ex  ovis  prodierant^ 
non  ultra  biduum  triduumve  vivebant  *  mortuas  vero 
ex  tubo  vitreo  exemi,  ac  tum  comperi  illorum  ovorum^ 
ex  quibus  cochlex  .  prodierant  ,  putamina  admodum 
candida  effe  ,  quum  e  contra  alia  ova  infoecunda  ,  feti 
ex  quibus  cochlea^  non  provenerant^  colorem  obtufum,, 
aqueumque  exhiberent. 

Mentionem  fupra  injeci  maximi  numeri  minutiffima- 
rum  radicularum  ,  qux  ex  tenui  radicula  graminea  un¬ 
dique  progerminaverant.  Ex  eo  fpe&aculo  cepit  me 
cupido  inveftigandi,  num  etiam  in  aliis  frugibus  locum 
fcabeat  magnus  ille  radicularum  ,  ex  crafliori  radice  ab 
omnibus  undique  lateribus  progerminantium  numerus. 

Hunc  in  finem  cepi  tubum  vitreum  ,  cujus  diameter 
rnediam  fere  pollicis  lati  partem  ,  longitudo  vero  tres 
pollices  latos .xquabat  :  alteram  ejus  tubi  extremitatem 
ikndo*©bcujcavi-*  ac  e-tum  < paululum  fiipra  binas  tertias 

ejus 
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«jus  partes  opplevi  glarea  ficca  ,  eique  tantum  aqux: 
pluvix  infudi,  ut  omnis  glarea  maderet,  dein  glaream 
tundendo  aliquanto  firmius  compreffi,  ne  per  motum, 
quem  forte  tubo  inferre  necelTe  haberem  ,  arenx  con¬ 
funderentur. 

His  perafitis  arenx  five  glarex  fuperficiei  tres  exiguas 
feci  foveas ,  in  quarum  fingulis  tritici  granum  impofui* 
hxc  tritici  grana  ita  fuere  locata  ,  ut  ea  pars,  in  qua 
recens  planta  latet,  arenx  fuperficiei  parallela  jaceret, 
ut  hoc  pa£fr>radiculx  ,  ubi  progerminare  inciperent, 
arenis  te£tx  forent  *  tum  demum  tubi  extremitatem, 
haftenus  apertam  ,  fubere  obturavi. 

Tubulum  hunc  vitreum  ita  conftru£tum  interdia 
in  facculo  mecum  circumtuli  ,  ac  comperi  poft  tri¬ 
duum  quinquiduumve  tritici  grana  radices  agere  cce- 
piffe. 

Septimo  die  radiculx  ex  uno  tritici  grano  (tres  ve¬ 
ro  numero  erant)  jam  ufque  adeo  excreverant  ,  quam¬ 
vis  alia  aliam  longitudine  fuperaret ,  ut  quam  diftin- 
ftiflime  dignofei  pollet,  eas  quoque  ex  tenuifiimis  con¬ 
flare  tubulis  ,  quorum  tubulorum  finguli  fuis  quoque 
inftru&i  erant  articulis  ,  atque  appritne  conveniebanc 
cum  illis  articulis,  quos  in  graminum  radiculis  animad- 
vertifle  antea  dixifle  nemini. 

Diametri  harum  radicularum  (pro  accuratiffima,  quam 
inftituere  potui ,  dimenfione  )  fexagefimam  fere  partem 
diametri  pollicis  xquabant  ,  earum  vero  extremitates 
obtufx  erant  ,  in  modum  extremitatum  calamorum  , 
qui  ex  volatilium  alis  extrahuntur. 

Radicula  ad  longitudinem  circiter  trium  quatuorve 
fui  diametrorum  lxvis  erat  ac  glabra  ,  adeo  ut  intra  il¬ 
lud  intervallum  ne  vola  quidem  aut  veftigium  radica- 
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larum  excrefcentium  appareret  *  ubi  vero  oculorum' 
acies  figeretur  in  radicem  paulo  propius  ipfum  tritici 
granum  ,  ftatitu  xninutiilimae:  fcfe  prodebant  radiculx  , 
qu quo  propius  ad  tritici  granum  accederent ,  .  eo  lon¬ 
gius  excreverant,  fed  omnes  longitudine  fibi  mutuo  x- 
quales  erant. 

Die  jam  o£tavo  ea  pars  in  tritici  grana,  ex  qua  plan¬ 
ta- exoritura  fuifiet,  ufque  adeo  excreverat,  ut  jam  duas 
tertias  partes  pollicis  Lati  longitudine  xquaret  ,  quo 
plantx  incremento  ,  ej ufque  in  arenam  aHifione  ,  effe¬ 
ctum  fuerat  ut  tritici  granum  jam  ex  arena  evulfa  jace¬ 
ret,  ac  radiculx,  quarum  una  jam  pollicem  latum  lon¬ 
gitudine  fuperabat  ,  juxta  longitudinem  fuam  compli- 
catae -forent,  quod  fubere,  quo  tubum  vitreum  obtura¬ 
veram  ,  earum  ulterior  re£ta  extenfio  impediretur.  Id¬ 
circo  operculum  fubereum  vitro  ademi,  quo  fa£tum  efl: 
ut  una  ex  radiculis  extra  vitrum  protenderetur.  Hanc 
ego  radiculam  denuo  microfcopii  ope  obfervavi  ,  ut, 
fi  pote  ,  eo  facilius  in  tenuiffimis  illis  radiculis  articu¬ 
los  ,  fiqui  forte  in  illis  forent ,  dignofcerem. 

Primo  quidem  mihi  perfuafi  me  in  quibufdam  radi¬ 
culis  articulos  animadvertere  >  quum  de  novo  accura¬ 
tius  carum  examen  inftituere  aggrederer ,  comperi 
omnem  materiam  humidam  ex  tenuifllmis  illis  radiculis 
exhalaffe  ,  eafque  tam  quoad  longitudinem  quam  craf- 
litiem  irregulariter  corrugari  ac  contrahi. 

Hxc  fuccorum  ex  radiculis  exhalatio  intra  dimidii 
minuti  temporis  fpatium  peragebatur. 

Radiculas  hae  ,  quae  ex  crafiiori  radice  undique  ex¬ 
creverant  ,  tanto  erant  numero  ,  ut  fi  calculum  earum , 
quae  intra  pollicis  lati  fpatium  progerminaverant,  inire 
aggrederer,  fummam  fere  incredibilem,  ac  vix  concipien¬ 
dam  nominare  neceffe  habiturus  forem.  Quod 
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Quod  vero  ad  earum  tenuiflimarum  radicularum 
craflitiem  attinet ,  cenfui  ego,  quantum  quidem  oculo 
eas  dimetiri  licuit,  ubi  radicularum  minutiflimarum dia¬ 
meter  rationem  haberet  unius  ,  tum  diametrum  crafllo- 
ris  radiculx  ,  ex  qua  extere  excreverant ,  habituram 
rationem  viginti  ,  ac  per  confequens  quadringentx  ex 
tenuiflimis  radiculis  fimtil  fumptx  ,  craflitie  xquabant 
illam  radiculam,  ex  qua  ortum  fuum  ducebant. 

Si  vero  fexaginta  diametri  prioris  crafllorifque  radi- 
culx  xquent  diametrum  pollicis  lati ^  atque  viginti  dia¬ 
metri  radicularum  tenuiflimarum  conficiant  diametrum 
radiculx  craflloris  ,  fequetur  juxta  regulas  Geometricas 
3600  ex  prioribus  radiculis  craflitie  demum  xquaturas 
pollicem. 

Si  vero  numerus  ille  3600  multiplicetur  per 400,  con¬ 
ficietur  ex  ea  fupputatione  numerus  1440000  tenuifli¬ 
marum  radicularum  ,  qux  fimul  fumtx  pollicis  crafli¬ 
tiem  conficient. 

Quum  autem  hxc  fefe  ita  habeant,  non  eft  quod  mi¬ 
remur  ,  ubi  planta  aliqua  ex  terra  evellitur  ,  radiculas 
adeo  tenues,  non  modo  oculorum  noftrorum  aciem  ef¬ 
fugere,  fed  &  omnes  fere  infringi,  nifi  terra  five  arena 
humida  radiculis  adhxrefcat,  easve  undique  cingat. 

Ubi  vero  tenuiflimx  hx  radiculx,  qux  ex  tritici  ra¬ 
dicibus  craflioribus  excreverant  ,  per  triduum  quatri- 
duumve  intra  tubi  cavitatem  jacuerant  ,  adeo  ut  nec 
arenam  nec  vitrum  attigiflent  ,  verum  folummodo  cin- 
&x  fuiflfent  illo  aere,  qui  intra  tubum  vitreum  contine¬ 
batur,  vidi  eas  tum  exficcari ,  ac  modo  plane  irregulari 
'contrahi  ,  non  aliter  quam  fi  lanx  particulas  ,  linive 
•fubtilioris  fila  mediocriter  intricata  videres. 

Nonpofifum,  VmNdbiliflImip  quin  his  addam,  nu- 
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per  os  meum  infeftatum  fuiffe  dente  molari  vacillante 5 
qui  mihi  in  cibis  comminuendis  noo  parum  impedimen¬ 
ti  afferebat. 

Idcirco  flatui  eum  pollice  meo  verfus  latus  vi  qua¬ 
dam  comprimere  ,  ratus  hoc  pacfo  ejus  radices  extra 
gingivam expulfum  iri,  ac  me  ab  illa  moleftia liberatum 
iri  ^  res  ex  voto  fucceffit  ,  dens  enim  molaris  exigua 
tantum  fui  parte  gingivx  adhxfit,  quem  dein  facili  ne¬ 
gotio  ab  ea  avellere  potui.. 

Dentis  hujus  molaris  corona  omnis  fere  interierat, 
radix  vero  ex  duobus  conflabat  ramis  ,  atque  fuperior 
mriufque  radicis  pars  admodum  erat  excavata,  qux  ca* 
vitates  materia  quadam  molli  repletx  erant. 

Materiam  illam  ex  radicum  cavitatibus  exemi,  eam- 
que  aqux  purx  pluvix  immifcui  ,  atque  ita  microfco- 
pio  oppofui  ,  vifurus  num  in  ea  tanta'  quoque  copia 
animalculorum  vivorum  apparitura  effet  ,  quantam  an¬ 
tehac  in  ejufdem  quidem  generis  materia  detexeram  5 
jam  vero  tantus  fefe  mihi  exhibuit  animalculorum  nu¬ 
merus  ,  ut  tota  materia  vivere  videretur.  Licet  vero 
horum  animalculorum  numerus  fupra  fidem  magnus  fo¬ 
ret  ,  eaque  adeo  exigua  effent  ,  ut  eorum  aliquot  cen¬ 
tena  myriadum  millia  vix  craffi  arenx  grani  molem  ae¬ 
quent  *  atque  licet  aliquot  millia  eorum  innatarent  ei 
aqux  copix,  qux  arenulx  molem  non  excederet ,  eorum 
tamen  numerus  major  videbatur  ,  quam  revera  animal- 
cula  adeffent  ,  quod  animalcula  illa  vehementi  fua  in 
natando  agitatione  etiam  tantum  motum  imprimerent 
variis  particulis  vita  carentibus,  ut  multis  ex  particulas 
etiam  pro  animalculis  vivis  haberi  potuiflent. 

Coronidis  loco  etiam  addam  ,  quum  nuper  ,  tertio 
nempe  hujufce  menfis  die  x  Roterodamum  profe&us  ef- 
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fem  ,  mihi  ,  circa  meridiem  aliquem  ex  cognatis  meis 
vifenti,  appofita  e  fle  oftrea  Anglica,  qux  eo  ipfo  die 
ex  Zeelandfa  advefta  fuerant  ,  ex  quibus  circiter  quin¬ 
que  fupra  viginti  confumpfi.  Inter  hxc  oftrea  unum 
erat  ,  quod  ut  improbum  abjiciebatur  ,  quum  multo 
coeco  oppletum  diceretur.  Quum  enim  teftx  pars  ro¬ 
tunda  corpori  opponeretur,  ea  pars  barbx  oftrei  ,  qux 
verfus  dextram  fita  erat  ,  magna  ex  parte  oblita  erat 
materia  quadam  cineracea,  qux  revera  pro  coeno  habi¬ 
ta  fuiflet.  Ego  vero  cogitavi  hanc  forte  materiam  fore 
oftrea  recens  nata  ;  ideo  aliquam  ejus  coeni  ita  di£ti 
partem  cepi  ^  atque  inter  digitorum  fummitates  trivi, 
ut  hoc  pa£to  mihi  detegere  liceret,  cujus  generis  ea  ma¬ 
teria  foret. 

Statim  quidem  aliquam  afperitatem  inter  digitos  fen- 
fi,  verum  quum  illa  afperitas  etiam  ex  arenis  oriri  pof- 
fet,  judicium  eo  tempore  fufpendi,  atque  aliquam  par¬ 
tem  imaginarii  illius  coeni  fumfi  atque  chartx  impoli¬ 
tam  mecumtuli:  domum  vero  reverfus,  materiam  illam 
microfcopii  ope  obfervavi  ,  ac  tum  vidi  omnem  illam 
materiam,  qux  pro  coeno  habebatur,  efte  oftrea  recens 
nata.  Licet  vero  me  prxfente  viginti  quinque  oftrea 
aperta  fuerint,  non  plura  tamen  oftrea  vidi ,  qux,  quan¬ 
tum  quidem  nudo  oculo  cernere  licuit,  tali  coeno,  feu 
potius  exiguis  oftreis  obfita  erant.  Atque  hinc  mihi 
denuo  liquet  alia  oftrea  aliis  multo  ferius  parere. 

Sed  hifce  finem  imponam  & c.  Valete  Viri  Nobiliffi- 
mi,  &  me  amate. 

Dabam  Delfis  Hollandorum  t 

Quarto  Idus  Septembris  1697* 
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De  magno  numero  organorum  opticorum  ,  qua  in  oculo 
fcarabai  inveniuntur.  Ubi  Angli  cuiquam  fuam  caci- 
tatem  exprobrant ,  talem  fcarabao  comparare  folentt 
quod  is  cacus  habeatur .  fluo  pacto  objelta  per  fcara¬ 
bai  organa  optica  confpiciantur ,  ac  quanto  in  errore  illi 
-  verfentur  mortales ,  qui  fcarabaum  caecutientem  faciunt. 
.Mujca  nervi  optici  extendi  ac  contrahi  queunt.  fua 
■  de  caufa  pifcium  partes  ,  ubi  vivi  dijfecantur  ,  corru¬ 
gentur  ac  contrahantur.  Faja  f anguifer  a  in  culicis  ce- 
•  rebro.  Muf culi  carnei  in  ejus  cruribus ,  &c. 

MOBILISSIMIS ,  DOCTISSIMISQUE  FlRISj 

Regis  Societatis  Londinenfis  Symmyflis-j 

ANTONIUS  L  E  EUW  EN  H  O  E  K  IUS, 

Salutem. 


Uas  pofflremo  ad  vos,  Viri  Nobiliffimi,  dedi  lit¬ 
teras  ,  quibus  debitam  meam  erga  vos  obfervan- 
tiam  teftarer  ,  d&tx  erant  quarto  Idus  Septembris 
proxime  el^pfi  3  afque  tradidi  in  manus  Expertif- 
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fimi  Medici  Harwoodu  ,  Regix  Societatis  Symmyftae. 
In  illis  egi  de  generatione  illarum  cochlearum  ,  qux 
paflini  in  vitibus  repperiuntur. 

Memini  me  antehac  fa: pius  locutum  fiiifte  de  ingenti 
numero  organorum  opticorum  ,  quibus  exigua  animal- 
cula  volatilia,  qualia,  verbi  gratia,  mordellx,  mu  fere 
&c/  funt  inftrufta,  meque  illa  organa  optica,  feu  ocu¬ 
los,  fxpius  exhibuiffe  curiofis  aliquot  Viris,  qui  me  vi- 
fitatum  '  venerant  ,  eaque  ab  iis  non  fine  voluptate  vifa 
fuifle  ,•  prxfertim  quum  obje&a  quam  diftinftiffime  per 
fingula  organa  optica,  etiam  ad  numerum  aliquot  cen¬ 
tenorum,  videre  liceret.  Inter  exteros  etiam  prxterita 
yEftate  aliquot  Nobilibus  Anglis  exhibui  magnum  nu¬ 
merum  organorum  opticorum,  quibus  tunica  illa  cornea* 
quam  fcarabxi  vocant,  inftructa  eft. 

Hocce  fpc&aculum  Anglos  illos  in  ftuporem  rapie¬ 
bat  ,  idque  eo  magis  ,  quod  ,  ubi  in  Anglia  cuiquam 
fuam  cxcitatem  ,  feu  vifus  imbecillitatem  ,  exprobrare 
cupiunt,  vulgo  illum  dicere  foleant  fcarabrto  caciortm  , 
quod  illud  animalculum  cxcum  credatur. 

Partem  illam,  qux  fcarabxi  oculus  vocatur  ,  ab  re¬ 
liquo  capite  abfeidi  ,  eamque  expurgatam  microfcopio 
oppofui  ,  atque  animadverti  ejus  protuberandam  non 
plane  perfeftum  confticuere  hemifphxrium ,  quum  pau¬ 
lo  longior  foret  quam  lata. 

Prxterea  quantum  fieri  potuit  accurate  fupputavi 
omnia  organa  optica  ,  qux  in  maximo  hemicyclo  ea¬ 
dem  ferie  repperiebantur  ,  atque  comperi  ea  ad  fexage- 
naritim  adfccndere  numerum. 

Si  igitur  ftatuamus  in  minima  hujus  hemicycli  parte 
in  fcarabxi  tunica  cornea  ,  quadraginta  modo  organa 
optica  (feu  oculos)  eadem  ferie  locata  efie  >  numerus 
\  '  ille 
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ille  fexagenarius  quadragenario  additus  centenarium  con¬ 
ficiet  i  cui  fi  dimidium  dempferis,  quinquaginta  refla¬ 
bunt  organa  optica  }  quas  ( li  fcarabcci  tunica  cornea 
ftatuatur  hemifphterio  sequalis^  dici  meo  quidem  judi¬ 
cio  poterunt  in  maximo  tunicae  hujus  corneae  hemicy- 
clo  inveniri. 

Si  vero  nobis  imaginari  liceat  binas  fcarabxi  tunicas 
corneas  fimul  fumptas ,  perfeftam  conftituere  fphxram, 
atque  in  maximo  ejus  fphxrx  circulo  centum  organa 
optica  eadem  ferie  locata  efle  ,  facile  erit  calculum  ini¬ 
re  omnium,  organorum  opticorum  quibus  fcarabxus  in- 
ftru&us  cft,  eorumque  fummam  ob  oculos  ponere. 

.22  „ _  y  . -  ioo  Hunc  in  finem  dixi  3  juxta 

10Q  Metium  ,  quam  rationem  nu- 
ioooomerus  22.  habet  ad  7.  eam 
7quoque  habet  quadratura  cir- 
7°oooculi  ad  fuperficiem. 

Quo  fuppofito  fequetuc 
numerum  organorum  optico¬ 
rum  ,  qux  in  utraque  fcara¬ 
bxi  tunica  carnea  locata 
iiint  C  fi  nempe  ex  fimul 
fumptx  fupponantnr  ,  uti  ante  dictum  fuit 5  perfe&ani 
conficere  fphxram)  fore  3181. 

Vifum  fuit  partem  tunicx  cornex  oculi  ,  feu  oculo¬ 
rum  ,  fcarabxi  delineandam  curare  3  quatenus  pi£tori 
ejus  ftruSruram  ope  microfcopii  aflequi  Jicuit  idqueeo 
fine,  partim  ut  hoc  pafto  magnus  ille  organorum  opti¬ 
corum  numerus  ,  quibus  illa  inftruQra  eft  ,  exhibeatur^ 
partim  m  oftendam  unumquodque  organum  tumore  in- 
ftruftum ,  feu  convexum  efle. 

JNlon  eil  tamen  quod  quis  fibi  perfuadeat  unumque 
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Organum  fcarabcei  opticum  ita  protuberans  iphaericam 
habere  rotunditatem  (hoc  enim  fi  foret,  fcarabxus  illa 
obje&a,  qux  paullo  modo  longius  abeflent ,  nullo  mo¬ 
do  dignofcerc  pollet  *  )  verum  tumor  ille  ad  planitiem 
vergit. 

Ubi  ego  hxc  Pi&ori  memorarem  3  planum  hunc  tu¬ 
morem,  feu  rotunditatem  comparabat  orbicularibus  il¬ 
lis  clavis,  quibus  velles  viriles  hodienum  fibulari  folent, 
quxque  ex  metallo  illo  ,  quod  vulgo  Prins  Robbtrts 
Metaal  vocatur,  conficiuntur. 

Fig.  i.  ABCDEF  exhibet  tunicx  cornese  ex  fcara- 
bxi  capite  excifx  partem. 

Circa  litteras  ABC  oftenditurea  tunicx  cornese  pars, 
quae  fcarabaei  capitbcontigua  fuit. 

Litterae  DEFA  eam  fere  repraefentant  maximi  circu¬ 
li ,  in  tunicae  corneae  fuperficie  ,  partem  ,  in  qua  ab 
DEF  ad  A  plufquam  fexaginta  organa  optica  numera¬ 
veram.  Inter  eafdem  quoque  litteras  videre  licet,  quo¬ 
modo  unumquodque  organum  opticum  rotunditate  qua¬ 
dam  protuberet. 

Notum  eft,  ubi  corpus  aliquod  microfcopio  opponi¬ 
tur,  illud  itaeffc  locandum,  ut  ncc  longius  a  microf- 
copio  diftet,  nec  propius  ei  admoveatur,  quam  fcci 
efficacia  pertingit)  fi  enim  vel  propius  adfit ,  vel  lon¬ 
gius  a  microfcopio  remotum  fit  ,  objefta  non  diftinfre 
accuratevc,  fed  confufe  admodum  repraefentantur.  Pa¬ 
ri  ratione  ,  fi  quis  defideraverit  objefta  per  illa  organa 
optica  ,  qux  in  fcarabaai  tunica  cornea  repperiuntur., 
contemplari,  necefie  ut  aliquanto  major  fit  dillantia  in¬ 
ter  tunicam  corneam.,  Sc  foeum  (Brandfunt )  microf- 

,  F  •  co- 

*  Notat  Leftor  mc  hic  verba  facere  ad  eos ,  qui  aliquantulum  in  Dioptri- 
vis-Yerfati  funt. 
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copiiy  ita  nempe  ut  focus  microfcopii ,  ac  foci  organo¬ 
rum  opticorum  in  tunica  cornea  fe  mutuo  quafi  tan¬ 
gant  ;  non  alia  ratione ,,  quam  fieri  folet  in  duobus  ,  plu- 
ribufve  vitris  politis  quae  ini  eodem  tubo  locantur. 
Atque  hoc  padto  videre  licebit  aliquot  centena  obje£bxa 


per  magnum;  illam  numerum  organorum  opticorum  , 
quae  in  tunica  cornea  repperiuntur  ,  verum  omnia  val¬ 
de  exigua:  turris  templi  in  Urbe  noftra3  quod  Novum 
vocatur,  cujus  diftantiam  ac  molem  me  in  quadam  ex 
fuperioribus  epiftolis  defcripfiffe  memini  ,  per  hxcce 
fcarabxi  organa  optica,  cufpide  minutiffimx  acus  ma¬ 
jor  non  apparebar. 

;  Ex. hifce  igitur  liquet  r  quantopere  illi  mortales  er¬ 
rent  3  qui  fcarabxum  cxciim  dicunt  3  quantxque  per- 
fe&iones  appareant  in  animalculi  adeo  exigui  ac  defpe- 
dfci  folo  vifu,  nedum  in  reliquis  ejus  corporis  partibus 
folent  enim  homines  ejufinodi  animalcula  ,  fibi  obviant 
fafta  pedibus  conculcare  ,  quafi  abhorrentes  ab  afpeftu 
animalculorum  adeo  atrorum. 

Menfe  AMgufta  anni  proxime  elapfi  vidi  in  parte  po~ 
Urica  xdium  mearum  vitris  adhaerentem  mufcam  quan- 
dam  ,,  magnitudine  apibus  fere  parem  *  cujus  generis 
nuifcas ,  quamvis  exiguo  numero,  quotannis  illic  loci 
animadvertere  foleo.- 


Mufcae  hx  pedum  fuorum  extremitates  3.  quibus  ad 
progrediendum  utuntur  3  incredibili  copia  partium  pi- 
lofarum  armatas  habent ,  quarum  partium  ope  plus  quam 
alice mu  fex  vitra  pura,  nec  fordibus  inaequalia,  adfcen- 
dere  valent.  Idecque  faepius  earum  pedes  abfeidi,  atque 
Biierofcopio  oppofiii  ,  ut  ita  exhiberem  illa  organa  3 
quorum  ope  fefe  vitro  applicare,  atque  illud  afeende- 
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Ex  hujus  mufcas  capite  ambas  quoque  tunicas  cor¬ 
neas  exfcidi,  atque  animadverti  eas  obfitas  efle  magno 
mumero  minutiflimorum  pilorum  ,  qui  non  ipfa  organa 
optica  tegebant ,  fed  fpatiis  inter  illa  intermediis  locati 
erant.  ... 

Porro  materiam  illam ,  qua  tunica  cornea  repleta  erat, 
ex  ea  exemi,  ut  eam  microfcopii  ope  obfervarem  *  id- 
que  eo  magis,  quod  ad  illam  ufque  diem  nunquam  mi¬ 
hi  pro  voto  liquiflet,  quem  in  finem  illa  materia  creata 
foret,  quumpaflim,  ubi  ejufmodi  materiam  obfervare 
licuit,  judicaverim  eam  conflare  ex  fubftantia  filofa. 

Ubi  ergo  illam  materiam  aliquantulum  difperfiflfem , 
ut  eam  eo  accuratius  intueri  liceret  ,  quam  hafrenus  a 
me  faftum  fuerat,  vidi  omnes  illas  particulas,  quas  pro 
fubftantia  filofa  habueram ,  ejufdem  fere  efle  longitudi¬ 
nis  ;  quum  altera  extremitas  altera  aliquanto  craflior 
eflet,  craflior  vero  extremitas  fubrotunda  foret. 

Ex  hoc  fpc£taculo  atque  obfervatione  accuratiori,  ea- 
que  faspius  repetita,  certo  mihi  perfuafi  fingulas  ex  ma¬ 
gna  illa  particularum,  quas  fefe  oculis  meis  exhibebant, 
copia  nil  aliud  efle  quam  nervos  opticos  j  crafliufculam 
vero  ac  rotundam  nervorum  illorum  extremitatem  loca¬ 
tam  fuifie  in  Angulorum  organorum  opticorum  exigua 
cavitate,  quas  in  parte  interiori  tunicas  corneas  repperi- 
tur  ;  adeo  ut  uno  verbo  afierere  liceat  ,  totidem  efle 
nervos  opticos  ,  quot  in  tunica  cornea  organa  optica 
confpiciuntur. 

Quod  vero  altera  nervorum  opticorum  extremitas, 
quas  verfus  interiorem  capitis  fertur  partem  ,  tenuior 
fit,  ut  ante  notavimus,  id  ego  neceflario  ita  fefe  habere 
arbitror >  partim  quod  tunica  cornea  fphnsras  in  modum 
tamefeat,  unde  neceflario  fequitur  ut  nervi  optici,  qui 

F  2  ver- 
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verfus  interiora  tendunt,  fenfim  reddantur  tenuiores: 
partim  quod  neceflario  illie  loci,  ubi  terminantur,  an- 
guftiorem  occupent  locum,  quam  in  cavitate  interiori 
tunicce  corneat..  Et  quis  fcit  ,an  non  ea  pars,  in  qua  nef- 
vi  optici  finiuntur ,  fit  igfum  cerebrum,  quod  haftenus- 
inveftigandum  reflat?. 

Ut  hac  in  parte  eo  melius  aliorum  coriofitati  fatisfie- 
ret,  cepi  quofdam  ex  nervis  opticis' mufcx  fupradi&c, 
eo  inflatu,  quo  eos  fuperiori  anno  ex  tunica  cornea  ex¬ 
emeram,  eoique  in  vitro  quodam  pofui ,  quod  microf- 
copio  oppofitum  fuerat ,  atque  ita  delineandos  tradi* 
di,  quatenus'  eos  Piflror  afiequi  potuit. 

Fig.  2.  GHi  duos:  exhibet,  nervos  opticos,  quorum^ 
pars  H  prope,,  vel  in  ipfa  potius  organi  optici  cavitate 
locum  habuit*  altera  vero  extremitas,  G  verfus  interio¬ 
rem  capitis  mufcae  partem  fita  fuit; 

In  fig.  3.  litteris  IKL  tres  repradentantur  nervi  op* 
t ici ,  quorum  extremitates  crafliufcula:  etiam  verfus  ua- 
liicam  corneam  locatse  fuerunt. 

Fig.  4.  MNOPQ^  magnum  exhibet  numerum  nei> 
vorum  opticorum  coacervatorum,  quorum  quoque  par¬ 
tes  fuperiores,  quas  circa  litteras  NOP  videre  eft,  ver- 
fus  tunicam  corneam  fitae  fuerunt.  Quum  vero  hic  tan¬ 
to  numero  accumulati  fint,  vera  eorum  longitudo  di- 
gnofci  nequit  ,  verum  ubi  exiguo  numero  ,  adeo  ut 
modicam  modo  craffitiem  faciant,  funt  coacervati,  per 
eos  ipfum  lumen,  quod  aliquo  modo  perfpicui  fint,  fa¬ 
tis  dignofcere  licet,  veluti  in  figura  illa  exhibetur. 

Memini  ms  antehac  repraefemafle  ,  omnes  tenuifli- 
maj  carnium  pifeiumque  particulas  ,  ubi  in  naturaM 
fuo  fitu  quiefcunt  ,  variis  rugis  ac  plicis  annulari¬ 
bus,  contrahi ,  ubi  vero  in  quiete  fua  turbantur 
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ad  aliquod  opus  exferuntur  ,  tum  omnes  illas  rugas  ac 
plicas  annulares  explicari  ,  adeoque  illas  partes  longio-' 
res  reddi. 

Annulares  Kafce  corrugationes  etiam  detexi  infxpius 
laudatx  mufcx  nervis  opticis  ;  unde  concludere  liceret, 
fingulos  ex  nervis  hifce  opticis  non  minus  prxditos  ea 
facultate,  qua  contrahi  atque  extendi  per  vices  queant 
quam  nervi  optici  in  oculo  humano,'  Non  enim  fieri 
poteft ,  ut  oculi  noltri  ab  una  ad  aliam  partem  dimo¬ 
veantur,  quin  nervi  eorum  optici  extendantur  magis,' 
quam  ubi  refta  folummodo  profpicimus. 

Hac  obfervatione  facta,  rogavi  Pidtorem  ,  numorbu 
culares  illas  lineas  in  nervis  opticis  oculis  aflequcretur ? 
Quum  vero  affirmaret  fe  eas  quoque  fatis  diltin£te  vide-* 
re,  julli  eum  ,  ut  eas  quantum  fieri  poflet  delinearet 
quod  6c  in  figuris  2  &  3  prxftitum  ab  eo  fuit. 

Si  vero  mufca  jam  per  aliquod  temporis  fpatiumrnor- * 
tua  fuiffet,  antequam  nervos  opticos  ex  oculo  exemif- 
fem,  certummihi  eflfet,  me  eo  in  cafu  nullam  corruga- 
tionem  feu  contractionem  detecturum  fuifle.  •  Quemad-* 
modum  quotidie  videre  licet  in  pifcibus  jam  aliquo* 
tempore  emortuis ,  mufcutos  five  carnium  partes  ,  ubi 
diffecantur,  non  reddi  breviores  ,  quod  Noftrates  krim- 
fen  vocant  ^  atque  confcquenter  pifcium  partes  nec  adeo 
folidx  ,  nec  palato  gratx  funt  ,  quam  fi  adhuc  vividae- 
difle&x  fu  i  flent; 

Tot  iterum  deteftis  mirandis* ,  tantaque  perfeftionc 
in  oculo  mu  fex  ,  denuo  neceffc  habemus  exclamare  5 
Qiiantnm  ejl  quod  nefeimus  !  Quantillum  quod  [cimus  / 

Si  vero  hoc  locum  habeat  in  tantx  molis  mufca,  eadem 
illa  perfectio  ffatuenda  quoque  eft  in  minimis  quibuf- 
que  mufeis,  :  v  i-'**- 
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P  Dcin  aliquot  abhinc  diebus  nervos  quoque  opticos * 
cx  oculis  vulgarium  noftrarum  mufcarum,  exemi,  eaf- 
que  faepius  obfervavi  ;  magna  enim  afficiebar  volupta¬ 
te,  quum  viderem  quam  accurato  ordine  fibi  invicem 
appofiti  forent  nec  injucundum  erat  videre  colorem 
illum  flammeum  ,  quem  exhibebant  ,  ubi  non  nimia  co¬ 
pia  coacervati  erant. 

Eodem  illo  tempore  ,  quo  Pi£bor  meus  rebus  fupra 
exhibitis  delineandis  occupatus  erat,  cepi  exiguum  cu¬ 
licem  ,  ex  eorum  genere,  qui  homines  non  infeftare 
folent  ,  quod  nec  fanguifugx  fint,  nec  aculeis  ad  pun¬ 
gendum  armati  fint. 

Huic  culici  caput  amputavi  ,  ut  oculis ,  feu  organis 
opticis,  nervos  opticos  eximerem,  verum  eos  non  fatis 
diftin&e  mihi  ob  oculos  ponere  quivi  ,  licet  conatus 
meos  ter  quaterve  iterarem.  H xc  dum  agerem  ,  ut  in 
nervos  opticos  inquirerem,  aliquoties  mihi  apparuit  ce¬ 
rebrum  ex  culicis  capite  ,  circumfeptum  magna  copia 
vaforum  ,  qux  fanguifera  efle  mihi  perfuafi.  Quum 
vero  fieri  vix  poffet  ,  ut  cerebrum  hocce  capiti  exime¬ 
retur,  quin  fepenumero  ipfum  cerebrum  atque  vafa  il¬ 
la  fanguifera  infringerentur  *  tandem  res  mihi  ufque 
adeo  ex  voto  fucceflit ,  ut  cerebrum,  vafis  fanguiferis 
undique  cin£fcum,  nec  multum  laefum  ,  ex  capite  culi¬ 
cis  eruerem  ;  quod  etiam*  microfcopio  oppofitum  , 
Pi£tori  delineandum  tradidi  $  idque  eo  magis  ,  quod 
Vir  quidam  illuftrrs  mihi  nunciaflet,  Virum  quendam* 
ubi  de  rebus  a  me  deteftis  fermo  fieret,  dicere  fubinde 
fclere,  fieri  neutiquam  pofle  ,  quod  a  me  fieri  prae  me 
feram,  quod,  ut  Vir  ille  jadat ,  inftrumenta  illa,  qui¬ 
bus  uti  neceflfe  habeo  ,  quantumvis  fubtilia  a  me  con¬ 
gruantur,  nequaquam  apta  efle  queant  inftituenciae  ana¬ 
tomice 
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tomix  earum  rerum  ,  qux  a  me  narrari  folcnr.  Verum 
equidem  parum  curo  ,  quid  maledicum  hominum  ge¬ 
nus  effutire  audeat  *  &  forfitan  ille  Vir  eft  ex  eorum 
numero,  qui  velint  etiam  ejufmodi  res  a  fe  effici  poffe. 

Fig.  5.  RST  reprxfentat  cerebrum  capiti  culicis* 
fupra  difti  exemtum  ,  ac  fimulvafa  illa,  qux  illud  par- 
tim  cingunt  ,  partim  permeant  ,  quantum  ea  Piftor  af- 
fequi  potuit  *  quum  fxpe  ,  dum  delineationi  intentus 
effiet,  fc  neutiquam  omnia  illa vafa,  qux  cernebat,  de¬ 
pingere  poffie,  dicebat. 

Ex  cruribus  culicum  ejus  generis  ,  cujus  mox  men¬ 
tionem  feci  ,  non  modo  pro  lubitu  meo  mufculos  car¬ 
neos  exemi  ,  verum  duos  etiam  tendines  ,>  qui  in  uno¬ 
quoque  cruris  articulo  reperiuntur,  quorum  alter  infer- 
vit  articulis  extendendis  ,  alter  iifdem  contrahendis.  At¬ 
que  ejufmodi  rebus  exfeqtiendis  ,  ego  abfquc  ulla  mo^ 
Icftia  defungor.  Valete  Viri  Nobjliffimh 

Dabam  Dclfis  Holi  and  orum 
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liluftrium  ac  Praepotentium  D.  D.  Ordinum  Hollan- 
dix  ac  Weft-Frifix  STNDICUM \ 

I  N  Q^U  A 

, Sanguis  circuitum j/eu  periodum,  apud  Profejforemquen* 
darn  in  dubium  revocari.  Ve  exiguis  anguillis ,  in  qui¬ 
bus  Piblor  quidam  /anguinis  circulationem  contemplaba¬ 
tur  ,  idque  tamdiu  ,  ut  ejus  ideam  fibi  in  cerebro  for « 
maffet ,  adeo  ut  eam  dein  delineare  pojfet.  -Va/a  /angui¬ 
fera  duplo  majora  pibia,  quam  revera  /efe  oculis  exhi¬ 
bebant .  Jixiguum  fpatium ,  intra  quod  /anguinis  pe¬ 
riodus  con/piciebatur.  Eximia  v a/orum  /anguifero¬ 
rum  tenuitas .  Sanguis  arterialis  per  admodum  tenues 
tunicas  /t ve  membranulas  protruditur  ,  ut  univerfh 
corpori  continuo  alimentum  fu pp  e  ditetur .  Sanguis  ex 

corde  prodiens  tenuior  efi  ,  quam  is  y  qui  ad  cor  defer - 
ftur*  <&c. 
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QUum  aliquo  abhinc  tempore  ,  Vir  Illuftris,  Pro- 
feflorem  quendam ,  extra  noftram  Hollandiam* 
“adiiflem  ac  cum  eo  colloquerer ,  inter  alia  incidit 
nobis  fermo  in  fanguinis  circuitum  ,  ac  prxcipue  qui¬ 
dem  in  magnum  illum  minutiffimorum  vafculorum  fan~ 
guiferorum  exiguo  fpatio  contentorum  ,  numerum; 
Addidi ,  quam  diftin£te  dignofci  queant  vafa  illa,  qux  ar-. 
terix,  venxque  appellantur  ,  illaque  vafa  licet  diver- 
fis  infignita  nominibus  ,  eadem  tamen  effe  vafa  fangui- 
feraj  nec  non  fanguinis  curfum  in  iis  non  minus  liqui¬ 
do  dignofci  pofle,  quam  aquam  ,  ex  fonte  fcaturientem5 
nudo  oculo  cernere  liceat  ,  modo  furfum  latam,  modo 
in  terram  delapfam.  Licet  vero  omni  ope  eo  annite¬ 
rer,  ut  Vir  hicce  Do£tus  fermonibus  meis  fidem  haberet , 
nullam  tamen  fidem  verba  mea  apud  eum  mereri  vifa 
fuere,  quum  ea,  qux  a  me  proferebantur,  fenonpofic 
concipere  profiteretur. 

Licet  vero  eo  tempore  Virum  illum  Doctum  de  ea¬ 
rum  rerum  veritate  perfuadere  non  potuerim  ,  firpius 
.tamen  eo  tempore  de  illo  cogitavi  ^  atque  inter  alia  hac 
jpfa  xftate,  quum  na£tus  efiem  anguillas  quafdam  ,  mini¬ 
mum  ex  digitis  humanis  longitudine  non  excedentes.  Has 
ego  na&us  anguillas,  domum  meam  arceffivi  Lictorem 
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quendam  ,  quem  acutiffime  prsedirum  vifir ,  atque  ad 
omnia  attentiffimnm  effe  fciebam  >  ratus  ab  eo  aliquot 
procul  dubio  vafcula  fanguifera  delineari  poffe. 

Cepi  ergo  unam  ex  anguillis  fupra  diftis  ,  eamque 
indidi  tubo  vitreo  calamum  fcriptorium  crailltie  circiter 
requanri  ,  quando  eam  microlcopio  oppofitam  ,  P i- 
ftori  in  manum  tradidi,  firnul  eum  monens  ,  ut  quam 
accuratiffime  attenderet  ad  ianguinis  curfum  in  paucis 
aliquot  vafculis ,  quae  eo  tempore  quam  liquidifilme  ocu¬ 
lo  ejus  patebant, animadverteret  fimul, omnia  vafa, per  qux 
fanguis  ad  exteriores  partes  defertur,  arteriarum  (ortivi 
nomen  ,  ubi  vero  fanguis ,  ad  t  en  u  illima  vafcula  delatus , 
retrogredi  incipit  ,  tum  ea  vafa  venas  vocari  ,  licet  li¬ 
quido  appareret  una  eademque  eflfe  vafa. 

Ad  hoc  fpe£kacu!u.m  Fictor  fatis  mirari  nequibat  cur¬ 
fum  illum  fanguinis  in  vafis  adeo  minutis,  quae  ex  ma¬ 
joribus  ortum  fuum  ducebant;  mirabatur  porro  fangui- 
nem  ex  minutiffimis  vafculis  denuo  in  majora  vafa  inftt- 
fum.  Qnoniam  vero  hxc  anguilla  diutius,  quam  alias 
quidem  fieri  folet,  quiefcebac  ,  nec  caudam  movebat, 
Piftorem  femel  iterumque  admonui ,  ut  quam  diutifli- 
me  fieri  poffet ,  oculi  aciem  intentam  haberet  in  illum 
fanguinis  curfum,  ut  hoc  pafto  idea  ejus  fpedtaculi  ce¬ 
rebro  infigeretur.  Tandem  manum  chartae  admovit  , 
atque  rudi  tantum  calamo  delineavit  quasdam  vafa  fan¬ 
guifera  ,  eorumque  ramulos.  Hanc  contemplationem 
ac  delineationem  Fi£tor  aliquoties  repetiit ,  atque  hac 
ratione  fex  diflin£ta  vafa  fanguifera  in  charta  defcripfit, 
tres  nempe  arterias,  totidemque  venas earumque  ramu¬ 
los,  quatenus  tum  id  fieri  poffet;  addens  fibi  jam  eam 
rudem  delineationem  fufficere  ,  feque  jam  id  quod  vi¬ 
derat  facile  accuratius  depi&urum,  atque  vaforum  craf- 
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ilfiem  tenuitatemque  juftam  exhibiturum. 

Intra  terminos  ,  litteris  numeralibus  1.  2.  3.4.  defcri- 
ptos,  fex  illa  vafa  fanguifera  a  me  exhibentur,  quxjuf- 
feram  aliquanto  majori  forma  delcribi,  quam  eorum  de¬ 
lineatio  primo  rudi  tantum  calamo  in  charta  concepta 
fuerat,  ut  hoc  pa£lo  vafa  fanguifera  eo  facilius  dignofci 
poflent;  adeoque  duplo  circiter  majora  hic  exhibentur, 
quam  Pifrorea  revera  viderat. 

Vafa  hxc  fanguifera  non  in  ultima  caudx  anguillae 
extremitate  locum  habebant,  verum  paulo  infra  caudae 
extremitatem  fub  pinnx  finem. 

Cutis  vero  hujus  anguillx  partem  illam  ,  quam  Pi- 
£tor  microfcopii  ope  obfervabat  ,  fimulque  omnia  illa 
vafa  fanguifera,  non  tantum  occupare  fpatii  cenfebam, 
quam  craffum  arenx  granum  occupare  folet.  Licet  enim 
ea  cutis  pars  ,qux  microfcopii  ope  obfervabatur  ,  tan- 
tx  fuerit  extenfionis,quantum  quatuor  majora arenx  gra¬ 
na  tegere  queant,  ea  tamen  ejus  pars,  in  qua  fanguife¬ 
ra  hxc  vafa  videbantur,  nequaquam  habuit  craflitiem, 
qux  quartam  arenx  partem  xquare  pollet.  Quod  quum 
ita,  fit  ,  patet  intra  fpatium  adeo  exiguum  ,  ut  arenx 
molem  xquare  non  pofiit  ,  tantum  in  anguillx  cauda 
reperiri  vaforum  fanguiferorum  numerum  ,  quantus  intra 
litterales  numerales  1.  2.  3.4.  exhibetur. 

Littera  vero  majufcula  A  reprxfentat  vas  fanguiferum 
ex  eorum  genere,  qux  venx  vocari  folent.  B.  exhibet 
arteriam.  C.  venam.  D.  arteriam.  E.  iterum  venam, 
ac  F.  denique  arteriam. 

Ut  vero  fanguinis  curfum  in  illis  vafis  exhiberem, 
quoufque  nempe  ,,  ea  vafa  fanguifera  ,  licet  una  ea- 
demque  vafa  11  nt  ,  diverfa  fortiantur  nomina  ,  -curavi 
ut  unum  ex  fex  illis  vafculis  ,  quod  arteriam  voca- 
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re  licuit  ,  paulo  accuratius  defcriberetur. 

In  littera  ergo  majufcula  D.  ea  arteria  reprtefentatur » 
ex  qua  exiguus  procedit  ramus  ,  qui  circa  litteram  G. 
exhibetur  j  hicce  ramus  circa  H.  denuo  in  binos  ramu¬ 
los  difpefcitur,  quos  in  litteris  H.  I.  K.  videre  licet. 
Jrixc  dum  ita  fe  habeant  ,  licet  enim  vafculi  fanguiferi 
ramulum,  qui  litteris  G.  H.  I.  exhibetur  ,  vocare  arte¬ 
riam  ,  quia  fanguis  ,  donec  ad  1.  progreffus  fuerit,  a 
corde  propellitur;  pars  vero  ejus  rami  ab  I.  ad  K.  ve¬ 
na  dici  poterit,  quod  ab  I.  ad  K.  fanguis  denuoadcor 
deferatur.  -  ' 

In  altera  ejufdem  ramuli  parte  ,  quae  etiam  ex  H. 
prodiit,  &  litteris  H.  L.  M.  reprtefentatur ,  fanguis  cir¬ 
ca  litteram  M.  infunditur  feu  impellitur  in  venam  E. 
atque  quoniam  circa  M.  demum  fanguis  ad  cor  defertur* 
illic  quoque  loci  primum  vafculum  illud  vente  nomen 
accipere  poteff, 

In  vafculo  illo  fanguifero  G.  H.  animadvertere  licet, 
Fi&orem  quam  accuratiffime  attendifle  ad  juftam  vafculi 
craflitiem  reprtefentandam ,  quod  ut  paffim  animadver¬ 
tere  licebit  ;  in  iis  nempe  valis  (anguiferis  ,  qute  fe  in 
unum  plurefve  ramos  diffundunt  ,  paffim  eos  ramos  , 
qui  arteriarum  nomen  fortiuntur  ,  fenfim  attenuari,  e 
contra  ea  vafcula  fangtiifera ,  qux  venarum  nomine  in- 
figniuntur,  fenfim  magis  magifque  incraflari  ,  ubi  fan- 
guinem  ex  arteriis  recipiunt. 

Omnia  hxc  vafcula  fanguiferaPidfor  non  per  lineas  , 
verum  per  punfta  reprcefentare  conatus  eft  ;  quibus  ille 
punftis  exhibere  voluit  eas  particulas  fanguineas,  quas 
in  vafculis  quam  diftinftiffime  profluentes  vidit  ;  illas 
nempe  particulas  ,  qux  rubrum  fanguini  conciliare  fo- 
lent  colorem  >  quarum  me  formam  fabjricamque  ante- ' 
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hac  ,  quantum  fieri  potuit  accurate,  exhibuifle  memini. 

Omnia  illa  minuta  vafcula,  qux  craffitie  vafculis  cir¬ 
ca  litteras  H.  I.K.  autH.  L.M.  exhibitis,  xqualia  funr, 
&  adeo  funtangufta,  ut  ego  affirmare  non  verear ,  fi  rna- 
jufculum  ex  vulgari  glarea  arenae  granum  in  decies  cen¬ 
tena  millia  partium  divideretur  ,•  unam  ex  illis  partibus 
etiamnum  fore  majorem,  quam  ut  ei  per  ejufmodi  vaf¬ 
culum  ttanfitus  pateat.  Quod  quum  ita  fefe  habeat  , 
facili  negotio  colligi poteft ,  quam  eximia  fit  tenuitas  il¬ 
lorum  vafculorum  ,  per  qux  fanguinis  circuitus  pera¬ 
gitur.  Quod  fi  vero  hxc  fefe  fecus  haberent,  concipi 
non  poteft,  quo  pafto  omnes  corporis  partes  fuuni  con¬ 
tinuo  alimentum  accipere  queant. 

Porro  videre  licet  ex  arteria  illa  D. alium  iterum  pro¬ 
cedentem  ramulum  ,  quem  circa  litteram  N.  Pi£tor  re- 
prxfentat,  eumque  ramulum  fanguinem  fuum  in  venam 
E.  circa  litteram  O.  infundentem. 

Si  paulo  altius  oculos  attollas  ,  videbis  litteram  P, 
aliam  denuo  tenuem  arteriam  ex  majori  D.  progredien¬ 
tem,  eamque  circa  litteram  Q.  cum  vena  E.  coalefcen- 
tem.  * 

Attendenti  quoque  patebit  circa  litteram  R.  exiguum 
vafculum  ex  eadem  arteria  ortum  ducens  ,  quod  circa 
S.  ubi  vena  C.  fanguinem,  tam  ex  arteria  D.  quam  ex 
arteria  B.  in  exiguo  venx  ramulo  recipit  ,  fanguinem 
quoque  fuum  in  venam  C.  transfundit. 

Prxterea  videre  licet  ex  fxpius  memorata  arteria  D. 
.circa  literam  T.  exiguum  prodiens  vafculum  fanguife- 
rum,  quod  iterum  in  duos  difpefcitur  ramulos  (quem¬ 
admodum  circa  litteram  V.  animadverti  poteft  )  adeo- 
que  duobus  diftinftis  in  locis  ,  qux  litteris  W.  &  X. 
exhibentur  ,  fefe  in  venam  E.  exonerat. 
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Ulterius  videbis  ex  eadem  arteria  D.  circa  litteram 
Y.  alium  procedentem  ramulum,  qui  circa  Z.  in  binos 
ramulos  difpefcitur  ,  adeo  ut  fanguis  ex  iis  binis  locis, 
litteris  minufculis  (a)  &  (b)  exhibitis,  in  venam  C. 
transfundatur. 

NonJonge  ab  loco  littera  Y.  exhibito,  nempe,  circa 
litteram  (c)  tenuiflimus  iterum  ex  eadem  arteria  D. 
procedit. ramulus  ,  qui  fanguinem  quoque  fuumin  v^- 
nam  C.  infundit,  feu  cum  ea  coalefcit  circa  litteram  (d.) 

Porro  ex  eadem  etiam  illa  arteria  D.  circa  litteram 
(e}  oritur  exigua  arteria  litteris  (c)  Sc  ( f )  exhibita 
ea  circa  litteram-£f)  bifariam  ,  in  binos  minores  ramu¬ 
los  dividitur  ,  qui  quoque  cum  vena  E  coalefcunt  , 
atque  duobus  locis,  quos  circa  (g)  Se  (h)  videre  licet, 
fanguinem  fuum  in  eum  transfundunt. 

Paulo  altius  eandem  arteriam  D.  examinanti  patebit 
circa  litteram  I.  alia  etiamnum  arteriola  ex  ea  proce¬ 
dens,  qux  litteris  (i)  (k)  Se  (T)  reprxfentatur  ,  qux- 
que  etiam  circa  (b)  in  duos  ramulos  difpefcitur  ,  adeo  ut 
fefe  duobus  quoque  locis,  circa  (m)  Se  /n),  in  venam 
E.  exonerent.  Prope  litteram  illam  I.  mox  diftam  , 
in  loco,  qui  littera  (o)  affignatur  , videmus  duos  pro¬ 
cedentes  ramulos  ,  quorum  uterque  cum  vena C.  eoa- 
lefcit,  quemadmodum  littera  (p)  &  (q)  exhibent. 

Adhxc  ex  eadem  hac  arteria  D.  circa  R.  exigua  pro¬ 
greditur  arteria ,  quam  litterx  (r)  Sc  (()  reprxfentant, 
quxque  circa  (f)  in  binos  minores  ramulos  dividitur, 
quorum  alter  exhibetur  litteris  (r}  Se  (cj  coalefcit  cum 
vena  C.  alter  vero  ,  quem  videas  alllgnatum  litteris  (f 
u  w  x  )  ,  circa  (x)  cum  vena  E. 

Tandem  hic  reprxfentatur  extremitas  ,  feu  pars  te- 
nuiflima  arterix  D.  id  que  litteris  ( r  y  z  )  qux  circa  lit¬ 
teram 
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teram  A.  unitur  cum  vena  E  j  eadem  vero  arteria  te- 
ftuiffima  prope  litteram  (  u  )  etiamnum  in  duos  ramulos 
difpefcitur,  quos  videas  litteris  f'u  )  £>c  ( b)  exhibitos  , 
atque  ea  pars  ( u  )  &c  (b )  exonerat  fe  in  venam  C. pro¬ 
pe  litteram  (x)s 

Ex  hifceergo,  Vir  Illuftrifllnae,  patet ,  quot  &  quatn 

varii  padim  ramuli  feu  arteriolas  ,  ex  exiguis  illis  vaf- 
culis  fanguiferis,  quas  litteris  B.  D.  &  F.  defignantur, 
proveniant,  ac  quomodo  omnes  ilice' cum  vafculis  illis, 
quae  venx  vocantur  ,  atque  litteris  A  C.  &  E.  exhiben¬ 
tur,  coalefcantj  patet  quoque  ,  omnia  illa  vafa  fangui- 
fera,  licet diverfafortiantur nomina,  una  tamen  eadem- 
que  elTe*  vafa. 

Si  jam  ,  his  vifis,  ponamus  omnia  quam  tenuiflima 
vafcula  fanguifera ,  unumquodque  pro  ratione  fux  tenui¬ 
tatis,  fuis  asque  gaudere  tunicis  ac  majora  vafa,  quem¬ 
admodum  ante  hac  fxpius  a  me  affertum  fuit  •,  fi  prx~ 
terea  cogitemus,  ex  quam  tenuibus  ac  invifibilibus  mem¬ 
branulis  ilice  arteriarum  minutifllmarum  tunicas  necefla- 
rio  conftent,  fimulque  confideramus  quam  facili  nego¬ 
tio  materia  ex  fanguine  arteriali  fubtiliflima  ,  per  tuni¬ 
cas  illas  penetret  ,  ut  lingulis  per  univerfum  corpus 
partibus  ,  ac  unicuique  pro  fua  natura  fuum  continuo 
novum  ac  neceflarium  fuppeditetur  alimentum.  His,  in¬ 
quam  ,  politis  ac  rite  confideratis ,  fatis  conflare  poterit, 
fanguinem  arterialem  ,ex  corde  provenientem  ,  conftare 
ex  materia  fubtiliori,  ac  fluidiori ,  quam  antea,  quum  non¬ 
dum  in  cor  infufus  fuiflet.  Sanguis  verohicce,  quam- 
diu  in  majoribus  hxret  arteriis,  nullam  fubtiliorum  fuo- 
rum  fuccorum  jafturam  facere  poteft  ,  quem  in  finem 
ego  mihi  perfuadco  arteriarum  f  quatenus  laxiores  funt} 
tunicas  folidas  efie  ac  denfas. 

San- 
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Sanguinis  vero  illa  particuix  ,  qux  eum  rubro  nobis 
colore  exhibent ,  flammeum  reprxfentant  colorem,  ubi 
tenui  fucco  innatant  ,  quod  Sc  antehac  fiepius  a  me  di- 
&qm  fuiffe  memini. 

Quam  primum  autem  fanguis  in  tenuiores  delatus  fue¬ 
rit  arterias  ,  ftatim  illic  omnibus  circumjacentibus  cor¬ 
poris  partibus  ,  &  cuique  quidem  pro  fua  indole,  ali¬ 
quid  ex  fuis  fuccis  communicat  ac  impertit  ,  adeo  ut 
fanguis,  ubi  ad  venas  pervenerit,  multum  ex  fubtilio- 
ribus  fuis  fuccis  amiferit,  adeoque etiam  color  ejus  flam¬ 
meus  in  alium  magis  purpureum  verfus  fit  3  fi  vero  in¬ 
terea  majus  materiae  fuae  fluidae  difpendium  fecerit,  ni¬ 
gricantem  fere  exhibebit  colorem.  ,  . 

Satis  quidem  confcius  fum.  Vir  Illuftriffinie  ac  Gra- 
viflime,  tibi  non  latere  fanguinis  periodum  ea,  quae  in 
fuperioribus  expofita  fuit  ,  ratione  a  me  peragi,  atque 
adeo  non  opus  fuiffe  ea  ad  te  feribere  ,  atque  eorum 
leCtione  ab  tanta  negotiorum  mole,  quibus  aflidue  hu¬ 
meri  tui  premuntur  ,  avocare.  Quum  vero  ex  altera 
parte  recordarer,  me  meaobfervata,  eorumque  delinea¬ 
tiones  ,  in  nullius  tutius  reponere  pofie  finum,  quam  T ui. 
Vir  Illuftrifiime  ,  cujus  me  auctoritas  ab  eorum  ,  qui 
haftenus  fidem  affertis  meis  denegant  ,  infania  tutum 
prxftare  queat  ,  animos  tamen  cepi  hxcce  quantula- 
cuuque  tibi  offerendi,  obnixe  rogans ,  ut  hanc  meam  hoc 
in  negotio  audaciam  ecqui  bonique  confulere  haud  de- 
digneris.  Vale  Vir  Illuftrifiime  6cc. 

J)abam  Delfis  in  Batavis 

_  «u. 

Ante  diem  XIL  Kalendarum  Qftobris  1698V 
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EPlSTOLz_/E  ARGUMENTUM 

Nicolaus  quidam  Hartfoekerus  in  libro  vernaculo ,  qui 
Specimina  Dioptrices  infcnbitur,  pagina  223.  a  ferit , 
fe,  quantum  quidem  fciat ,  primum  anno  1678 .  tu  ani¬ 
malium  femina  mafculma  inquirere  ccepijfe.  Miratur 
hocce  affertum  Ancior  ,  quum  cenfeat  judicium  illud , 
primujne  ille,  fuerit ,  an  fecus ,  aliis  relinquendum  fuif- 
Je.  Vottiffimus  Hammius  jam  anno  1677.  menfe  qui¬ 
dem  Augufio  ,  detexit  ammakula  viva  in  femine  vi¬ 
ri  cujufdam  aegrotantis.  Menfe  Novembri  anni  ejus¬ 
dem  1677.  jam  ea  de  re  Auctor  ad  Regiam  Societa¬ 
tem  Londinenfem  fcripfit.  Seepius  &  ab  eo  ea  materia 
examinata.  Ejufque  forma  delineata.  Eadem  mate¬ 
ria  jam  anno  1674.  rogatu  Clarijfimi  Oldenburgii  Re¬ 
gite  Societatis  Londmenfs  Attuarii  examinata  fuit. 
Exemplar  epifiolte  ad  Anglos  mifik ,  etiam  ad  Illujlrem 

•  Conftantinum  Hugeninm  mijfum  ,  atque  ad  ilhtdre- 
fponfum.  Menfe  N ovembri ,  anni  1677.  Auttoris  epi- 
jlola ,  materiam  hanc  tr a ttans ,  lingua  Latina  inter  atta 
Ebilofophica  imprejfa  fuit.  Excerpta  ex  litteris  menfe 

H  Mar. 
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Martio  anni  1678.  Londinuni  ad  ClariJJimunt  Nehe— 
miam  Grevium  niijjis  3  in  quibus  ,  inter  ali&  3  fenten- 
'  ii#  Harvtei  ac  Gravii  contradicitur»,  Animalculavi - 
va\in]  femine  mafculino  cuniculorum  3  canum  &c.  Ex 
coitu  equi ,  afinaque  5 neceffario  generari  animal  3  quod  * 
patris  nec  matris  fmilitadintm  referat .  re 

per  fexcentos  annos  inter  Eruditos  litigatum  fuit»  De  ha¬ 
rum  tamen  rerum  prima  inventione  AuBor  nofter  glo¬ 
riari  non  vult  3  nefcius  quid  alii  forte  antea  de  iifdem 
dixerunt .  Eadem  cogit  a fj e  oportuerat  Hartfoekerum 

&Co . 

\ 

A  U  T  L  ISSI  M  O,  VIRO 

p°.  H  ER  MANNO  van  ZOELEN  &c.- 

ANTO-NIUS  -  LEEUWENHOEKIUS  • 

> 

Salutem. 

/  - 

N  Ono hujufce  menfis  die  mihi ,  Vir  Ampliffime,  ad 
manus  venit  liber  quidam  ,  qui  vernacule  infcri- 
bitur  Proeven  ider  Doorfichtkunde ,  feu  Specimina  Dio- 
prrices,  Auftore  Nicolao  Hartfoekero.  Hocce  in  libro 
ego  inter  alia  animadverti,  Hartfoekemm  illum,  pagina 
2 2 5.-  articulo  fupra  o£!'uagefimum  oftavo,  fequentia  af¬ 
firmare. 

Jam  viginti  funt ,  &  quod  excurrit  anni  ,  txquoego3 
(  &  quantum  quidem  fcioj  omnium  primus  animalmnfe - 
■mina  5  microfcopiortm  ope  examinare  caepi;  hac  ego  femina 
plane  repleta  comperi  infinito  numero  minuti  (fimorum  ani- 
makdkrum  ,  qu.<e  ranarwp  recens  natarum  figuram  fere 
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referunt ,  quemadmodum  ego  illud  Parifiis  ,  mEpkemeria 
'trigcfima  Eruditorum  ,  anno  1678.  edita  ,  orbi  notum 
jeci. 

Quifnam  hicce  fit  Hartfoekerus,  equidem  nefcio,quum 
eo  efle  nomine  fciam  ,  plurefque  etiam  me  domi  meas 
vifitaverint.  Inter  alios  memini  multos  ante  annos  mi¬ 
hi  adfuiffe  Hartfoekerum  3  Virum  xtate  gravem  ,  quem 
eo  tempore  in  coetu  Remonftrantium  Roterodamenli 
Concionatoris  munere  fungi  ajebant*  hic  Vir  fecum  ad¬ 
duxerat  lilium  quendam  juvenem  ,  ftudiis  tunc  operam 
dantem  filium  hunc  fxpe  parens  monebat,  ad  exhibi¬ 
ta  attenderet,  eaque  accurate  confideraret ,  quum,  ut 
affirmare  fenex  non  dubitabat,  res  a  me  exhiberentur, 
quas  haftenus  in  orbe  cognitas  non  fuerant. 

Dodiffimum  Hartfoekerium  affirmare  aufum ,  fe,  quan¬ 
tum  quidem  ipfe  fciat,  omnium  primum  animalium  fe¬ 
mina  mafculina  microfcopiorum  ope  fcrutari  inftituifle, 
mirum  mihi,  ut  verum  fatear  ,viftim  fuit.  Ego  quidem 
in  omnibus  hadenus  mihi  detedis,  in  quibus  haud  du¬ 
bie  fuere  multa  antehac  Orbi  Erudito  incognita  ,  pru¬ 
dens  ab  hujufmodi  affertis  abftinui,  potius  habens  ea  de 
re  judicium  aliis  relinquere. 

Quod  vero  ad  rem  ipfam  attinet  ,  ego  primam  ani- 
malculorum  in  femine  mafculinodetedionem ,  non  Hart - 
foekero  ,  verum  Expertiffimo  Hammio  adjudicare  non 
vereor,  Viro,  quem,  ob  lingularem  modeftiam,  judi¬ 
cium  politiffimum  ,  ac  in  coeptis  affiduitatem  ,  magni  fem- 
per  feci  ,  eumque  inter  multos  mortalium  aptiffimum 
duxi  ad  Naturas  arcana  invefliganda. 

Hicce  Dominus  Hammius,  Medicinas  operam  dans, 
quemadmodum  exClariffimi  Craanen  ,  Medicinas  Pro- 
feflbris ,  epiftola,  anno  1677.  ad  me  data,  refcivi ,  menfe 
“  "  H  2  An. 
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jiugujlo  ejufdem  anni  1677.  domi  mese  me  vifit.  Ex 
eo  tempore  ego  ,  menfe  quidem  Novembri ,  fequentia 
obfervata  mili  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem  , 
infcripta  quidem  Gulielmo  Brounkero  ,  Regii  Collegii 
Actuario.  Excerpta  ex  illa  ipiftola  fic  fonant- 

V ir  Nobili  (Time 

Quas  poftremas  ad  Te  dedi  litteras,  datx  illx  eran£' 
die  16.  Offobris  &:c. 

Foftquam  Clariffimus  Craanm>  Medicinx  Profeflbr, 
me  fxpius  eo  macta  fle  c  honore  ,  ut  me  domi  mese  vi- 
feret  ,  nuper  idem  ille  Vir  Clariffimus  per  litteras  me 
rogavit,  ut  Cognato  fuo  ,  Doftiffimo  Hammio  ,  qux- 
dam  a  me  obfervata  exhibere  haud  dedignarer.  »Acu- 
tiflimtrs  hicce  juvenis,  fecundum  me  vifitans  ,  fecum 
tulit,  in  laguncula  vitrea  femen  virile,  quod  homini 
cuidam  ,  qui  cum  muliere  impura  ac  male  fana  rem  ha¬ 
buerat, ‘defluxerat*  addidit  fe,  poft  aliquot  minuta  tem¬ 
poris  elapfa,  ubi  materia  illaufque  adeo  erat  attenuata* 
ut  exiguo  tubulo  vitreo  indi  poflet,  viventia  in  ea  anim¬ 
advertere  animalcula,  qux  ex  corruptione  quadam  or¬ 
tum  fuum  ducere  exiftimabat  5  adjunxit  fibi  videri  ea 
animalcula  caudis  efle  inftru&a,  nec  non  ea  fpatiumvi- 
ginti  &  qua  tuor  horarum  non  fupervivere.  idem  nar¬ 
rabat,  ubi  viro  illi  terebinthina  haurienda  data  fuerat* 
tunc  animalcula  illa  mortua  apparere. 

Materiam  hancce  ego  tubulo  vitreo  indidi  ,  atque 
coram  Doftiflimo  Hammio  obfervavi ,  ac  aliquot  ani¬ 
mal  cui  a  viva  in  ea  animadverti.  Quum  vero,  poft  bi¬ 
nas  trefve  horas  elapfas  ,  eandem  materiam  folus  ali¬ 
quanto  accuratius  examinarem ,  vidi  omnia  animalcula 
mortua  effe, 

w-i- 
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r  Saepius  dehinc  ego  ejufdem  generis  materiam  obfer^ 
Vavi,  eamque  non  homini  ,  aliqua  lue  infefto  ,  pro¬ 
fluam,  aut  longa  fuppreflione  corruptam  ,  nec  etiam 
per  aliquot  temporis  minuta  extra  corpus  fervatam ,  ut 
eo  fluidior  evaderet;,  verum  mox  egreflam,  adeo  ut  ne 
fex  quidem  interea  temporis  cordis  pulfationes  peragi 
potuerint,  microfcopio  atque  oculis  admovi,  ac  ftatim 
tantam  vivorum  animalculorum  vim  in  ea  detexi,  ut 
aliquando  plus  mille  in  ea  materix  copia,  quae  vix  are¬ 
nae  molem  aequaret,  mihi  jacentia  ac  fefe  moventia  vi¬ 
derentur.  Ingentem  hanc  vivorum  animalculorum  co¬ 
piam  non  paflim  per  univerfam  illam  materiam  fparfam 
vidi,  verum  folummodo  in  materia  illa  fluida,  quae 
alterius  materix  crallioris  fuperficiei  undique  adhxrebat; 
in  materia  vero  illa  crafliori  animalcula  quafi  immobilia 
jacebant  >  cujus  rei  fequentem  ego  mihi  perfuafl  efle 
caufam  ;  quod  nempe  materia  illa  tam  multiplicibus 
cohxreret  particulis  ,  ut  animalcula  in  ca  nullum  ac¬ 
quirere  motum  poflent.  Animalcula  hxcce  ce  n  fu  i  mi¬ 
nora  efle  illis  in  fanguine  globulis,  qui  eum  rubrum 
reddant,  adeo  ut,  meo  quidem  judicio  ,  centum  myria- 
des  ex  iis  fimul  fumptx,  crafli  arenx  grani  melem  x- 
quare  nequeant.  Corpus  his  animalculis  erat  fubrotun- 
dutn  ,  parte  quidem  anteriori  aliquantulum  obtufa, 
pofteriori  vero  in  cufpidem  exeunte  ,  cui  accedebat 
cauda  tenuis  ac  longa  ,  qux  quinquies  fexiefve  totius 
corporis  molem  longitudine  fuperabat;  prxterea  cauda 
admodum  erat  pellucida  ,  ac  vicies  circiter  quinquie.C- 
que  corpore  tenuior;  adeo  ut  eorum  figuram  non  pro¬ 
pius  mcliufve  reprxfentare  queam  ,  quam  per  exiguum 
bulbocaftanum  longa  cauda  inftruftum. 

Animalculorum  horum  in  materia  progrefltis  fiebat 

H  3  mc- 
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mediante  vehementi  caudx  agitatione,  quam  variis  He¬ 
xibus  ,  ferpenttun  in  modum  ,  movebant ,  non  alitef 
quam  anguillx  aquas  pernatanta  *Ubi  vero  materia 
paulo  crallior  erat,  octies  aliquando  aut  decies  caudam 
movebant,  antequam  vel a<4  latum  capillum  proceffilTent. 

Subinde  mihi  perfuafi „  me  etiam  diftin&a  in  horum 
animalculorum  corporibus  dignofcere  membra  i  verum 
quum  ea  non  paffim  videre  datum  fuerit  ,  de  iis  nil 
silera  dicam. 

Animalculis  hifce  permktx  jacebant  alix  minutiores 
particulis  ,  quibus  non  aliam  quam  globulorum ,  feu 
fphxricam  figuram  affignare  queo. 

Memini  me  abhinc  triennio  quadrienniove,  rogatu  Cla- 
riilimi  Oldenburgii  *  ,  materiam  jam  illam  obfervafle, 
ac  tum  aninialcula  illa  pro  globulis  habuiffe*  quum  ve¬ 
ro  me  tunc  temporis  cepilfet  faftidium,  materiam  il¬ 
lam  ulterius  inveftigandi,  nedum  de  illa  fcribendi,  ab 
omni  circa  illam  rem  ulteriori  inveftigatione  tum  deftiti. 

Qiixcunque  vero  hoc  in  negotio  mihi  fa£ta  ac  ob- 
fervata  fuere,  ita  fuere  inftituta,  ut  me  ab  omni  pollu¬ 
tione  immunem  fervaverim  >  nil  enim  aliud  mihi  ob 
oculos  pofui ,  quam  quod  natura,  ubi  illa  folitum  fuum 
curium  plane  peregit  ,  fubinde  reliquum  fecerit.  Si 
vero  tibi,  Vir  Nobiliffime,  videantur  hxc  mea  obfer- 
vata  aliquam  forte  offenfam  eruditis  prxbittira,  obnixe 
te  rogatum  velim,  ut  ea  ilia  circumfpeftione  aliis  com¬ 
municare  velis  ,  quam  ipfe  requiri  cenfueris  &c.  Va¬ 
le  Vir  Dodiffime  &c. 


*  Regiae  hic  Societati  Londinenli  a  feeretis  Fuit.  Quum  vero  litteras 
ejus  viri  infpicerem ,  comperi  eam  petitionem  mihi  faciam  die  24  Apri - 
■iis  anni  1674.  ex  literis  eo  die  Londino  ad  me  datis  3  fimulqtie  rogabar  co 
tempore  inter  alia  etiam  falivam,  chylum*  fudorers  examinare* 
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Solebam  quoque  eo  tempore  exemplar  earum  dete- 
£Honum ,  quarum  defcriptionem  ad  alios  miferam ,  mit¬ 
tere  ad  llluftriflimum  Dominum  Conjlantinum  Hugt - 
nium  a  Zmlichem  ,  qui  fubinde  profitebatur  fe  magno¬ 
pere  dcle&ari  leftione  mearum  obfervationum.  Is  vero 
exemplar  earum  obfervationum  ,  quarum  mox  mentio 
fafta  fuit,  ad  me  remifit,  addito  fequenti  epiftolio. 

ANTONIO  LEEUWENHOEKIO,, 

•  Viro  AmiciJJimo: 

CONSTANTINUS-  HUGENIUS  A-  ZU1L1CHEM 

S.  .  D. 

r  v 

„En  tibi  ,  Vir  Amiciffime,  reduces  nuperas  obfer- 
,,vationes  tuas,  quas  utique  adeo  notabiles  cenfeo,  ac 
5> omne  illud,  quod  hattenuS  mortalium  oculis  animad* 
„  verfum  ,  aut  mentibus  cogitatum  fuit  j  ego  quidem 
3, data  occafione,  quam  libentiffime  iis  de  rebus  tecunv 

colloqui  velim.  Caeterum  cum  filio  meo,  quem  fo- 
3,  lum  domi  ac  prope  me  habui  ,  hsecce  communicare 
j,  non  viium  fuit,  quum  malim  per  alios  illa  innote- 
„fcere.  Gratias  fimul  tibi  quam  maximas  ago  pro  iis5 
3, quae  me  docuifti  circa  membranas  in  alis  culicum  etc,  * 
,,  Etiam  de  hifce  3  ubi  colloqui  datum  fuerit ,  aliquid' 
^dicendum  erit.  Vale  Vir  Amiciffime 

Dabam  Hag#  Comitis  8  Dtcemb .  i6jp' ■ 

Prxterea,  Vir  Ampliffime,  fcia$;  velim  jam  pridem 
Regiam  Societatem  haec  mea  obfervata  inter  afta  fua3 
quae  flatis  temporibus  continuo  edere  folent  ,  imprimi 
curafTc.  Sicuti  videre  eft  in  illis tranfa&icmbus,  qux 
numero  142  infignit^  funt,  atque  exhibent  atta  menfi- 
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bus  Decembri  167  j.&c  Januario,  atque  Februario  1678.  ubi 
pjgina  quidem  1040  fequentia  legi  poterunt. 

Qbfervatimes  D.  Antonii  Leeuwenboek ,  de  natis 
e  femine  genitali  AnimaLulis . 

Nec  non  Ausioris  harum  Tranfaclionum 
Refponfa 

r 

«j  Obfervatoris  epiftola  Honoratiff.  D.  D.  Vicecomi- 
s-3  ti  Brounker  Latine  confcripta,  data  Novemb.  1677. 
1,  quam  ipfiflimis  huc  tranfmiilis  verbis  inferendam  Au¬ 
si  itor  cenfuir. 

In  Epiftola  quoque  23  ,  infcripta  Regiae  Societati 
Londinenfi ,  ac  data  14  Januarii  1678 ,  egi  de  fanguine 

ac  laite. 

Excerpta 

Ex  Epiftola  mea  24,  data  die  18  Martii  1678, 
ac  infcripta  Do£tillimo  Viro 

V  "  s 

D.  NEHEMItE  GREVIO. 

~  x  •  * 

Do£tiflime  Domine. 

Littera,  datae  Kalendis  Januariis ,  qux  tuum,  ac 
Ciariilimi  Roberti  Hooke ,  (  utpote  utriufque  Regix 
Societatis  Aftuariorum)  nomina  fubfcripta  habebant, 
ex  voto  mihi  traditx  fuerunt.  Ex  illis  didici  ,  Nobi- 
liilimo  Vicecomiti  Brounkero }  ob  imbecillitatem  ac  va¬ 
letudinem*  fuffe&um  atque  ele£tum,  ut  Regix  Socie¬ 
tatis  Prx  fidem  agat  ,  Nobiliflimum  Dominiim  Jofe - 
$hum  PVilliamfonx  Equitem,  ac  Regix  Majeftati  a  fe- 

cre- 
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cretis  primum  ,  omnigenx  vero  eruditionis  promoto- 
rem  fummum. 

Simul  accepi  inclufas  prioribus  litteras  ,  abs  te  feor- 
fim  feriptas  ,  quibus  le£tis  ex  iis  didici  llluftrillimum 
Vicecomitem  Brounkenurn  fumma  cum  voluptatemeam 
accepifle  epiftolam  eamque  tibi  commendafie  ,  ut  me 
ejus  rei  certiorem  faceres.  Interim  obnixe  te  rogatum 
velim,  ut  Nobilifiimura  Brounkerum  meis  verbis  quam 
officiofiflime  falutes.  lifdem  tu  me  litteris  rogas,  ut 
eafdem  inftituerem  obfervationes  circa  canum ,  equorum, 
aliorumqtie  animalium  femina  genitalia  ,  ut  hoc  pacto 
in  pofterum  non  folum  me  omni  dubio  circa  hanc  libe-* 
rem  ,  fed  etiam  ut  ita  refeifeam  ,  num  quee  fit  ,  feu  in 
numero  ,  feu  in  figura  animalculorum  diverfitas. 

Canum  quidem  femina  obfervare  facillimum  primo 
intuitu  videri  poffit  j  verum  quum  canum  partes  geni¬ 
tales  eo  modo  lint  conftitutse  ,  ut  in  ipfo  coitu  diu  ad¬ 
modum  fibi  mutuo  adhxreant  ,  exinde  cenfui  (  quum 
nil  fruftra  Naturam  peragere  mihi  cerrum  fit  )  in  ca¬ 
num  generatione  femen  mafculinum  lente  admodum  in 
foemcllx  uterum  ingeri.  Saepius  enim  mihi  videre  con¬ 
tigit  j  ubi  bini  canes  congrefll  fuerant,  ac  intempeftive 
a  lc  mutuo  avellebantur  ,  tum  exiguam  illam  materia 
copiam,  quae  fenfim  ac  guttatim  ex  mafculi  canis  mem¬ 
bro  genitali  elabi  cernebatur  ,  tenuem  cfle  ac  aqueam. 
Ratio  vero*  ob  quam  illa  materia  aquea  ita  fit,  meo 
quidem  judicio  cft,  quod  femen  canis  mafculinum,  mi¬ 
nutis  admodum  particulis  ex  membro  genitali  in  aerem 
•prodiens  ,  ftatim  per  aeris  operationem  ita  attenue¬ 
tur,  ut  inde  guttatim  profluat.  Materiam  hancce  ego 
fepius  obfervavi,  atque  in  ea  depexi  magnam  adeo  co¬ 
piam  animalculorum  ,  atque  ejufdem  fere  moiis  ,  ac  in 

I  femine 
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femine  virili  reperiri  ,  me  antea  dixifte  memini. 
Praeterea  ,  Vir  Do&iflime,  in  litteris  tuis  fequentem 
in  modum  feribere  tibi  placuit*  Nofter  enim  Harvaus 
( libro  de  generatione  Animalium  )  diferte  negat  fe  un¬ 
quam  in  utero  ,  mox  poft  congrefium*  excifo  ,  femen 
maris  repperilTe.  Vefter  vero  de  Graa  f  libro  de  parti¬ 
bus  Mulierum  genitalibus  audatter  &  quantum  mihi 
quidem  videtur,  propriis  fretus  experimentis  ac  obfer- 
vationibus,  nec  immerito ,  aHferit  mulierum  tefticulos 
bina  efte  ovaFia*  Ubi.  vero  alterum  ex  ovis  ,  idque 
maxime  maturum:,  per  tubam  Faliopianam  in  uterum 
immiflum  fuerit  ,  tum  fetum  formari  ,  adeo  ut  femen- 
virile  nil  aliud  fit  ,  nidi  vehiculum  quoddam  fpiritus 
cujufdam  admodum  volatilis  ,  fetui  vero  ,  id  eft  ovo 
mulieris,  imprimens  conta&um  vitalem  ;  adeoque  ma¬ 
gnam  illam  vaforum  ,  qux  mihi  apparuere  ,  copiam 
feminis  forte  fuifle  quxdani.fi  lamenta,  opequorundan.it 
organorum  connexa.  ■ 

Quod  vefter  Harwxm  ,  ac  nofter  de  Graaf  y  in  ute¬ 
ro,  mox  poft  coitum  exfefe,  nunquam  femen  aliquod 
mafculinum  invenerint,,  facile  eis  concedere  queam  3 
quum  mihi  certum  fit  ,  quam  primum  femen  mafcu.Ii- 
n.um  in  uterum  fuerit  immiiTum  ,  ftatim  quoque  ali¬ 
mentum  aliquod  ad  feminis  illitis  fuftentationem  requi¬ 
ri,  idqueab  femella  conferrioportere  ,  five  extefticu- 
lis  (  fi  quid  forte  ex  illis  provenire  queat )  five  aliun-^ 
de  id  accedat.  Omnem  enim  illam  materiam  ,  quae  in 
ovis  gallinarum  aliorumve  animalium  continetur  ( ex¬ 
cepta  folummodo  ea  parte,  quas  a-bs  gallo  gallinaceo  coi- 
lata  fuit)  nulli  alii  fini  infervire  cenfeo,  quam  alendo 
Intra  ovum  galli  gallinacei  femini,  eique  in pulluifr for- 
mando.  Quum  vero  notum  fatis  fit ,  quantum  anxietas , 

metus  > 
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metus ,  tremor  atque  pavor  valeant  ad  foetum  intempe- 
flive  expellendum  atque  abortum  cau fandum  ,  multo 
magis  id  fieri  poterit  in  animalibus  ,  ubi  quam  arfriill- 
me  ligantur,  atque  in  partibus  adeo  fenlibilibus  feftio 
inftituitur,  tantaque  in  iis  poterit  effici  perturbatio  ,  ut 
conceptum  femen  non  modo  omni  ulteriori  alimento 
privetur  j  verum  &  Natura  ,  qux  tanto  in  dolore  at¬ 
que  angore  fefe  exonerare  conabitur,  ipfum  femen  eji¬ 
cit.  Utique  ,  quantum  mihi  quidem  tali  in  cafu  ha- 
ftenus  videre  licuit,  paffim  comperi  animalibus,  eo  in 
ftatu  conftitutis  ,  excrementa  atque  urinam  profluere. 
Atque  hinc  fieri  ego  mihi  perfuadeo  ,  quod  femen  in¬ 
tra  uterum  in  materiam  quandam  aqueam  fit  mutatum, 
antequam  illi  Anatomici  illud  oculis  fuis  ufurpare  po¬ 
tuerint ,  idque  eo  magis  oLuod  paffim  compererim  femi¬ 
nis  3  ubi  in  aerem  prodierit,  vafa  in  materiam  quandam 
aqueam  ftatim  mutari,  non  fecirs  ac  glacies  in  loco  quo¬ 
dam  calido,  aut  igni  expofira,,  liquefcerefolct ;  quem- 
admodum  &  idem  a  me  di&um  fuifie  in  Epiftola>  anno 
1677.  data  ,  memini.  Si  autem  vefterque  Hafv^etis  , 
nofterque  de  Graaf ,  vel  centefimam  earum  rerum  par¬ 
tem  vidiflent ,  nullus  equidem  dubito  ,  quin  mecum  pro 
certo  habituri  fuiflent,  folum  femen  virile  fretus  forma¬ 
tioni  infervire,  quicquid  vero  mulier  contulerit,  folum- 
modo  facere  ad  femen  virile  recipiendum,  aut  nutrien¬ 
dum. 

%  » 

Attamen  ,  ut  eo  magis  omne  dubium  eximeretur  5 
adii  homines  quofdam ,  qui  cicures  cuniculos,  caveis  in- 
clufos,  domi  fux  alebant. 

Poftquam  cuniculi  fecundum  congreffi  fuerant,  fcc- 
mellx  iterum  guttuke  aliquot  marenx  cujufda-m  aqtiex 
profluebant,  has  ego  ftatim  fuftuli,  ac  domum  rever- 
,  •  „  I  2  fe* 
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fus  ilico  obfervavi,  quando  in  illa  quoque  materia  vidi 
magnum  vivorum  animalculorum  numerum  ,  qua:  qui¬ 
dem  figura  fimilia  erant  iis,  quorum  antea  faspius  men¬ 
tionem  feci  ,  verum  multo  minori  copia,  quam  alias 
quidem  videre  contigerat.  &c. 

Obfervavi  praeterea  pifeium  femina  mafculina. 
Dein,  Vir Do&iflime,  ad  tuam  petitionem,  denuo fe¬ 
men  noftrum  virile,,  quanta  fieri  potuit  diligentia,  ob» 
vavi. 

Fig.  i.  #  Exhibet animalculum r  quod, dum  vivit, ac 
in  motu  eft  „  plerumque  fefe  hoc  modo  fpeftandum 
praebet^  ubi  capite,  feu  parte  corporis  anteriori,  in  me 
verfo,  natat.  Littera:  A.  B.  C.  exhibent  corpus. 

Fig,  2.  3.  &  4.  reprsefentant  ejufdem  generis  animal- 
cula,  at  mortua. 

In  Fig.  5.  videre  eft  animalculum  ex  femine  catelli* 
quod  ,  dum  vivit ,  plerumque  hoc  modo  fefe  exhi* 
bet. 

Quum  antehac  cum  Regia  Societate  Londinenfi  com? 
municarem  cogitata  mea  de  equi  cum  afinacongreffii , 
addidi  &  rationes  ,  cur  ex  tali  congrefTu  neceffario  na- 
fcatur  animal,  quod  nec  patrem  nec  matrem  referat. 

Vir  quidam  do£tus,  vifis  meis  fu  per  hac  re  thefibus* 
omni  ope  nitebatur  mihi  perfuader^*,  ut  eis  fequentia 
annefterem.  verba. 

Ex  his  jam  videre  licet  ,  cur  ex  tali  coitu  illud  oria¬ 
tur  animal,  qifod  Mulum  vocare  folent*  qua  fuper  re 
jam  ultra  fexcentos  annos  inter  Eruditos  litigatum  fuit. 

Verum  ego  confilium  illud  rejeci,  addens,  non  eam 
me  decere  gloriationem,  idque  eo  magis,  quod  me  la¬ 
teret ,  quid  noftris  iu  civitatibus. ,  quid  dicam  exteris 
t  t  in 

*  Ei  guras  hx  in  Philofo^hiris  delineatas  cernuatur* 
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in  regionibus  ,  ei  de  re  forte  dictum  fuerit. 

PrxitiCifTec  certe  ,  vir  Ampiiffime  ,  fi  &  vefter  Ro- 
terodamenfe,  ffartfoekerum  dico ,  cogitaflet  etiam  ta¬ 
lia  forte  ,  :n  aliis  urbibus  ,  ab  aliis  jam  ante  eum  de- 
teCta  atque  obfervata  fui  fle  Cogitari  enim  facile  po¬ 
te  ft,  qualis  ille  ante  quinque  &  viginti  annos  fuerit. 

En  tibi,  Vir  Gravillime,  exhibita  illa  ,  quas  jam  an¬ 
no  1677.  atque  ineunteanno  1678.  ad  Regiam  Societa¬ 
tem  mifla  fuere.  Licet  vero  fatis  multa  y  quos  hacte¬ 
nus  incognita  latuerant,  a  me  in  lucem  protracta  fue¬ 
rint,  nunquam  tamen  quis  publice  me  jaCtantem  vidit», 
quafi  primus  eorum  inventor  haberi  voluerim. 

Vifum  tamen  fuit  hxcce  ad  te  ,  Vir  Ampliflime 
perferibere  ,  quam  meam  audaciam  ut  tu  xqui  boni¬ 
que  facere  velis  ,  obnixe  rogo. 

Vale  Vir  Ampiiffime. 

% 

Dabam  Delfis  Hollandorum 

XVI.  Kalendae  Januarias  1699. 

•  »  % 
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DATA  AD 

t  '  *  *  i 

A  M  P  LISSI  MV.M  FI  R  U  M  * 

DOMINUM  - - 

I  N  Q_U  A 

I 

/ 

De  f rufi  uh  quodam  metalli ,  ex  fodina  in  infula  Sumatra 
ejfojfi  ,  cui  multum  auri  meffe  credebatur.  De  metal¬ 
lo  ex  eadem  fodina  extraEio  ,  deqne  probationibus  cir* 
ca  illud  inftitutis .  Argumentum  ex  eo  metallo  elicitum 
plus  valebat  quam  aurum  ex  eodem  proveniens .  Illud, 
,  quod  nudo  oculo  obfervatum auri  fpeciem  pra  fe  fere- 
hat ,  revera  aurum  mn  fuit .  Auri  argentique  in  eo 

metallo  particulae.  ,§hlod  pro  falis  magna  auri  copia 
habebatur  revera  fulphur  erat.  Pr<e  vaporibus  ful- 
phureis  in  fodinis  haerentibus  facile  homines  in  morbos 
conjici  ,  imo  enecari  queunt.  Sulphur  ex  metallo  ab- 
aEtum.  Antimonium  m  eodem  metallo  repertum.  Au¬ 
rum  argentumque  /ibi  mutuo  permixta  non  jacebant . 
Affer itur  porro  neque  aurum,  nec  argentum,  nec  ma¬ 
rgis  Antimonium  aut  Sulphur  >  per  partes  adeo  f olidas -9 
■tx  quibus  lapides  confiant ,  fur fum  ferri  poffe,  &c. 
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VIRO  AMPLISSIMO,  D°.  .  .  . 

ANTONIUS  LEEU  WENHOEKIUS 

S.  D. 

Uadriennium  circiter  cft,  Vir Graviflime,  exquo 
\vVir  quidam,  ex  Indui  Orientali  redux  fa£tus  ,  mihi 
^^narravit  fe  in  Infula  Suniatra  degentem ,  in  Auri¬ 
fodinam,  quam  Silidam  vocant,  defcendifle,  fimulque 
mihi  exhibuit  fruftulum  quoddam  lapideum  (  ex  eo¬ 
rum  genere,  qux  mineralia  ,  feu  metalla  vocari folent  ) 
quod  juglandis  circiter  molem  xquabat;  additque  feiU 
lud  ipfum  ex  fodina  exemiffe  ,  atque  idem  adeo  dives 
auri  effle,  ut  nudo  quidem  oculo  aurum  in  metallo  di- 
gnofei  poffet.  Quum  vero  Vir  ille  illam  metalli  parti¬ 
culam  ultro  mihi  offerret  ,  lubens  oblatam  accepi  *  at¬ 
que  fxpius  ope  rnicrofcopii  obfervavi  ,  nullus  adhuc 
dum  dubitans,  quin  illud,  quod  pro  auro  ja&abatur,  re¬ 
vera  aurum  e  flet.  ,  ffc  r 

Tu  autem,  Vir  Ampliffime,  anno  proxime  elapfoea^ 
in  nos  ufus  fuifti  benignitate  ,  ut  nobis  exhiberi  cura¬ 
veris  fpecimina  quxdam  metalli  ,  tunc  temporis  recens 
per  naves,  qux  ex  India  appulere,  allati ,  ac  ex  eadem 
fodina  extrafti. 

Ubi  vero  pofterius  hocce  metallum  nudo  tantum 
oculo  contemplarer  ,  paucx  aliquot  particulx  mihi  vi*» 
debantur  auro  ditiores  ,  quam  fruftum  illud  ,  quo  antea 
donatus  fueram. 

Qiuim  igitur  duabus  diftinttis  vicibus  probationem 
eorum  metalli  fpeciminum  inflitueremus,  ut 'nobis  con- 

ftarefc 
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flaret ,  quantum  auri  argentique  centum  pondo  ejus  me¬ 
talli  continerent  3  animadvertimus  argenti  .,  centum  pon¬ 
do  metalli  contenti  ,  pretium  non  parum  excedere  va- 
loretn  auri  eadem  rnaffa  contenti  >  cum  e  contra  illi  , 
quorum  eft  metalla  examinare ,  nobis  affirmarent  ,  ecqua¬ 
lem  effe  valorem  auri  argendque  eo  metallo  contento¬ 
rum.  '* 

Hxcce  ego  comperiens  certo  mihi  perfuafi  non  omne 
illud  ,  quod  nudo  oculo  auri  fpeciem  repraefentarct  , 
revera  efle  aurum  *  quum  alioquin,  ii  omne  illud  reve¬ 
ra  aurum  foret,  lingulae  ejus  metalli  librae  plus  auri  con¬ 
tinerent  ,  qaam  quod  quinquaginta  florenis  reftimari 
folet.  ' 

Ut  mihi  hac  in  parte  fatisfieret,  cepi  exiguam  metal¬ 
li  particulam  ,  quae  nudo  quidem  oculo  auri  ditiflima 
videbatur  3  eamque  in  ignem  adeo  vehementem  intuli  3 
ut  metallum  liquefcere inciperet,  ratus,  fi  illud  ,  quod 
auri  fpeciem  referebat  ,  revera  aurum  effet ,  tum  aureum 
ejus  colorem  mutatum  non  iri  $  fin  vero  fulph.ur  foret, 
quod  ego  mihi  fatis  perfuaferam  ,  tum  colorem  illum 
aureum  prae  vehementi  calore  evaniturum,  quod  &c  fa~ 
£him  fuit:  quum  enim,  uftione  illa  pera£ta,  metallum 
microfcopii  opeobfervarem  ,  binas  tantum  rotundas  par¬ 
ticulas,  aureo  colore  fulgentes ,  jacentes  vidi.  Has  ego 
particulas  revera  aureas  effe  flatui,  eafque  per  ignis  x: 
ftum  fphxricam  na£tas  figuram.  Altera  ex  rotundis  hifce 
particulis  alteram  decies  quidem  molefuperabat.  Prae¬ 
terea  magnam  detexi  copiam  minutifllmorum  globulo¬ 
rum  ,  quos  particulas  effe  argenteas  certo  mihi  per¬ 
fuafi. 

Dein  exiguum  paravi  retortum  vitreum  ,  cui  impo- 
fai  quatuor  vel  quinque  metalli  frtiftula  ,  quae  nudo 

oculo 
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oculo  vifa  multo  auro  onufta  videbantur  ,  feti  qux  po¬ 
tius  multis  particulis  flavis  gravida  eranr. 

Hocce  retortura  primum  lento  igni  admovi  ,  verum 
poftea  igni  adeo  vehementi,  ut  ipfum  vitrum  liquefce- 
rc  inciperet,  ratus  me  hoc  pa£to  fulphur,  fi  quod  for¬ 
te  metallo  ineflet,  exeo  propulfurum,  atque  ita  fulphur, 
aliamvc  quamque  materiam  alembico,  retorto  fuperim- 
pofito,  agglutinatum  ac  coagulatum  iri,  quod  &  fa- 
ftum  compcri.  Quam  liquidiflime  enim  mihi  apparuit, 
omnem  illam  materiam  flavam  ,  qux  a  metallo  abafta 
fuerat  ,  re  vera  efler fulphur.  Prxtcrea  oculis  meis  (efe 
exhibebat  liquor,  quidam  aqueus  ,  ab  metallo  abactus  * 
hicce  liquor  ex  parte  coagulabatur,  cum  fere  in  modum, 
quo  in  aquis  ftagnantibus  fubinde  fieri  vidimus  ,  qua¬ 
rum  fuperficiem  fcepe  videre  licet  tedlam  materia  qua¬ 
dam  tenaci,  quam  Noftrates  em  vlies>  feu  membranam 
vocare  folent.  Ubi  hxc  membrana difrumperetur,  fub* 
ftantiam  quandam  filofam  feu  fibrofam  adepta  videba¬ 
tur.  Ad  hxc  alembico  vitreo  multas  adhxrentes  vidi 
particulas,  quas  pro  ftibio  feu  antimonio  habebam. 

Si  igitur  cogitemus,  quanta  fulphuris  copia  metalla 
feu  mineralia  onufta  fint  ,  non  erit  quod  miremur  in 
metallis  non  modo  tetrum  fentiri  odorem  ,  fed  mul¬ 
tos  homines  in  fodinis  laborantes  prx  exhalationibus  fui- 
phurcis  in  morbos  conjici ,  imo  &  fxpe  mori.  Illud 
autem,  fateor,  prxtcr  opinionem  meam  accidit,  quod 
nempe  viderem  tantam  fulphuris  copiam,  habita  ratio¬ 
ne  molis  lapidis  metallici,  prodire,  idque  prxter  muU 
tas  alias  alterius  generis  particulas  ,  atque  ex  lapi¬ 
de  quidem -adeo  duro,  ut  ejus  cufpide  vitra  incidi 
queant. 

In  chartula  littera  A  inlignita,  repofitara  vides  par- 

K  ticulam 
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ticulam  lapidis  mineralis,  qux  hujus  rei  ignaris  auro  di¬ 
ti  (lima  videri  queat. 

In  altera  vero  chartula  ,  quam  littera  B..  infignitam 
vides  ,  invenies  minutiffimas  particulas  lapidis  minera¬ 
lis,  qux  ab  altera  illa  particula  ,  chartulas  A.  inclufa, 
decifx  fuerunt».  Minutix  hae,  qux  in  chartula  B.  cer¬ 
nuntur,  igni  impofitx  fuere,  neque  in  illis  materia  ul¬ 
la  fplendida  ,  qux  auri  fpeciem  referat  ,  dignofci  po- 
teft. 

Vitro  huic  ,  *  quod  una  cum  chartulis  fupra  laudatis 
ad  te  mitto,  facile  varias  agglutinatas  dignofcere  poteris 
particulas  ,  quarum  plurima?  merum  funt  fulphur  ,  ex. 
minuta  admodum  metalli  particula  expulfum. 

Quod  ad  minutas  illas  particulas  fphxricas  nigrican¬ 
tes  attinet  ,  quas  cernere  licet  in  illis  metalli  particulis, 
qux  igni  impofitx  fuerunt,  has  ego  nil  aliud  fuifle  mi¬ 
hi  perfuafi,  nifi  Antimonium  *  quod  maxima  ex  parte 
ignis  vi  dcpulfum  ,  particulas  hafce  rotundas,  £  tali 
enim  figura  fefe  oculis  noftris  exhibent  )  pofi  fe  reli¬ 
quit.  Ubi  enim  globulos  hofce  nigricantes  propius 
examinarem. ,  atque  diffringerem  ,  comperi  eos  referre 
fpeciem  bullularum  aerearum,  quas  Antimonium  ,  ubi 
ignis  vis  nonnihil  -remiflior  eft ,  poft  fe  relinquere  fo- 
let. 

Prxterea  fx pius  vidi  multos  minutifilrnos  globulos, 
juxta  fe  mutuo  jacentes  ,  quos  ego  pro  argenta  habui 
cenfuique  particulas  hafce  argenteas  ,  ignis  vi  liquefa- 
§;as-,  talem  figuram  rotundam  poftliminio  naftas  efie. 
Verum  hx  particulx  argentex  non  facile  nudo  oculo 
dignofci  queunt.  \ 

In  altero  vafculo  vitreo  ,  quod  una  cum  reliquis  ad 
tc  mittere  vifiim  fuit,  videre  licet  partem  fulphuris,  an- 

timonii 
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timonii,  quod  ex  quatuor  illis  metalli  particulis,  char- 
tulx  B.  inclufis,  ignis  vi  expulfum  fuerat. 

Antehac  nullus  dubitaveram  ,  quin  aurum  atque  ar¬ 
gentum  metallis  inclufa  ,  fibi  invicem  permixta  jace¬ 
rent,  non  aliter  quam  fi  umimqu.e  liquefactum,  ac  fic 
eodem  in  fpatio  permixtum  foret.  Verum  nunc  mihi 
ter  quaterque  videre  licuit,  auri  particulas  in  lapide  me¬ 
tallico,  feu  minerali  (  poftqtiam  metallum  igni  fatis  ve¬ 
hementi  impolitum  fuerat  3  in  minutiflimos  globulos 
coacervatas,  in  hac  metalli  parte,  argenti  vero  parti¬ 
culas,  itidem  in  globulos  coagulatas  ,  in  altera  metalli 
parte  feorfim  jacentes. 

Quum  primum  hxcce  animadverterem,  non  fine  ad¬ 
miratione  ea  contemplatus  fui.  At  mirari  defii,  quum 
mihi  perfuadere  coepi,  aurum  omne  atque  argentum,  an- 
timonium  ac  fulphur  ,  non  per  vapores  furfum  tenden¬ 
tes  ,  ex  materfa  aliqua  fubterranca  poffe  attolli  ,  in  ac 
per  partes  adeo  firmas  ac  folidas  ,  quales  in  hocce  mi¬ 
nerali  animadvertere  licet  *  multo  autem  minus  eam  ha¬ 
bent  vim,  ut  partium  lapidearum  cohaerentiam  folvere 
queant  ,  ut  intra  illas  locum  capiant  ac  coagulentur  * 
verum  mihi  longe  probabilius  videtur,  omnes  illas  vario¬ 
rum  generum  particulas  eo  tempore,  quo  lapidum  par¬ 
tes  confolidari  coeperunt,  partibus  lapideis  fuifle  per¬ 
mixtas  y  qux  fi  ita  lefe  habeant  ,  nulla  ratio  e  fi:  ,  cur 
non  auri,  argenti,  aliarumque  rerum,  particulae  feorfim 
a  fe  invicem  intra  mineralia  jacere  queant.  Praeterea 
certum  eft,  tantum  efle  inter  aurum  atque  argentum , 
ratione  ponderis,  diferimen  ,  ut,  fi  earum  fpecierum 
ceperis  duo  corpora  mole  aequalia  ,  vifurus  fis  aurum 
argenti  pondus  bis  circiter  fuperaturum  (  nec  dubito 
quin,  majus  etiam  fit  diferimen  inter  antimonium  ac 

K  2  fui. 
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fulphur)  Quibus  pofitis  facile  fibi  quis  perfuadere  po¬ 
terit,  ubi  varix  varii  generis  particula:  ad  tempus  pro- 
mifcue  per  fe  mutuo  latx  fuere  ,  ac  jam  terminus  ille 
appropinquavit,  quo  coagulabantur ,  tum  particulas 
ejufdem  indolis  ac  qualitatis  potius  conjunctum  iri  , 
quam  illas,  qua:  tam  ratione  materix  quam  gravitati?, 
magnopere  inter  fe  differunt. 

Vale  Vir  Graviffime.  ' 

Dabam  Delfis  in  Batavis' 

Ipfis  Kakndis  Februariis 
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tempore  cariem  patiuntur  ;  quod  etiam  per  vermiculos 
peragitur .  Formicae  albicantes  in  India  Orientali  funt 
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A  MT  LIS  SIMO  GRAVIS  SI MOGUE  VIRO 

D°.  HERMANNO  v  a  n  Z  O  E  L  E  N  &c. 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

Salutem. 

ME  mi  ni  ,  Vir  Ampliilime  ,  me  fub  exitum  anni 
1696.  tecum  ea  communicaffe*  quas  ex  ore  Viri 
cujufdam  ex  India  Orientali  reducis  ,  quique  lon¬ 
go  annorum  traftu  in  Infula  AmbGtna  ftationem  habue¬ 
rat,  didiceram.  Annus  nunc  fere  ex  quo  Lugdu¬ 
no  Batavorum  Ultra] e Ltum  navigans  ,  incidi  in  Domi¬ 
num  quendam,  qui  in  Infula  Banda  habitaverat  ,  at¬ 
que  ibidem  varias  terras  feu  loca  undique  circumfepta 
poffederat  ,  in  quibus  nuces  aromaticx  proveniebant. 
Hxc  ille  loca  per  minillros  fuos  coluerat  5* nuces  nem¬ 
pe  myrifticas  legendo  ,  macim  iis  detrahendo,  eamque 
iiccando *  quando  nuces  fimul  ac  macim  Societati  In¬ 
dica,  ejufve  miniftris  fuppeditabat.  Poft  multos  in¬ 
ter  nos  Termones  ultro  citraque  habitos ,  rogavi  Domi¬ 
num  illum  *  num  illic  locorum  inveftigatae  unquam  fue¬ 
rint  caufe  ejus  albedinis  3  qua  nonnulla  macis  folia  in* 
fe£ta  cernuntur f  Ad  hanc  ego  interrogationem  nullum 
aliud  refponfum  retuli  ,  quam  hancce  labem  ex  anno 
Herili  ac  tempeftatibus  fructibus  infeftis  originem  du¬ 
cere. 

Multis  certe  tunc  temporis  mihi  opus  fuit  argumen¬ 
tis  ac  ratiocinationibus  3  antequam  Viro  illi  per  fu  a- 
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fierem,  exiguum  quoddam  vermiculorum  genus  huncce 
in  macis  foliis  producere  effeftum. 

Idem  ille  Dominus  teftabatur,  illis  in  regionibus  ob~ 
fervari  genus  quoddam  exiguorum  animalculorum  vo¬ 
latilium  ,  qux  fub  folis  fere  occafum  maxime  prodire 
folerent. 

Addebat  ligna  illic  locorum  brevi  admodum  tempo¬ 
re  carie  quafi  interire,  quae  difTe&a,  interiora  fua  mate¬ 
ria  quadam  fubtili  farinacea  repleta  reprxfentabant.  At¬ 
que  etiam  ubi  illud  arundinis  Indicx  genus  ,  quod 
Bamboefen  vocare  folent  ,  cauli  feu  radici  fuse  innixum 
emoreretur  ,  brevi  pofl:  tempore  arundinem  quam  plu¬ 
rimis  exiguis  foraminibus  cerni  perforatam  ,  adeo  ut 
fine  ulla  firmitate  repperiatur,  atque  cariem  patla  vi¬ 
deatur,  -  • 

Quum  autem  Viro  illi  regererem  hxc  omnia  >  meo 
quidem  judicio  ,  peragi  per  exiguos  vermiculos  ,  ex 
ovis  minutiflimoruni  i’ Iorum  animalculorum  volatilium 
prodeuntes  ,  eofque  vermiculos  poftliminio  iterum  in? 
animalcula  volatilia  mutari  *  quumque  fimul  adderem 
ea  5  qux  ipfe  circa  hanc  rem  expertus  fueram  ,  Vir  ille 
prx  admiratione  crbftupuir. 

Ex  eo  tempore  Vir  quidam  eximius,  qui  rerum  Ri¬ 
dicarum  Orientalium  callentiflimus  erat ,  domum  mgmv 
adiit.  Vir  ille  mihi  narravit,  in  India  Orientali  inveni-, 
ri  genus  quoddam  exiguarum  candidatumque  formi-- 
carum,  qux  S'  cietati  Indicx  haud  parum  noxx  inferre 
folprent*  quod  morfuadeo  validafint,  utcralllora  etiam' 
ligna  mortibus  perforare  queanr  ,  adeo  bt  merces  nonf* 
fine  magna  cura  ab  earum  morfibus  fervari  queant. 

Memini,  Vir  Ampli  Hi  me ,  me  alias  tecum  communi- 
cafie  cogitata  mea ,  quibus  opinabar  haud  inconfulcum 

fore  s » 


» 


8o  CONTINUATIO 

iorc  j  fi  ligna  in  illis  locis  ,  ubi  macis  deponi  ac  ferva* 
ri  lolet  ,  calce  oblinerentur  ac  dealbarentur  ,  eum  in 
modum,  quo  parietes  noftri  dealbari  folent:  hoc  enim, 
peraflro  vermiculos  illos  ,  fupra  memoratos,  calcem  il¬ 
lam  raorfibus  fuis  perforare  non  valituros.  Similiter 
nunc  mihi  perfuadco,  fi  thecx  ac  tabulata  ,  in  quibus 
merces  occluduntur  ac  fervantur,  etiam  aliqua  calcis 
copia  oblinerentur,  feu  peniculo  calce  fatis  crafia  pin¬ 
gerentur,  tum  nec  formicas  illas  albas  calcem  perfora¬ 
turas.  Vir  ille  Eximius  fimul  mihi  narrabat,  formica¬ 
rum  harum  exiguarum  morius  adeo  effe  efficaces ,  ut  fo¬ 
ramen  facis  magnum  m  malo  navis  Indicxc  excavaffe  com* 
pertx  fuerint. 

Quum  ego  autem  valde  defiderarem,  hafce  formicas, 
carumque  morfus  penitius  noffe  atque  examinare.  Do¬ 
minus  ille  mihi  promi  iit  fe  ,  fi  quas  adhuc  ejus  generis 
formicas  reliquas  reperiret,  eas  ad  me  miflurum.  Quo- 
niam  autem  haftenus  formicas  mihi  miffx  non  fuere  , 
hinc  ego  collegi  eas  non  amplius  in  poteftate  ejus  Viri 
fuiflc.  g  *vv  I  • 

Quod  ad  formicas  noftrates  attinet  ,  earum  ego  tria 
genera  obfervavi  >  at  nullum  ex  hifce  generibus  lignis 
perforandis  idoneum  eft.  Quicquid  vero  de  noftra- 
rum  formicarum  morfibus  dicatur  ;  quantum  quidem 
ego  haftenus  refeifeere  potui:  formicae  noftri  non  mor¬ 
dent,  verum  pungunt  aculeo  ,  quem  in  corporis  parte 
poftiea  gerunt  >  hoc  autem  eft  genus  formicarum  rubi¬ 
darum  ,  quemadmodum  me  ante  hac-  oftendifle  me¬ 
mini. 

Si  autem  ,  in  noftris  quoque  regionibus  ,  ligna  in 
granariis,  atque  inferiora  etiam  tabulatorum  calce  de¬ 
albarentur,  nullus  dubito,  quin  hos  magnopere  fit  pro¬ 
fatu- 
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rumj  quia  hoc  pafto  vermes,  qui  frumenta  infeftare 
folent  ,  ac  fub  hyemem  ligna  perforant  ,  in  quibus  pei? 
totam  hyemem  latent  ,  impedirentur ,  ne  in  ligna  pene¬ 
trarent  ,  ligna  fic  ab  eorum  perrofione  fervarentur,  at¬ 
que  vermes  neceflario  perirent. 

Simul  quoque  mihi  perfuadeo  ,  fi  omnia  navigia 
quibus  in  Infulis  fupradidtis  utuntur,  undique  tam  par¬ 
te  fua  exteriori,  quam  interiori  calce  oblinerentur,  imo 
fi  &  omnes  naves  interiores  eadem  dealbarentur  ,  id 
maxime  utile  fore  navigiis.  Si  enim  omnia  ligna,  ex¬ 
ceptis  tantum  iis,  qux  maxime  duritate  excellunt ,  ab 
vermibus  perroduntur  ac  corrumpuntur  ,  facile  pat et* 
■ipfas  naves  ab  earum  morfibus  immunes  non  effe. 

En  tibi,  Vir  Graviffime  ,  ea,  qua:  etiamnum  tecum 
•communicare  vifum  fuit. 

•4 

•  Vale  Vir  Optime.  v  .  v < .p*  r 
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Excerpta  ex  libello  Gallico }  cui  titulus ,  Nou velles  de  la 
X^epublique  de  Lettres,  feu  novella  Reipublicx  Lit- 
terarix  *  in  iis  jattat  Scriptor  quidam  de  microfcopia 
quodam ,  cujus  ope  animalcula  in  femine  virili  detecta 
fuere.  Eorum  figura  delineatur.  Addit  Scriptor  ille  \ 
nemini  illud  mirum  videri  oportere  5  quod  eo  infcripto 
afierit.  Ut  ejufmodi  microfcopia  conftr nantur ,  plus  re¬ 
quiritur  aptitudinis  ad  ea  rite  munienda  ,  quam  confi¬ 
cienda.  Ejus  generis  microfcopia  rebus  detegendis  inepta 
cenfentur.  Talium  in  femine  virili  animalculorum  de- 
teftioni  AuEtor  nofter  fidem  non  habet.  Animalcula 
ex  ranarum  ovis  prodeuntia  5  nullam  habent  convenien¬ 
tiam  cum  animalculis  ex  feminibus  mafculinis  animalium , 
avium  pifciumve.  Animalcula  in  feminibus  genitalibus 
cuticulam  fuam  exuere  nequeunt.  Ea  non  eo  modo  funt 
formata  ,  quo  ab  illo  Scriptore  delineata  exhibentur . 
fhia  ratione  animalia  in  utero  fit  a  funt.  Singula  tri¬ 
tici  hordeive  grana  varias  jam  continent  plantas  3  qu<e 
fuis  jam  fpicis  inftruEite  funt.  Pari  ratione  anima¬ 
lium  principia  jam  inclufa  jacent  animalculis  in  femini- 
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bus  masculinis  -y  verum  non  videntur  hominum  ingenia 
unquam  eo  penetratura  ,  ut  feu  fortuito  ,  feu  anatomt 
eorum  ex  profeffo  inftituta ,  perfetta  in  iis  animalia  ocu* 
lis  ufurpare  liceat . 

¥  % 

NOBILISSIMIS  DOCTIS SIMISgiUE 

VIRIS ,  '  i  , 

lvegix  Societatis  Londinenfis  Membris, 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

Salutem. 

POft  oblatam  quam  officiofiffime  vobis  ,  Viri  No- 
biliffimi  ,  omnem  meam  ,  vilem  licet  ,  operam  , 
hifce  profiteri  ftatui  gratum  meum  erga  vos  ani¬ 
mum  pro  lingulari  veflrain  me  munificentia ,  qua  me, 
licet  talia  haud  meritum,  beare  haud  dedignati eftis,  dum 
fafcem  Aliorum  Philofophorum  mecum  communicare  vo- 
luiflis.  Ex  hifce  laetus  vidi.  Viros  in  Anglia  Eruditos 
continuo  intentos  efle  rebus  novis  detegendis,  ac  in  lu¬ 
cem  protrahendis,  Viri  illi  egregii  ,  qui  fafcem  illuni 
ad  me  pertulere,  fefe  mihi  eruditione  fua  eximia ,  ac  lin¬ 
gulari  curiofitate  ac  attentione  admodum  commendabi¬ 
les  exhibuere  ,  quum  iis  varia  ab  me  dete&a  ac  obfer- 
vata  reprxfentarem.  u 

Medicinx  quidem  Do£tor  nuper  mihi  tradidit  libel¬ 
lum  quendam  Gallicum ,  infcriptum  Nouvelles  de  la  Re - 
publiqne  des  lettres  ,  in  quo  mihi  pagina  552.  exhibuit 
excerpta  quxdam  ex  lingua  Latina  fcriptis  ab  Cl.  Da - 
lepatio  ad  libelli  hujus  fcriptorem,  in  quibus  litterarum 

L  ^  illarum 
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illarum  Scriptor  3  inter  alia  3  fequentem  in  modum  infit. 

Unus  tandem  modus ,  ifque  quidem  certijfimus  ,  praeter 
fpem  meam  ex  voto  fuccejfit  y  ope  nempe  microfcopii  tam 
egregii)  ut  eo  melius  (_ liceat  hoc  modo  >  fine  jaffatione  ta¬ 
men  loqui  j  confinii  nequeat  >  quum  pundtum  vifibile  ma¬ 
gnitudine  vix  fuperet. 

Dem  de  animalciilis  in  femine  virili  detectis  verba  fa¬ 
ciens,  fequentia  fubdit. 

Prgterea  aliquot  deteximus  animalcula  ,  figura  haud  dif 
fimilia  ranarum  joctibus ,  quos  menfe  Majo  inf offis  ac  ca¬ 
nalibus  angufiis  natantes  videre  licet  /  eorum  corpora 
frumenti  granum  vix  mole  excedunt.  Cauda  horum  ani - 
malculorum  totum  corpus  quatuor  quinquiefve  longitudine 
fuperat  y  eaque  corpus  fuum  mira  celeritate  movent.  Cau - 
Aa?  vero  i£tu  in  liquore ,  cui  innatant  y  exiguos  excitant  jlu- 
Ctus  y  quos  &  motu  ftio  propellunt. 

Quis  vero  unquam  crediderit  talibus  fub  animalculis 
corpus  humanum  latitare  ?  Quod  tamen  ipfimet  propriis 
aculis  vidimus.  Dum  enim  omnia  quam  accurati (fime  ob¬ 
servaremus  y  unum  feje  prodit  animalculum ,  ceteris  pau¬ 
lo  majus  y  quod  cuticulam  ,  cui  inclufum  fuerat  ,  exue¬ 
rat. 

Hocce  animalculum  liquido  exhibebat  femur  utrimque 
nudum ,  crura  ,  peElus ,  brachium  utrumque ,  cutis  pau¬ 
lo  altius  protrabfa  infiar  pilei  caput  tegebat. 

Sexus  vero  difcrimen  dignofcere  non  potuimus.  Dum 
hocce  animalculum  cuticulam  fuam  mutabat ,  moriebatur. 

Non  efty  quod  quis  hanc  mutationem  y  licet  haffenus  in¬ 
auditam  ,  nimium  miretur ,  quum  quam  plurima  alia  ani¬ 
malcula  indies  figuram  fuam  immutent  ,  unde  forfan  ve¬ 
tus  illa  de  vadati  opimo  originem  fuam  traxijfe  vi - 

icri  potefi.  Porro  &  particulas  animadvertimus  f angui - 
*  ’  ’  "  "  s  "  neas  f 
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neas  >  quas  duras ,  pellucidas  ,  ac  fph#ricas  ejfe  compcrr. 
mus :  ear'um  diameter  mediam  fere  line #  partem  #quabat 
ejus  materi# ,  cui  innatabant  ,  qu#que  jemmi  haud  abjimi- 
Iis  erat ;  h#c  forte  materia  injervit  omnigenis  liquoribus 
per  corpus  devehendis.  H#  vero  particula  dejident  ac 
coagulantur ,  ubi  liquor  exhalat.  Edituri  fumus  brevi  feri - 
pturn  ,  quod  forfan  nec  inutile  nec  injucundum  futurum 
eji  y  permixtum  obfervationibus  circa  illas  partes ,  qua  ve - 
ner  eo  y  articulari ,  aliifque  morbis  originem  dant.  Quod 
hactenus  a  nemine  ,  nifi  per  meras  conjecturas ,  factum 
fuit .  Adjiciemus  &  multa  aha  circa  fuccorum  intra  plan¬ 
tas  circuitum  ac  nutntionem.  Interim  h#cce  publicare 
vifum  fuit  y  ut  edant  Eruditi  quid  de  iis  fentiant. 

Pofterioribus  hifce  verbis  quafi  invitatus,  inanimum 
induxi,  quid  de  hifce  affertis  fentiam  ,  Vobis,  Viri  No- 
bilifiimi,  audatter  eloqui. 

Quod  ad  Viri  Dottillimi  attinet  nucrofcopium  ,  adeo 
exiguum  ac  tam  probae ,  prout  afferit,  notae  ,  quam  un¬ 
quam  conftrui  queat  ,  illud  in  medio  relinquo  ,  licet 
nullus  dubitem,  quin  penes  Nobiliffimos  Regix  Socie¬ 
tatis  Viros  non  minus  egregia  ,  fi  non  meliora,  micro- 
fcopia  rite  munienda  plus  induftrix  ac  judicii  requiri¬ 
tur,  quam  ad  ea  conficienda. 

Quod  ad  me,  licet  jam  ante  quadraginta  annos  exi¬ 
miae  parvitatis  microfcopia  mihi  conftrudla  fuerint,  ea 
tamen  valde  exigui  iifus  mihi  funt  ,  nec  meo  quidem 
judicio  rebus  primum  detegendis  apte  infervire  queunt, 
cui  ufui  tamen  apta  funt  vitra  ex  majori  diametro  po¬ 
lita.  ,  ^ 

Ego  quidem  anno  jam  1677.  falis  particulas  ,  ac  fi¬ 
guram  animalculorum  in  femine  virili  detexi,  atque  ob- 
fervata  mea  circa  hanc  rem  tunc  temporis  ad  Regiam 

L  3  Socie- 
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Societatem  tranfmifi ,  qux  &  in  A6tis  Philofophicis  in 
ejufdem  Societatis  N.  142.  Fol.  1042.  edita  fuere.  Non 
tamen  mihi  perfuadere  poffum  apud  Nobilifiimos  Regii 
Collegii  Philofophos  fidem  inventurum  affertum  Viri 
huius  Docti  ,  in  femine  nempe  virili  inveniri  animal- 
cula,  figuram  humanam  adeo  exa£te  referentia  ,  nc  vi¬ 
dere  licet  in  tabella  hifce  adjunfta,  quam  ex  libello  il¬ 
lo  Gallico  delineandam  curavi.  Videtis  in  ea  figuras 
numeris  3-&  4,  inlignitas. 

Notum  nobis  eft,  animaicula  ex  femine  ranarum  ma* 
fculino  nullam  habere  convenientiam  cum  illis  animal- 
culis,  qua:  ex  ranarum  ovis  prodeunt.  Ubi  vero  animai¬ 
cula,  ex  ranarum  ovis  recens  exclufa ,  vel  etiam  aliquan¬ 
tulo  majora  fa£ta  ,  microfcopii  ope  obfervantur,  nulla 
iis  intercedit  fimilitudo  cum  animalculis  ex  hominum 
femine  mafculino,  nifi  forte  in  ea,  quod  utraque  caudis 
fint  inftructa  ,  quibus  natare  ,  ac  natando  progredi 
queunt.  Ac  licet  animalculi ,  ex  ranae  ovo  exclufi  , 
ac  jam  ad  modicam  magnitudinem  progredi,  anatomen 
inftituamus,  nequaquam  tamen  ejus  pedes  detegi  poffunt^ 
verum  pedes  fe  non  produnt, antequam  centuplo,  Sc 
quod  excurrit,  majus  fadum  fuerit,  quam  ubi  primum 
ex  ovo  prodirer. 

Certum  vero  eft  ,  licet  in  anatome  animalculi  ex  ra¬ 
nae  ovo  nati  ,  ipfa  rana:  forma  detegi  nondum  queat, 
perfeftam  tamen  ranam  huic  animalculo  quafi  inclufam 
fub  eo  latere. 

Si  autem  animalculum ,  in  animalium  aut  volatilium 
femine  mafculino  ,  omnibus  membris  perfe&is  ita  foret 
inflruftum  ,  ut  microfcopii  ope  dignofci  pofiet  (  quod 
Scriptor  ille  nobis  perfuadere  fatagit)neceflum  foret  iftiuf- 
rnodi  aoimalcula  ,  fenfim  mole  aucta ,  fenfim  etiam  magis 


ARCANORUM  NATURA?.  tT 

magifque  illis  perfe&ionibus  ornari.  Quod  vero  non  ita 
fe  habeant ,  videri  poteft  ex  obfervatiombus  abDo&illi- 
mo  quondam  Malpighio  inftitutis  circa  pulli  in  ovo 
initia  ,  qux obfervationes  ab  eo,  quanta  fieri  potuit  ac¬ 
curatione,  inftitutx  fuere. 

Quod  ad  me ,  ego  mihi  certo  perfuadeo,  animalcula  ex 
feminibus  niafculinis  pellem  leu  cuticulam  fuam  non  ex¬ 
uere,  eaveexfolvi  non  pofle*  eorum  cuticulam  feu  mem¬ 
branam  firmam  efle  ac  tenacem  ,  atque  plures  una  nu¬ 
mero:  fimul  etiam  membranas  illas ,  quibus  animalia  in¬ 
tra  uterum  inclufa  jacent  ,  non  dependere  a  matribus, 
verum  ab  ipfis  animalculis  in  uterum  infufis,  atque  eo 
folummodo  perlatis,  ut  ab  matribus  augmentum  nutri¬ 
mentumque  accipiant..  Membranas  hafce  fecundinas 
vocitare  folemus.  #  %  % 

Sxpius  ad  me  adferri  curavi  ovium  uteros,  quum 
jam  aliquot  poft  coitum  dies  prxteriiffent  ,  atque  iis 
exemi  illud ,  cui  embryo,  ex  quo  agnus  faftus  fuiflet ,  in¬ 
volutus  jacebat. 

Ubi  vero  foetus  ille  ope  microfcopii,  quod  huic  ne¬ 
gotio  aptiffimum  cenfebamus  ,  nobis  obfervaretur,  ne- 
cefle  habuimus  omnem  oculorum  aciem  in  eum  figere  , 
ut  corporis  membra  dignofeeremus ,  idque  partim,quod 
inanimalculoadco  exiguo  funt  moliffimx ,  partim ,  quod 
ejufmodi  embryones  ita  fiti  fint  intra  uterum  ,  ut  fphx- 
ricam  exhibeant  figuram,  adeo  ut,  ubi  levi  manu  par¬ 
tes  aliqua  modo  feparare  conaremur,  membra  ipfa con¬ 
fringerentur. 

Videmus  quoque,  ubi  foetus  immature  ex  utero  ma¬ 
terno  ejicitur,  tum  membranas  illas,  quibus  involutus 
eft ,  plane  efie  integras,  eumque  intra  illas  non  jacere  in 
longum  extenfum,  verum  membris  in  orbem, ac  ordine 

adeo 
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adeo  concinno  juxta  fe  mutuo  difpofitis  3  ac  cogitare 
quis  polii  c. 

Figura  prima  ,  in  libello  fxpius  laudato  delineata, 
.particulas  exhibet  falinas.  In  figura  vero  fecunda  vide¬ 
re  licet  animalculum  ex  femine  hominis  genitali  y  qua¬ 
lia  centies  fatpiufqu e  a  me  obfervata  fuere  ,  atque  ali¬ 
quot  abhinc  diebus  aliquot  millena,  qiue  ex  aliquo  jam 
tempore  magna  cura  fervavimus.  Verum  nunquam  mi¬ 
hi  videre  contigit,  animalculum  eo  modo  formatum, 
quo  in  hac  delineatione  nobis  exhibetur.  Qiuim  enim 
animalculum  hic  delineatum  (jejufmodi  vero  delineatio 
etiam  alias  mihi  fernel  adhuc  obvenit)  caudam  exhi¬ 
beat  ubique  fere  requali  crailitie  *  ac  fub  extremitatem 
.bifariam  quafi  divifam ,  ut  fe  ejus  ope  alicui  reiannefte- 
re  queat  *  patii m  tamen  mihi  videre  contigit  caudam 
fenfim  magis  magifque  attenuatam  ,  imo  ufque  adeo, 
ut,  ubi  animalcula  mortua  jacerent  ,  caudas  extremitas 
prx  tenuitate  fua  oculorum  ,  etiam  microfcopio  arma¬ 
torum  ,  aciem  fxpe  effugeret. 

Si  autem  confideremus  figuras  numeris  3  8e  4  exhi- 
. bitas,  qua?  corpus  humanum  ita  reprasfentant  ,  ut  ere- 
fta  in  longum  videatur  ftatura  ,  manibus  quidem  Hy- 
=  pogaftrio  applicatis  ,  pedibus  vero  re£ta  extenfis  ,  ac 
juxta  fe  mutuo  pofitis  >  facile  mihi  perfuadeo,  nullum 
inter  Regia:  Societatis  membra  repertum  iri,  cui  talium 
animalium  dete£tio  verofimilis  videatur  ,  verum  e  con¬ 
trario  eam,  ut  imaginariam  ac  a  vero  abhorrentem ,  re- 
je£tum  iri.  Quum  quotidiana  nos  doceant  experimen¬ 
ta  ,  cujufcunque  generis  animalia.,  dum  utero  inclufa 
jacent ,  figuram  exhibere  tantum  ad  fphasricam  acce¬ 
dentem  ,  quantum  commoda  partium  juxta  fe  mutuo 
.difpofitio  patiatur  ,  quemadmodum  St  fupra  memora¬ 
tum 
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tum  fuit.  Idque  tum  ut  matres  ,  dum  foetus  fuos  in 
utero  geftant,  tanto  minus  noxx  ac  moleftix  ex  eo  pa¬ 
tiantur,  cum  ut  foetus  ipli,  hoc  modo  in  uteris  locati, 
eo  minus  incommodorum  obnoxii  forent  j  atque  etiam 
quod  corpus  rotundum  ,  exteris  paribus  ,  minus  loci 
occupet  quam  cetera  alia  corpora. 

Qux  cum  ita  fefe  habeant  ,  quis  concipere  queat 
corpus  humanum  adeo  perfectum,  loco  tamangufto  ja¬ 
cere  inclufum  ,  &  quidem  corpore  erefto  ?  Ac  magis 
quidem,  tantum  ei  ineffe  motum,  ut  involucrum  fuuift 
perfringere  ,  ac  in  longum  fefe  extendere  queat  ,  qui 
tamen  litus  naturali  fitui  repugnat?  Nunquam  enim  vi¬ 
debimus  infantem  recens  natum  ,  qui  artus  fuos  refte 
extendit,  verum  paflim  brachia  cruraque  contrahit  , 
adeo  ut  eandem  fere  exhibeat  figuram  ,  quam  in  cor» 
pore  materno  habuerat. 

Ante  hacoftendimus,  in  omnibus  feminibus,  qux  no¬ 
bis  hactenus  videre  licuit  ,  arborum  aliarumque  frugum 
plantas  inclufas  latere  j  atque  in  plerifque  feminibus  nu¬ 
cleum  nulli  alii  ufui  infervire  ,  quam  plantx,  loco  in¬ 
ter  nuclei  partes  intermedio  collocatas ,  ufque  adeo  nu- 
triendx  ,  donec  planta  ipfa  tanta  egerit  radicem  ,  ut  ex 
eo  nutrimento,  quod  ex  terra  hauriat,  fu  b  fi  (tere  queat. 

Certum  quidem  efl:  nos  in  tritici  hordeique  obfer- 
vatione  ,  varias  in  unoquoque  grano  detexilfe  plantas, 
adeoque  procul  omni  dubio  in  unoquoque  ejufmodi 
grano  varix  tritici  hordeique  fpicx  occlufx  jacent  * 
li  enim  initio  iis  inclufx  non  eflent  ,  nunquam  ex  iis 
prodire  pollent.  Attamen  nunquam  fpicx  ,  ac  multo 
minus  fingula  tritici  grana,  fefe  in  tritici  anatome ocu¬ 
lis  prodent,  verum  magnum  illud  arcanum  oculis  no- 
ftris  occultum  maner. 


Ha- 
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Humanus  autem  foetus  ,  quantum  ego  quidem  flatuo* 
latet  inclufus  animalculo  ex  femine  virili  j  verum  huma¬ 
num  ingenium  unquam  ufque  adeo  in  magnum  illud  ar¬ 
canum  penetraturum,  ut  leu  cafu ,  feu  ex  profeffoana- 
tome  animalculi  ex  femine  virili  inftituta  ,  in  ejufmodi 
animalculo  integer  homo  detegatur,  illud  ,  lubens  fa¬ 
teor  ,  captum  meum  fuperat  ,  nec  facile  mihi  perfua- 
debitu  r. 

Quod  ad  microfcopia  mea  attinet  ,  de  iis  gloriari 
haud  mihi  animus  eft  ,  ea  tam  proba:  foleo  conftruere 
nota: ,  quam  vires  meas  finunt,  Ac  libere  profiteri  ne- 
ceffe  habeo 5  mejam  multis  abhinc  annis  ea  non  folum 
fenfim  meliora  expoliviffe  ac  confeciffe  ,  verum  etiam 
fubinde  melius  muniviffe  ac  locaffe,  quod  magni  etiam 
in  microfcopiis  conftruendis  momenti  eft.  Certe  ego 
homines  offendi,  qui  microfcopia  conficere  ,  ac  de  iis 
gloriari  folerent ,  nec  tamen  apti  erant  ad  judicium  de 
ipfius  vitri  acumine  ac  viribus  ferendum.  Et  quemad¬ 
modum  non  cuique  datum  eft  rite  dc  microfcopio  ju¬ 
dicare  ,  multo  minus  quifque  aptus  effis  poteft  ad  res 
novas  detegendas,  ac  deteftas  in  publicum  protrahen¬ 
das.  Adioque  ,  fi  quis  res  de  novo  deteftas  in  lucem 
edere  voluerit ,  non  judicandum  erit  de  rebus  femel 
tantum  vifis ,  verum  neceffie  eft ,  ut  eandem  rem  faspius  vi¬ 
derit  ;  faspe  enim  mihi  contigit  videre  homines ,  qui, 
ubi  microfcopio  utuntur  ,  modo  fe  hoc  videre,  modo 
illud,  affirmare  folent  ,  ubi  vero  de  errore  fuo  monen¬ 
tur  ,  ac  melius  inftruuntur  ,  animadvertunt  fe  in  opi¬ 
nione  fua  deceptos  fuiffe.  Imo  ,  quod  magis  notan¬ 
dum  eft  ^  ipfi  quidem  homines  ,  qui  microfcopiis^  uti 
confueverunt ,  facile  quoque  opinione  fua  falli  ac  in 
errorem  induci  queunt. 


Dum 


ARCANORUM  NATURAE  $r 

Dum  hifce  perfcribendis  defungor,  ofto  quidem  de¬ 
cem  ve  microfcopia  coram  me  pofita  funt,  qux  argento  n 
me  munita  funt.  /\c  licet  nemo  unquam  me  docuerit  mal¬ 
leo  lunave  metalla  fubigere  ac  elaborare  3  ipfe  tamen 
microfcopia  mea  munire  foleo,  atque  inftrumenta  mea 
eum  in  modum  conftru&a  funt ,  utaurifabri,  inter  fuos 
non  peflimx  notx  ,  haud  vereantur  fateri ,  fe  me  non 
facile  in  hoc  opere  imitaturos.  Microfcopia  hxc  ita 
funt  facta ,  ut  unum  altero  objefta  aliquanto  magis  au¬ 
geat  i  atque  hifce  microfcopiis  oppofita  funt  animalcu- 
la  illa  ,  qux  in  hominum  femine  genitali  repperiuntur. 

Hxcce  prxterea  microfcopia  ita  ccnftrufta  funt  9 
ut  licet  nunc  quinque  &  viginti  ,  &  modo  centum  a- 
nimalcula  fimul  videam  ,  mox  tamen  ,  intra  pulfus 
arterialis  tempus  ,  alia  iterum  fefe  vifui  meo  obji¬ 
ciant.  In  omnibus  vero  obfervationibus  meis  nunquam 
vel  unum  mihi  obvenit  animalculum  ,  quod  revera  fes- 
qui  majus  eflet,  quam  extera  animalcula,  qux  magno 
numero  illic  inveniebantur.  Adeo  ut  certe  mihi  per- 
fuadeam  animalcula  illa  magnitudine  non  poffe  accref ce* 
re,  quamdiu,  in  uterum  immifla ,  nondum  alimenta  ex 
eo  acceperint. 

Si  autem  animalculum  paulo  ,  quam  oporteat ,  re¬ 
motius  ab  vitri  optici  foco  fuerit  locatum  :  eo  in  cafu 
microfcopio,  etiam  obje£ta  admodum  augente  ,  utentes* 
nil  aliud  videbimus  prxter  quafdam  corporis  animalcu- 
li  protuberantes  partes, atque  hoc  pa£to  idem  animalculum 
minus  effe  videtur ,  quam  quidem  alias  fefe  exhibet.  Ubi 
vero  animalculum  paulo  propius  ad  vitrum  admovetur  * 
tum  totam  animalculi  circumferentiam  detegere  licet,  un- 
de  racile  quis  unum  animalculum  altero  majus  effe  cenferet. 

Fieri  quoque  poteft:  ,  ubi  bina  animalcula  ita  juxta 
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f e  mutuo  ,  aut  etiam  ex  parce  fibi  mutuo  impofita  ja¬ 
cent,  ut  unica  tantum  cauda  fefe  oculis  exhibeat  *  uteo 
in  cafu  quis  judicet ,  fe  unicum  tantum  videre  ammalcu- 
lum  ,  quod  reliqua  omnia  longe  magnitudine  fuperet 
urque  hoc  pacto  is  fibi  conceptus  formet,  fingatque  fe 
aliquid  videre  ,  quod  revera  in  rerum  natura  non  efb. 

Hifce  in  fpeftaculis  ,  ad  attentiflimas  contemplatio¬ 
nes  ,  videre  quidem  licet  partes,  intra  animalculi  cor¬ 
pus  latentes  ,  aliquantulum  extra  cuticulam  protube¬ 
rantes  *  dum  modo  particula  aliqua  rotunda  apparet  , 
mox  binx  trefve  partes  aliquantulum  fupra  cutim  pro¬ 
minent,  dein  una,  vel  etiam  binx  parces  oblongx,  juxta 
fe  invicem  pofitx  *  oculis-  fefe  exhibent  ,  quarum  par- 
fium  fingulx  lucidam  exhibent  fubftantiam.  Ac,  ut 
verbo  abfolvam  ,  fingulis  in  corpufculis  ,  qux  ab  aliis 
partibus  fecreta  jacent  ,  fingulares  etiam  videmus  figu¬ 
ras.  Sicuti  enim  nunc  animalculum  nobis  obvenire  po- 
teft  ,  quod  tergum  fuum  oculis  habet  obverfum  ,  ita 
mox  aliud  fuccedere  potefl: ,  quod  ventrem,  aliud  ,  quod 
alterutrum  latus  oculis  exhibeat  *,  imo  ut  verbo  dicam, 
ejufmodi  animalculum  tam  vario  fitu  ,  figuris  adeo  diver- 
fis  oculis  obfervari  potefl:  ,  ac  majus  aliquod  animal  9 
nudo  oculo  obfervatum  variis  fefe  modis  circumvoluta¬ 
re  ,  varieque  infleftere  poteft.  Imo  etiam  quaterna 
quidem  animalcula  ea  ratione  juxta  fe  invicem  fita  efle 
pofient  ,  utbinx  eorum  caudx  brachiorum,  binx  vero 
crurum  figuram  reprxfentare  videri  queant. 

Non  poflfum  ,  quin  vobis.  Viri  Nobiliflimi,  notuni 
faciam,  quo  pa£fc  >  res  meas  inftituere  folearn  ,  ut  ani¬ 
malcula  in  femine  mafculino  ,  quam  diftin£tiflime  fieri 
queat  ,  mihi  ob  oculos  ponam.  S?  enim  cujufcunque 
animalis  femen  mafcuiinum  in  naturali  fuo  ftatu  obfer- 

vetur 
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vetur  ,  magna  in  eo  animalculorum  copia  non  modo 
vilui  moleftiam  affert  ,  verum  3c  accuratam  eorum  con¬ 
templationem  prohibet.  Nunc  vero  capere  foleo  tan¬ 
tum  ex  femine  mafculino,  quantum  exiguae  aciculx  ca¬ 
put  mole  circiter  a:quat  ,  atque  eam  feminis  molem  vulga¬ 
ri  guttae  aqux  pura:  pluvialis  immifceo. 

Materiam  hancce  ira  mixram  quam  latidime  ,  ac  quan¬ 
ta  fieri  poteft  tenuitate,  diflipo  in  vitro  tenuillimo  ac 
limpidiflimo ,  eum  in  finem  a  me  praeparato.  Hac  ra¬ 
tione  non  folum  animalculis  affero  tenuiorem  liquorem 
aqueum  ,  fed  &  multis  in  locis  tantopere  didita  jacent, 
ut  fe  mutuo  non  attingant.  Hicce  agendi  modus  ha¬ 
ctenus  mihi  aptidlmus  vifus  fuit  ,  ad  animalcula  haec 
exigua,  quantum  fieri  poceft,  intime  infpicienda.’ 

Partem  horum  animalculorum  ita  didi  patorum  ,  iis 
admoveo  microfcopiis,  quae  ad  hanc  rem  aptiffima  effe 
cenfeo,  atque  ita  vifui  meo  fe  produnt,  quali  in  aper¬ 
to  jacenria  campo,  quas  pro  lubiru  obfervo ,  modocce- 
lo  fereno  ,  mox  vero  etiam  ad  lumen  candelx  ,  atque 
ut  tanto  majori  utar  lumine,  aliquando  etiam  adhibeo 
fpeculum  exiguum  concavum  ,  ex  metallo  confeCtum. 
Ante  omnia  vero  cavendum  eft  ,  ne  aliqua  obfervatio  in- 
flituatur,  ubi  objeCta  folis  radiis  expofita  funt :  eo  enim  ia 
cafu  fingulorum  animalculorum  circumferentia  tot  fere 
ac  tam  varios  exhiberent  colores,  quam  in  Iride obfer- 
Varc  folemus. 

Aliquando  etiam  animadverti  inter  animalcula  parti¬ 
culas  quafdam  minores  ac  fubrotundas ,  quum  vero  eas 
fe  aliquoties  eo  modo  oculis  meis  exhibuerint,  ut  mihi 
imaginarer  eas  exiguis  inftructas  effe  caudis  ,  cogirare 
coepi,  an  non  hae  forte  particulae  forent  animalcula  re¬ 
cens  nata  *  certum  enim  mihi  eft ,  ea  etiam  animalcula  per 
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generationem  provenire,  vel  ex  mole  minufcula  ad  adul¬ 
tam  procedere  quantitatem.  Et  quis  fcit,annon  hujus 
generis  animalcula  intra  quatuor  &  viginti  horarum  fpa* 
tium  plane  fiunt  adulta,  quemadmodum  in  mimitiffimis 
animalculis  aquatilibus  antehac  a  nobis  obfervatum  fuit? 
iin  non  quoque  ea  animalcula,  ubi  moriuntur  ,  aliorum 
animalculorum  nutritioni  atque  augmini  inferviant? 

iltque  hoc  pafto  cenfeo,  me  Au£toris  fupra  memorati 
petitioni  fatisfeciffe.  Dum  nempe  mea  obfervata,  me- 
amque  opinionem  circa  ejus  aflerta  prodidi  ,  qux  mea 
cogitata  nulli  aequius, quum  Vobis,  Viri Nobiliflimi,  in- 
fcribere  atque  offerre  potui. 

Citius  equidem  gratum  meum  animum,  pro  miffis 
ad  me  Actis  Philofophicis  (  qux  jam  ante  tempus  bi- 
meftre  a  me  recepta  fuere  )  teftatum  Vobis  dediffem  , 
nifi  animus  fuiffet  fimul  qucedam  obfervata  Regio  cum 
Collegio  communicare.  , 

Valete  Viri  Nobiliflimi, 

Dabam  Delfis  in  Batavis 
Quinte  Idus  J unias  1 699.' 
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Regine  Societatis  Londinenfis  Symmyftis, 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

0 

Salutem. 

POftremce  mex  ad  Vos,  Viri  Nobiliffimi,  littera  # 
(quibus  animum  meum  erga  VosobTervantiffirnum 
teftarer}  dara  erant  nono  hujufce  menfis  die 5  po- 
ftridie  vero  per  duos  Viros  Eximios,  ex  Anglia  redu¬ 
ces,  Lipfia  autem  profeftos  ,  accepi  duodecim  a£ta 
Fhilofophica,  ea  nempe,  qtra  anno  1698  fuere  edita.  Non 
potui,  Viri  Nobiliffimi ,  quin  ob  liberalem  illam  com¬ 
municationem  quam  maximas  Vobis  gratias  agerem. 

Vidi  equidem  in  a£tis  Philofophicis,  infcriptis  nu¬ 
mero  247.  pagina  357.  objeftiones  feu  erotemata  ,  qux 
Doftiffimus  Medicus  Martinus  Lifterus  ,  thefi  mea:  , 
circa  generationem  ex  animalculo  feminis  mafculiniop- 
pofuit. 

Ignofcite,  Viri  Nobiliffimi,  fi  ingenue  profitear,  me 
ob  illas  objectiones ,  dc  difficultates  in  iis  propofitas ,  ne 
latum  quidem  unguem  ab  opinione  mea  recedere,  eam- 
ve  mutare  poflfe. 

P affini  videre  licet ,  almam  providamque  matrem 
Naturam  circa  generationem  five  animalium  ,  five  pif- 
cium  ,  imo  omnium  aliarum  rerum  ,  femper  fere  uno 
eodemque  operari  folere  modo.  Nulla  utique  ratio  eft 
rogandi  ,  quo  pa£toexuno  arboris  femine  (exemplo  fit 
malus,  cujus  femina  fcimus  e  fle  acinos  feu  nucleos  in 

medio 
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medio  malo  latentes )  non  modo  integra  arbor,  verum 
etiam  paucorum  annorum  intervallo  multa  arborum  mil¬ 
lia  oriri  queant?  Nec  non  quomodo  omnes  ,  quotquot 
in  orbe  terrarum  repperiuntur  ,  arbores  originem  luam 
trahant  ex  feminibus  illarum  arborum,  qux  initio  rerum 
creatx  fuere. 

Jam  vero  in  tali  mali  femine  ipfa  arboris  folia,  feu 
frondes  animadvertere  licet  ,  quamvis  ea  folia  multo 
fint  minora,  quam  eadem  in  aliarum  arborum  feminibus 
fxpe  ob  oculos  mihi  pofita  fuerunt.  Verum  m  nucleo 
ejufdem  mali  feminis  ea  pars  ,  ex  qua  arboris  ftipes  ex¬ 
cretura  fuit  ,  multo  majorem  fc  exhibet  ,  ratione  habi¬ 
ta  exiguitatis  foliorum  >  immo  ea  in  parte  cernere  li¬ 
cet  ,  cum  ipfam  arboris  medullam,  ac  ingentem  nume¬ 
rum  vaforum  ,  qux  fuccos  ex  parte  furfum  latura  fue¬ 
rant  ,  tum  arboris  corticem.  Verum  enim  vero  nun¬ 
quam  ,  quantum  ego  quidem  cenfeo,  humanum  inge¬ 
nium  ufque  adeo  in  arcana  illa  penetrabit  ,  *  ut  in  illa 
,planta  ,  qux  ex  mali  femine  ,  anatome  ejus  inftituta* 
erui  poterit,  arbor  cum  omnibus  fuis  ramis  ,  quid  di¬ 
cam  flores  ac  ipfa  mala  ?  detegi  queat.  Quamvis  au¬ 
tem  ejufmodi  res  plane  inveftigare  non  liceat ,  verum 
pleraque  oculis  noftris  abfconditx  manfurx  fint,  quo¬ 
tidiana  tamen  experientia  docet,  ex  mali  femine  recen¬ 
tem  oriri  plantam  ,  qux  poft  aliquot  annorum  fpatium 
non  modo  arbor  fafta  eft  ,  fed  Sc  mala  proferr.  Uc 
vero  dicam  quod  res  eft  ,  integra  illa  arbor  ,  nec  non 
ejus  fruftus  ,  illi  mali  femini  inclufa  fuit  *  fi  enim  ar¬ 
bor  ejufque  fruftus  in  illo  femine  non  latuerant  ,  nun¬ 
quam  ex  illo  ,  quantum  ego  quidem  video,  oriri  po~ 
'tuiflTent. 

„  •> 

An  non  ftupendum  eft  ,  fi  cogitemus  generationem 

N  tot 
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tot  ac  tam  variorum  pifcium  ex  ovis  prodeuntium  j  quo¬ 
rum  femina  mafculina  la£tes  funt.  Quod  nempe  ex  u- 
nius  pifeis  ladtibus  (  exemplo  fit  Afellus  major  }  toc 
centenx  animalium  myriades  quotannis  prodeant.  Eo 
vero  tempore  ,  quo  afellus  major  lactes  fuos  emifit 
rugx  illx  feu  tortiles  lactium  partes  ufque  adeo  contra¬ 
huntur  ,  ut  nil  praeter  pelliculas  feu  membranas  efle  vi¬ 
deantur  i  e  contra  animadvertere  licet,,  poft  elapfas 
aliquot  hebdomadas  ,  la£tes  iterum  feniim  majores  red¬ 
di  ,  ac  confequenter  partes  illas  rugofas  denuo  repleri 
femine  mafculino  ,  quod  fub  coitus  tempus  tam  vivi¬ 
dum  fit  ,  ut  fxpe  animadverterimus  animalcula  in  li¬ 
quore  tenui,  in  quo  fita  funt,  natantia,  ac  natando  pro¬ 
gredientia. 

Qux  cum  ita  fefe  habeant  ,  necefiario  ftatuendum 
erit  ,  ut  afellus  major  femen  fuum  mafculinum  emife- 
rit ,  in  la£tibus  etiamnum  multum  materiae  feminalis  > 
gignendis  animalculis  aptae,  remanfifle  ,  ex  qua  mate¬ 
ria  plura  oportet  provenire  animalcula  feminalia,  quam 
anno  proxime  elapfo  emiffa  fuerant  *  quod,  quum  pif- 
ces  quotannis  mole  augeantur  ,  etiam  lactes  eorum  ma¬ 
jores  evadant. 

Quod  vero  ejufmodi  animalcula  fponte  oriantur  ,  id 
ego  ,  ut  verum  fatear  ,  concipere  nequeo:  fi  enim  illa 
animalcula  fponte  fua  prodirent  ,  tum  non  omnia  ani¬ 
malcula  mafculina  iifdem  qualitatibus  prxdita  fore,  mi¬ 
hi  perfuadeo  ,  quod  tamen  nunc  obtinet.  Nunquam 
enim  comperi  afellorum  majorum  femina  mafculina  alius 
generis  pifcium  ovis  foemininis  conjungi  ,  licet  eodem 
tempore  coeant  ,  ac  promifeue  inter  fe  natitent. 

Id  folummodo  animadvertimus,  illorum  pifcium  (quos 
Noftrates  TONGE  N  ,  Lingulaca* ,  ac  SCHAR - 
.  REN, 
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REN,  Rhomboides  ,  vocant)  femina  em  illa  aliquan¬ 
do,  quanquam  rariflime  ,  fibi  mutuo  commifceri ,  ex 
qua  tum  mixtione  pifcis  generatur  ,  qui  nec  ex  Lingu¬ 
lacarum,  nec  Khomboidum  genere  dici  poteft  ,  quem¬ 
que  Pifcatores  noftri  SCHARRE  EONGEN>k\i 
Rhombo- Lingulae  as  vocare  folent. 

Jam  vero  pifces  quoque,  quotquot  eorum  genera  in¬ 
veniantur  ,  non  fponte  fua  provenere ,  verum  feminibus 
originem  fuam  debent,  atque  iis  quidem ,  qux  principio 
rerum  creata  fuerunt. 

Cognita  autem  pifeium  generatione  ,  quod  nempe 
illa  non  peragatur  ,  nifi  ex  feminali  marium  fcemeila- 
rumque  commixtione  >  cognito  quoque  magno  illo  ar¬ 
cano,  quod  in  unoquoque  mali  femine  latet  ,  eique  in- 
clufum  eft  ,  quid  obftat,  quo  minus  ftattiere  liceat  in  a- 
nimalcuio  ex  femine  virili ,  integrum  latere  hominem, 
atque  animalcula  ex  feminibus  virilibus  ab  primo  quo¬ 
que  homine  originem  fuam  trahere? 

Notum  nobis  eft,  tefticulos  plerumque  conftare  ex 
vafe  tenuiftimo  ac  oblongo  ,j  variis  maltifque  flexibus  fi- 
nuato  ,  atque  ipfi  ex  illo  vafc  ,  prope  extremitatem 
nonnunquam  animalcula  viva  exemimus.  Nil  autem 
obftat  ,  quo  minus  nobis  perfuadeamus  ,  per  vas  illud 
tenue  ac  oblongum  materiam  maris  feminalem  ,  (qua 
vas  illud  oblongum  oppletum  eft)  fubinde  lente  admo¬ 
dum  provehi  ,  ut  ea  materia  ex  parte  inferviat  replen¬ 
do  loco  animalculorum  emifforum  ,  qua:  in  ipfo  coitu, 
vel  circa  illum  ,  egefta  fuerunt.  Et  quis  fcit ,  an  non 
illa  animalcula ,  antequam  egefta  fuerunt,  aliquam  poft 
fe  reliquerint  materiam  feminalem  ,  ex  qua  genus  eo¬ 
rum,  eriam  citra  coitum  ,  propagari  queat?  Sic  enim 
obfervavimus  nonnunquam  ,  quod  animalcula  minuta, 

N  ^  tjuse 
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qux  longe  etiamnum  ab  adulta  state  ac  mole  aberant » 
fui  fimilia ,  abfque  coitu  produxerint ,  qux  ex  eo  tem¬ 
pore  magnitudine  au£ta  funt ,  ac  poftea  in  animalcula 
volatilia  mutata  fuerunt. 

Multis  hxcce  aflerta  mira  videbuntur,  non  capienti¬ 
bus,  quo  pafto  in  animalculo  ex  femine  virili,  exiguita-  - 
te  fua  omnem  fere  fidem  excedente  ,  tantum  arcanum, 
quantum  in  corpore  humano  contineri  certum  eft  ,  la¬ 
tere  queat.  V  erum  enim  vero  ,  fi  meminerimus  in  a- 
quis  degere  animalcula  viva  ,  qux  fxpe  fefe  vifui  meo 
obtulerunt  ,  quxque  ,  corpore  quidem  fubrotundo  , 
crailiora  non  erant  tenuiflima  extremitate  caudx  eo¬ 
rum  animalculorum ,  qux  in  femine  virili  obfervantur, 
adeo  ut  cenfuerim  millies  millium  myriadum  ,  ex  mi- 
nutiflimis  illis  animalculis  ,  fimul  fumpta  non  conftitu- 
tura  corpus  craflo  arenx  grano  majus ,  quemadmodum 
me  antehac  affirmafle  memini.  Si  prxterea  cogitemus , 
ex  quibus,  ac  quam  variis  rebus  confient  ejusmodi  ani- 
malculi  organa  ,  quorum  ope  fefe  movere  ,  ac  locum 
mutare  queat  ,  nec  non  quanta  in  tali  animalculo  arca¬ 
na  latere  queant ,  necefiario  in  ftuporem  abripiemur  , 
quum  concipere  non  valeamus  fummas  minutias  par¬ 
tium ,  ex  quibus  animalia  compofica  funt,  adeo  ut  tan¬ 
dem  exclamandum  fit  *  0  imperfcrutabilem  furnma  fa - 
fientia  profunditatem ! 

Quoniam  autem  haftenus  nulls  fefe  mihi  obtulerunt 
res,  qux  aliquem  animo  meo  fcrupulum  ingenerare  po¬ 
tuerunt,  quo  ab  opinione  mea  defiftere  moverer  ,  aut 
in  eam  ire  fententiam,  aliis  probatam,'  quod,  nempe  , 
creaturx  feu  animalia  quxdam  fponte  nafcantur ;  etiam¬ 
num  ea  mihi  inhxret  opinio  ,  ex  feminum  mafculino- 
rum  animalculis  ea  oriri  animalia  ,  quorum  genus  jam 
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in  ipfo  rerum  principio  creatum  fuit;  nec  haitenus  mi¬ 
hi  alix,  aut  vero  fimiliores  hypothefes  patent.  Si  enim 
animalia  fponte  nafci  poflfcnt  (quod  fane  mihi  miracu¬ 
li  loco  effer  )  neceflario  non  modo  Angulis  temporis' 
minutis,  fed  &  fecundis,  ad  multa  myriadum  millia  mi¬ 
racula  edi  oporteret ,  quod  aflertum  non  facile  quis  re¬ 
cipiat :  atque  etiam,  fi  illud  obtineret ,  neceflario  etiam 
quotidie  nova  creaturarum  genera  prodirent,  quod  ta¬ 
men  non  animadvertimus. 

Si  porro  his  addamus  ,  quod  me  antehac  in  obferva- 
tionibus  meis  animadvertifle  cenfui  ,  inter  animalcula 
ex  femine  virili  quxdam  apparuifle,  qux  aliquantulum 
a  fe  mutuo  differre  viderentur:  unde  concludere  non 
verebar  r  alterum  genus  mares,  alterum  vero  foe  mellas  re- 
prxfentarc  ;  atque  fi  cogitemus,  idem  in  omnibus  femi¬ 
nibus  mafculinis  locum  habere;  nullus  video,  quin  cen¬ 
tuplo  plura  rationum  momenta  nos  impellant  ,  ad  cre¬ 
dendum  ,  animalcula  in  feminibus  mafculinis  ,  ubi  adul¬ 
ta  fuerint,  materia  quadam  feminali  efleinftruita,  utge- 
uus  eorum  propagetur,  quam  ad  cudendum  illud  male 
fanx  mentis  figmentum ,  quo  ftatuatur,  animalia  quxdam 
fponte  fua  nafci. 

Nullum  mihi  hactenus  innotuit  animal  (fepofltacrc- 
bra  illa  exiguorum  volatilium ,  feu  infettorum  ,  meta- 
morphofi)  quod  tot  obnoxium  fit  mutationibus,  quoc 
in  ranis  quidem  animadvertere  licet  ;  prodit  enim  ex 
ejus  ovo  animalculum  ,  quod  vermem  magis  quam  ra¬ 
nam  refert;  quumque  animalculum  illud  recens  natum* 
nil  aliud  primum  efficere  queat,  quam  mota  hinc  inde 
cauda  natando  progredi;  mox  tamen,  in  ranam  muta¬ 
tum*  contraitis  atque  expanfis  quatuor pedibus,  natat* 
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atque  etiam  in  terram  profilit  ac  procedit,  etiam  illuc  vi- 
;  £tum  fuum  quaerens. 

Quum  autem  animakulorum  in  feminibus  genitali¬ 
bus  murationes  oculis  inveftigare  non  liceat  ,  quemad¬ 
modum  illud  in  aliis  rebus  faepe  fieri  foletj  liberum  ta¬ 
men  manet ,  ratiocinia  noftra  circa  eas  ,  quam  accuratif- 
firne  fieri  queat ,  in  cerebro  noftro  formata  ,  aliis  com¬ 
municare  j  ut  ex  iis  quifque  prolubitu,  quod  placuerit 
difplicueritve ,  accipiat  aut  rejiciat. 

Animus'  mihi  eft  ,  Viri  Nobiliffimi  ,  brevi  ad  vos 
mittendi  quxdam  mihi  obfervata  circa  motum ,  motuf- 
que  ftationem  ex  cauda  vermis  ,  ex  quo  rana  nafcitura 
,  erat.  Interim  hifce  finem  imponam. 

Valete  Viri  Nobiliffimi. 

Dabam  Delfis  Hollandorum 

Nono  Kalendis  Quintilm  -i  699. 
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Dc  Scorpio  Indico  ,  atque  [anguinis  cur  fu  in  eo  obferva - 
to.  Scorpius  etiam  inter  infecta  feti  animalia  exfan ** 
guia  habitus  olim  fuit .  InftruBus  is  efi  binis  oculis  , 
quibus  furfum  intueatur ,  atque  ex  utroque  capitis  latere 
praeterea  ternos  habet  minutijfmos  oculos .  Scorpii  ne¬ 
quaquam  ex  putredine  nafcuntnr .  De  eorum  forfici¬ 
bus y  [errarunt  in  modum  dentatis .  Vtta  mufea  vivat 

'  Scorpio  appofita .. 
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Apud  |Delfenfes  Moderatoribus , 
ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

m 

'  Salutem. 

FAs  eft  ,  Viri  Ampliflimi  ,  ut  debitas  vobis  agam 
gratias,  pro  ea  humanitate  ,  qua  Scorpium  Indicum 
ad  me  mittere  haud  dedignati  fuiftis.  Hunc  ego  tu¬ 
bo  vitreo  oblongo  latoque,  atque  ad  utramque  extremi¬ 
tatem  fubere  ,  licet  non  quam  ar&iffime,  obturato  in- 
clufi,  exiftimans  Scorpium  non  fubftituturum  in  vitro* 
utpote  frigidiori,  verum  potius  Tuberem  ele£hirum,  ut 
ei  infideret,  ut  hoc  pa£fco  eo  diutius  fuperviveret.  Ali¬ 
quando  eum  quoque  locavi  in  tubo  vitreo  tenuiori,  ut 
eum ,  quantum  fieri  poflet ,  microfcopii  ope  obferva- 
rem  >  qux  dum  a  me  peragerentur, incidit  forte  oculus 
in  pedes  ejus,  quumque  quintus  pedis  articulus  (fafto 
fupputationis  initio  ab  ipfo  corpore  3  mihi  fatis  per- 
fpicuus  videretur  ,  vifus  meus  aliquamdiu  in  eum 
fixus  pcrmanfit  ,  q&ando  liquidiflime  vidi  fanguinem 
per  arteriam  ad  pedis  extremitatem  decurrentem.  Ar¬ 
teriam  hancce  ego  craffitie  capillo  fere  aequalem  efie 
exiftimavi.  Dein  juxta  hanc  arteriam  vidi  fanguinem 
in  vena  quae  arteria  crafli tiem  aequabat  )  regredien- 
tem  :  .utraque  haec  vafa  fanguifera  mihi  perfuafi  in  ea 
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pedis  parte  cfle  capicalia  •,  atque  licet  nullus  dubitarem , 
quin  ex  arteria  illa  magnus  ramufculorum  procederet 
numerus  ,  per  quos  omnis  fanguis  ,  per  arteriam  de¬ 
fluens,  in  venam  infunderetur,  ut  hoc  pa£to  in  ea  par¬ 
te  fanguinis  periodus  perageretur  ,  non  tamen  exigua 
•vafcula  dignofcere  potui. 

Quum  autem  hicce  fanguis  rubrum  non  habeat  colo¬ 
rem,  procul  dubio  hoc  quoque  animal  a  quibufdam  recen- 
(ebitur  inter  ea  animalcula  ,  quae  apud  Veteres  exfan- 
guia  difta  fuere. 

Deinde  incidit  vifus  meus  in  binos  ocellos  nigrican- 

t 

tes  ,  in  fumma  capitis  parte  locatos  ,  non  vero  in  ejus 
parte  extrema  ,  quemadmodum  in  multis  minutis  ani- 
malculis  animadvertere  licet,  ut  per  hunc  oculorum  li¬ 
tum  objefta  in  multis  undique  partibus  confpicere  queant: 
verum  hi  ocelli  ad  ottavam  circiter  pollicis  lati  par¬ 
tem  verfus  pofticam  capitis  partem  locati  erant  mihi- 
que  eum  folummodo  in  finem  formati  videbantur  ,  ut 
objecta  hoc  animalculo  fuperiora  eorum  ope  confpice- 
rentur. 

Hifce  contemplationibus  obfervationibufque  occupa* 
tus  ,  ex  utroque  capitis  latere  etiam  tres  alios  detexi 
*  ocellos  ,  qui  jufto  jirxta  fe  mutuo  ordine  locati  erant, 
adeo  ut  hxc  animalcula  oftonis  inftrufra  fint  oculis.  Si¬ 
curi  autem  oculi  in  fumma  capitis  parte  fui ,  eum  folum¬ 
modo  in  finem  creati  funt  ,  ut  animalculum  fe  fuperius 
videant  ,  ita  &  oculi  b/i  laterales  formati  funt,  ut  prk> 
rum  ocrulorum  defe£tui  medeantur.  Adeo  ut  hoc  ia 
negotio  quam  liquidiffime  iterum  pateat ,  quanta  perfe¬ 
ctione  prudens  Mater  Natura  unumquodque  animalcu- 

O  Ium, 

*  -Ocelli  hic  o&uplo  quidem 'minores  funt  oculis  infumma  capitis  par¬ 
te  tuis» 
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Ium  ,  quantumvis  in  oculis  noftris  afpernabile,  condi¬ 
derit,  adeoque  hxc  ac  talia  animalia  non  ex  putredine, 
quemadmodum  olim  credere  placuit ,  verum  ex  fui  firni- 
libus ,  idque  ab  omni  xvo  ,  ortum  fuum  habere.  Ubi 
oculos  converterem  in  ea  Scorpii  organa  ,  qux  vulgo 
forfices  QNTF  E  RS  of  SCHAAREN )  audiunr, 
quxqire  ego  exiftimo  fa£ta  efle  ad  capienda  animalcula, 
qux  Scorpii  alimento  ac  ntitritioni  infervitura  fint,  in 
iis  partibus  ftatim  detexi  magnum  numerum  dentium  s 
feu  particularum  ferriformium ,  quibus  harum  forficum 
partes  interiores  inftruftx  erant  >  quarumque  alice  alias 
mole  aliquantulum  fuperabant.  Particulse  hx  ferrifor- 
mes  eum  folummodo  in  finem  (  quantum  ego  quidem 
cei^feo)  ita  fabricatx  funt  ,  ut  Scorpius  animalcula  ca¬ 
pta  detinere  quoque  queat. 

Incedit  me  quidem  cupido  videndi  Scorpii  aculeum, 
verum  id  a  me  perfici  nequit  s  quin  aliquid  detrimenti 
Scorpio  inferam  ,  quum  tamen  eum  quam  diutifiime 
fieri  poterit  fuperftitem  fervare  defiderem. 

Duas  quoque  mufeas  viventes  tubo  vitreo  juxta  Scor- 
pium  impofui,  vifurus,num  iis  pro  cibo  vefeiturus  fo¬ 
ret;  verum  quum  mufex  ne  minimum  quidem  Scorpium 
refugerent  ,  fed  &  corpori  ejus  infiderent  ,  quumque 
Scorpius  propter  mufeas  nequaquam  permoveretur , 
flatui,  fi  forte  animalculum  ,  quod  millepedam  vocant, 
nancifci  detur  ,  illud  juxta  Scorpium  in  eodem  tubo 
vrireo  collocare. 

En  vobis  ea,  Viri  Ampliffimi ,  qux  ha&enusmihide 
Scorpio  comperta  ,  vobifetim  communicare  potui,  qua¬ 
re  hifce  finem  imponam.  Valete  Viri  Ampliffimi. 

Dabam  ex  Mufceo  meo 

Jpfis  Nonis  Sextilibus  1699. 
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POfteriores  mea:  ,  quas  ad  vos  3  Viri  Nobiliffimi  , 
ea,  qua  par  erat  3  animi  fubmiffione  3dedi,  litterx 
fcriptx  erant  9.  ac  23. Junii  diebus,  nullus  dubito, 
quin  ex  vobis  ad  manus  pervenerint. 

Non  poflum  ,  quin  vobis  ,  Viri  Nobiliffimi ,  notum 
faciam  3  me  ineunte  Majo  in  fofia  3  juxta  hortum  amici 
cujufdam  mei  labente  ,  incredibilem  fere  numerum  eo¬ 
rum  vermiculorum  (  ex  quibus  ranas  prodire  folent  j 
aqux  innatantium  ^  vidiffe.  Quum  autem  circa  illud 
tempus  Collegium  aliquot  Optimatum  ,  non  minimi 
inter  noftrates  nominis  atque  auctoritatis, domum  meam 
mittebat ,  lcifcitatum  ,  n-utn  mihi  vacaret  eos  domi  meas 
recipere  ,  vifum  fuit  lnfignium  horum  Virorum  votis 
obtemperare.  Quumque  jam  fub  menfis  Junii  initia  ver- 
faremur  ,  curavi  ,  ut  denuo  aliquot  ex  iis  vermiculis 
nancifcerer  ,  ut  in  iis  animalculis  fanguinis  circulatio¬ 
nem  (omnibus  Eruditis  tantopere  exoptatam)  ob  ocu¬ 
los  ponerem ,  idque  eo  magis  ,  quod  hujus  generis  ani- 
malcula  paffim  multo  quietiora  fint  anguillis  *  tum  etiam 
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quod  in  iis  arterix  ac  venx  non  minus  diftinfte  digno- 
fci  queant,  quam  in  ullis  alterius  generis  animalibus* 
nec  non  quod  in  tenuiffimis  vafis  fanguiferis  ,  in  qui¬ 
bus  fanguinis  periodus  peragitur,  ex  fanguinis  particu- 
\x ,  qux  rubedinem  ejus  efficiunt,  plures,  aut  a  fe  mu¬ 
tuo  remotx  videantur,  quam  in  ullo  alio  animali. 

H  xc  animalcula  non  omnia  ejufdem  erant  magnitu¬ 
dinis,  maxima  enim  jam  eo  ufque  proceflerant ,  ut  bini 
pedes  pofteriores  jam  extra  corpus  protenderentur  mi¬ 
nima  vero  vix  eo  pervenerant ,  ut  triginta  eorum ,  fimul 
fumpta,  unius  ex  maximis  molem  non  excederent.  Ex 
quibus  concludendum  videtur,  ranas  ova  fua  lente  admo¬ 
dum  parere,  jam  enim  menfisfere  erat,  ex  quojamani- 
malcula  illa  obfervare  coeperam  ,  ac  tunc  temporis  jam 
quxdam  inter  ea  animalcula  animadverti  ,  qux  ad  me¬ 
diam  fere  molem  perveniffe  cenfebam. 

Poftquam  igitur  Viri  illi  Ampliffimi  ,  magna  cum 
voluptate  fanguinis  circuitum  ,  nec  non  alia  quxdam , 
contemplati  abierant  ,  folus  ego  denuo  ad  contempla¬ 
tiones  meas  redii,  utpote  nunquam  fatiatus  obfervatio- 
nc  tam  mirandorum  in  fanguine  curfuum. 

Primus  ac  notatu  maxime  dignus  fanguinis  curfus  l 
qui  fefe  oculis  meis  prodebat,  apparebat  in  vafculofan- 
guifero  paulo  craffiori  ,  quam  ut  uni  ex  illis  fanguinis 
particulis,  qux  rubedinem  in  ca  efficiunt,  tranfitum  prx- 
beret.  Vas  illud  fanguiferum  exhibetur  Fig.  1.  litte- 
ris  A.  B. 

.  Vafculum  hocce  fanguiferum  (  erat  vero  ex  eorum 
genere,  qux  arterix  dici  folent,  atque fanguis  excorde 
prodiens  magna  cum  celeritate  per  illud  ab  A.  ad  B. 
protrudebatur  )  circa  B.  in  binos  difpefcebatur  ramos, 
qui  litteris  B.  C.  ac  B.  E,  reprxfentatur, 
u  -  ~  -  O3  -  Bini 
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Bini  hi  ramuli  circa  litteram  D.  denuo  in  nnum 
coibant  j  at  hsec  unio  non  admodum  longae  erat  duratio- 
nis ,  quum  eadem  illa  arteria  circa  F.  iterum  dividere¬ 
tur  in  duos  ramos  arteriales  ,  quos  ad  litteras  F.  G.  &c  * 
F.  I.  videre  licet. 

Foftremi  hi  ramuli  arteriales  aliquantulum  in  orbem 
inflexi,  iterum  ad  litteram  H.  coibant ,  ubi  ex  eorum 
unione  vas  fanguiferum  paulo  craflius  conftituebatur  , 
quod  litteris  H.  K.  exhibetur.  Ad  litteram  vero  K. 
iterum  uniebatur  cum  vafe  fanguifero  majori. 

Haec  quum  ita  fefe  habeant,  necelTum  erit  vafa  fan- 
guifera  ABC.  D  F  G.  &  A  B  E  F  F,  dum  per  ea  fan- 
guis  ex  corde  defertur ,  atque  circa  G.  &  I.  maxime  a 
corde  remotus  videtur  ,  vocare  arterias  ;  eadem  vero 
vafa  fanguifera  ,  litteris  GH  K  &  I  H  K  repraefentata* 
quod  in  illis  fanguis  denuo  ad  cor  reducatur  ,  venas  di¬ 
cemus.  .  . ' 

Alio  in  loco  vidi  fanguinem  decurrentem  per  arte» 
riam  adeo  eradam  ,  ut  exiftimarem  viginti  quidem  par¬ 
ticulas  fanguineas  ,  ex  earum  numero  ,  quae  fanguini 
fuam  rubedinem  conciliant  ,  fimul  ac  juxta  fe  invicem 
per  eam  tranfire. 

Magnum  certe  erat  vas  hoc  fanguiferum,  ratione  eo» 
rum  3  quorum  in  fuperionbus  menrio  fafta  fuit:  in  eo 
autem  fanguis  lente  admodum  ferebatur  ;  ipfum  vero, 
quoad  exiguam  fui  partem  ,  exhibitum  videre  licet  Fig. 

2.  litteris  L.  M. 

Ex  majori  h  oece  vafe  fanguifero  minutum  aliud  vaf* 
culum  prodibat ,  quod  litteris  M.  O.  reprrefematur. 

Sanguis  vero  in  hoc  vafe  ab  L.  ad  M.  non  tam  celeri  fe¬ 
rebatur  ctirfu  ,  quam  in  aliis  quidem  vafis  fanguiferis 
a  nimadvertebam  •*  idque  eam  ob  caufam  3  quod  fanguis 
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in  alia  vafis  hujus  parte  circa  R.  foret  coagulatus,  uf- 
que  adeo,  ut  nullas  diitinftas  in  fanguine  particulas  dig- 
nofcere  liceret  (  nam  folummodo  exhibebat  colorem 
xqualiter  rubrum. )  At  in  vafculo  M.  O.  fanguis  eadem, 
qua  in  exteris  vatis  ,  celeritate  ferebatur. 

Hadtenus  paffim  mihi  perluadere  folitus  fueram,  ubi 
quis  forte  ceciderat  aut  i£tus  fuerat  >  eo  in  cafu  plagas 
illas  lividas,  quas  in  cute  animadvertere  licet,  nil aliud 
efle  niti  fanguinem  coagulatum  ac  confidentem  ■,  fan- 
guinem  vero  hunc  coagulatum,  ii  nulla  circa  eas  partes 
exulceratio  fefe  proderet,  fenfim  ita  refolvi,  ut  partes 
fanguinex  ,  una  cum  illo  humore,  quem  fudorem  vo¬ 
care  folemus,  per  cutim  expellerentur  j  verum  poft  ha¬ 
bitas  fequentes  obfervationes  ab  illa  opinione  defittere 
necetfe  habui.  '  «j  • 

Quum  igitur  fanguis  circa  R.  fine  ullo  plane  motu 
confideret,  interim  ad  fingulos  cordis^  pulfus  ab  N.  ad 
P.  furfum  protrudebatur,  atque  ad  fingula  protrufionis 
momenta  curfu  retrogrado  defeendebat,  idque  adeo  li¬ 
quido  ,  ac  fi  nudo  oculo  celerrimus  quidam  motus, 
ferrx  in  modum  reciprocus,  appareret. 

Notum  ed,  aquam,  licet  magna  vi  prematur,  non 
tamen  in  minorem  molem  pode  comprimi,  quam  antea 
habuerat.  Pari  etiam  ratione  fanguis,  per  cor  protru¬ 
dis  atque  preffus,  non  tamen  minus  occupare  fpatium  , 
aut  ar£tius  comprimi  poted.  Quod  quum  ita  fit,  necef- 
fum  erit  concludere,  vafis  fanguiferi  tunicam  intra  lit¬ 
teras  N.  &  P.  atque  etiam  paullo  infra  N.  ad  fingulas 
cordis  protufiones  in  latitudinem  extendi  atque  dilata¬ 
ri  ,  atque  eadem,  qua  hxc  dilatatio  peragitur,  celeritate, 
eadem  &  vafculi  tunica  iterum  coar&atur  atque  contra¬ 
hitur,  unde  &  fanguis  antea  protrufus  fit  retrogradus- 

-  -  Dum 
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Dum  ad  hocce  fpeftaculum  omnem  vifusmei  aciem 
intenderem,  vidi,  poft  exiguum  temporis  intervallum, 
fanguinem  inter  P.  Sc  R.  pofitum  etiam  agitari  incipe* 
re,  arque  fenfim  longius  longiufque  a  P.  ad  R.  move¬ 
ri,  adeo  ut  pari  cum  reliquo  fanguine  modo  ,  nunc 
protruderetur,  mox  vero  retrocederet. 

Ad  hxc  cenfebam  vafculum  illud  fanguiferum ,  quod 
litteris  M.  &  G.  reprxfentatur,  dum  hifce  contempla¬ 
tionibus  intentus  fueram,  aliquantulum  efle  dilatatum, 
atque  adeo  majorem  fanguinis  copiam  per  illud  deferri, 
quam  antea  quidem,  quum  primum  vilus  meus  in  illud 
incidilTet.  Sanguis  quoque  in  vafe  NS,  in  quo  primum 
exiguus  admodum ,  aut  nullus  fere  motus  animadverti 
potuerat,  jam  eadem  ferebatur  celeritate  ,  qua  in  ex¬ 
teris  vafis  (anguiferis.  - 

Ramirfculus  vero  ille  vafis  fanguiferi ,  litteris  P.  &  Q. 
defignatus  ,  qui  adeo  tenuis  erat  ,  ut  fingulis  tantum 
particulis  fanguineis  foret  pervius,  atque  in  quo  in  pri¬ 
mis  meis  obfervationibus  nullus  motus  cerni  potuerat  , 
-jam  quoque  motum  recipiebat*  fanguinex  autem  par- 
ticulx  primo  eum  permeantes,  paucx  numero  erant  , 
atque  adeo  longo  fatis  intervallo  a  fe  invicem  remo- 
tx. 

Porro  omnis  tandem  fanguis  a  P.  ad  R.  agitari  quo¬ 
que  coepit ,  adeo  ut  ad  fingulos  cordis  pulfus  modo 
propelleretur,  modo  curfu  retrogrado  ferretur. 

Hifce  contemplandis  bina  circiter  temporis  minuta, 
quantum  ego  quidem  cenfeo,  impendi,  quumque ocu¬ 
li  aliquantulum  forent  delafiati,  aliquam  quietem  qux- 
rere  neceffe  habui:  dum  vero  interea  temporis  animal- 
culum  vehementer  admodum  agitari  inciperet,  ab  ulte¬ 
rioribus  contemplationibus  deftiti. 


Quum 
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pedis  parte  cffe  capitalia  *,  atque  licet  nullus  dubitarem  , 
quin  ex  arteria  illa  magnus  ramufculorum  procederet 
numerus  ,  per  quos  omnis  fanguis  ,  per  arteriam  de¬ 
fluens,  in  venam  infunderetur,  ut  hoc  pa£to  in  ea  par* 
te  (anguinis  periodus  perageretur  ,  non  tamen  exigua 
vafcula  dignofeere  potui. 

Quum  autem  hicce  fanguis  rubrum  non  habeat  colo¬ 
rem,  procul  dubio  hoc  quoque  animal  a  quibufdam  recen- 
febitur  inter  ea  animalcula  ,  quae  apud  Veteres  exfan- 
guia  difta  fuere. 

Deinde  incidit  vifus  meus  in  binos  ocellos  nigrican¬ 
tes  ,  in  fumma  capitis  parte  locatos  ,  non  vero  in  ejus 
parte  extrema  ,  quemadmodum  in  multis  minutis  ani- 
malculis  animadvertere  licet,  ut  per  hunc  oculorum  fi- 
tum  objefta  in  multis  undique  partibus  confpicere  queant: 
verum  hi  ocelli  ad  oftavam  circiter  pollicis  lati  par¬ 
tem  verfus  pofticam  capitis  partem  locati  erant  j  mihi- 
que  eum  folummodo  in  finem  formati  videbantur  ,  iit 
objefta  hoc  animalculo  fuperiora  eorum  ope  confpice- 
rentur. 

Hifce  contemplationibus  obfervationibufque  occupa¬ 
tus  ,  ex  utroque  capitis  latere  etiam  tres  alios  detexi 
*  ocellos  ,  qui  jufto  juxta  fe  mutuo  ordine  locati  erant, 
adeo  ut  hxc  animalcula  o£tonis  inftru&afint  oculis.  Si- 
cuti  autem  oculi  in  fumma  capitis  parte  fiti ,  eum  folum- 
niodo  in  finem  creati  funt  ,  ut  animalculum  fe  fuperius 
videant  ,  ita  Sc  oculi  fii  laterales  formati  funt,  ut  prio- 
tum  oculorum  defe£tui  medeantur.  Adeo  ut  hoc  ia 
negotio  quam  liquidiflime  iterum  pateat ,  quanta  perfe- 
ttionc  prudens  Mater  Natura  unumquodque  animaloti- 

O  lum, 

*  Ocelli  hic  o&uplo  quid^rq  minores  funtocnlis  infuoima  capitis  par¬ 
te  fitis. 
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Ium  ,  quantumvis  in  oculis  noftris  afpernabile,  condi» 
derit,  adeoque  hxc  ac  talia  animalia  non  ex  putredine  r 
quemadmodum  olim  credere  placuit ,  verum  ex  fui  fimi- 
libus ,  id  que  ab  omni  xvo  ,  ortum  fuum  habere.  Ubi 
oculos  convertererh  in  ea  Scorpii  organa  ,  qux  vulgo 
forfices  C  NTP  E  RS  of  SCHAAREN )  audiunr, 
quxque  ego  exiftimo  fa£ta  ede  ad  capienda  animalcula, 
qux  Scorpii  alimento  ac  nutritioni  infervitura  finr,  in 
iis  partibus  ftatirn  detexi  magnum  numerum  dentium, 
feu  particularum  ferriformium ,  quibus  harum  forficum 
partes  interiores  inftruflrx  erant  ,  quarumque  alix  alias 
mole  aliquantulum  fuperabant.  Particulx  hx  ferrifor- 
mes  eum  folummodo  in  finem  (  quantum  ego  quidem 
cenfeo  )  ita  fabricatx  funt  ,  ut  Scorpius  animalcula  ca¬ 
pta  detinere  quoque  queat. 

Incedit  me  quidem  cupido  videndi  Scorpii  aculeum, 
verum  id  a  me  perfici  nequit  5  quin  aliquid  detrimenti 
Scorpio  inferam  ,  quum  tamen  eum  quam  diutifiime 
fieri  poterit  fuperftitem  fervare  defiderem. 

Duas  quoque  mufcas  viventes  tubo  vitreo  juxta  Scor» 
pium  im  polii  i ,  vifurus,num  iis  pro  cibo  vefciturus  fo¬ 
ret  ^  verum  quum  mufcx  ne  minimum  quidem  Scorpium 
refugerent  ,  fed  &  corpori  ejus  infidcrent  ,  quumque 
Scorpius  propter  mufcas  nequaquam  permoveretur , 
flatui,  fi  forte  animalculum  ,  quod  millepedam  vocant, 
nancifci  detur  ,  illud  juxta  Scorpium  in  eodem  tubo 
vrireo  collocare. 


En  vobis  ea,  Viri  Amplidimi ,  qux  haftenusmihide 
Scorpio  comperta  ,  vobifcum  communicare  potui,  qua¬ 
re  hifce  finem  imponam.  Valete  Viri  Amplidimi. 


Dabam  ex  Mufceo  meo 

j£fis  Nonis  Sextilibus  1699. 
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De  animalculis ,  qua  in  ranas  mutantur.  Ea  capta,  ut 
fanguims  circulatio  in  nfdem  exhibeatur.  Rana  lente 
admodum  ova  fua  pariunt.  De  vafis  in  iis  animalcti - 
lis  f anguiferis  5  atque  torum  vafcu lorum  conjunctione % 
De  fanguims  coagulatione  y  cujus  caufa  erant  ictus  ab 
rana  recepti ,  vel  ejus  lapfus.  Sanguinis  propulfatio  ac 
retrogradatio.  Ad  fanguims  propulfationem  arteria  in¬ 
flantur  atque  extenduntur.  Sanguis  [iagnans  motum 
pnftinum  recipit,  fllua  ratione  fanguis  coagulatus  de- 
nuo  agitetur.  Ubi  animalculum  illud ,  feti  vermis  ra¬ 
dialis  y  in  loco  quodam  angufto  prejfus ,  jacebat ,  fangui- 
nis  fluxus  tardus  erat  ,  verum  poflqnam  ex  anguftiis 
liber  erat  ,  celeriorem  fanguis  recipiebat  curfum.  Ver * 
mis  ille  r analis  dehneatus.  Animalculorum  hoc  genus 
vulgo  Donderpadden  vocatur  ,  qua  de  caufa  id  fiat . 
Eximia  tenuitas  vaforum  fanguiferooum  >  eorumqu 
\ circuitus , 
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P  Ofteriores  mex  ,  quas  ad  vos  ,  Viri  Nobilifiimi  , 
ea*  qua  par  erat  ,  animi  fubmiffione  ,  dedi,  litterae 
fcriptae  erant  9.  ac  23.  Junii  diebus,  nullus  dubito, 
quin  ex  vobis  ad  manus  pervenerint. 

Non  poffum , quin  vobis  ,  Viri Nobiliffimi ,  notum 
faciam,  me  ineunte  Majo  in  fofla  ,  juxta  hortum  amici 
cujufdam  mei  labente  ,  incredibilem  fere  numerum  eo¬ 
rum  vermiculorum  (  ex  quibus  ranx  prodire  folent  ) 
aquse  innatantium  ^  vidiflfe.  Quum  autem  circa  illud 
tempus  Collegium  aliquot  Optimatum  ,  non  minimi 
inter  noftrates  nominis  atque  au&oritatis, domum  meam 
mittebat ,  fcifcitatum  ,  num  mihi  vacaret  eos  domi  mex 
recipere  ,  vifum  fuit  lnfignium  horum  Virorum  votis  . 
obtemperare.  Quumque  jam  fub  menfis  Junii  initia  ver- 
faremur  ,  curavi  ,  ut  denuo  aliquot  ex  iis  vermiculis 
nancifcerer  ,  ut  in  iis  animalculis  fanguinis  circulatio¬ 
nem  (omnibus  Eruditis  tantopere  exoptatam)  ob  ocu¬ 
los  ponerem,  idque  eo  magis  ,  quod  hujus  generis  ani- 
malcula  paffinx  multo  quietiora  fint  anguillis  >  tum  etiam 


quod 
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quod  in  iis  arterix  ac  venx  non  minus  di(lin£le  digno- 
Ici  queant,  quam  in  ullis  alterius  generis  animalibus; 
nec  non  quod  in  tenuiffimis  vafis  fanguiferis  ,  in  qui¬ 
bus  (anguinis  periodus  peragitur,  ex  fanguinis  particu- 
lx ,  qux  rubedinem  ejus  efficiunt,  plures,  aut  a  fe  mu¬ 
tuo  remotx  videantur,  quam  in  ullo  alio  animali. 

Hxc  animalcula  non  omnia  ejufdem  erant  magnitu¬ 
dinis,  maxima  enim  jam  eo  ufque  procefierant ,  ut  bini 
pedes  pofteriores  jam  extra  corpus  protenderentur  *  mi¬ 
nima  vero  vix  eo  pervenerant ,  ut  triginta  eorum ,  funul 
fumpta,  unius  ex  maximis  molem  non  excederent.  Ex 
quibus  concludendum  videtur,  ranas  ova  fua  lente  admo¬ 
dum  parere,  jam  enim  menlisfere  erat,  ex  quojamani- 
malcula  illa  obfervare  coeperam  ,  ac  tunc  temporis  jam 
quxdam  inter  ea  animalculx  animadverti  ,  qux  ad  me¬ 
diam  fere  molem  perveniffe  cenfebam. 

Poftquam  igitur  Viri  illi  Ampliffimi  ,  magna  cum 
voluptate  fanguinis  circuitum  ,  nec  non  alia  quxdam, 
contemplati  abierant  ,  folus  ego  denuo  ad  contempla¬ 
tiones  meas  redii,  utpote  nunquam  fatiatus  obfervatio- 
nc  tam  mirandorum  in  fanguine  curfuum. 

Primus  ac  notatu  maxime  dignus  fanguinis  curfus  l 
qui  fefe  oculis  meis  prodebat,  apparebat  in  vafculofan- 
guifero  paulo  craffiori  ,  quam  ut  uni  ex  illis  fanguinis 
particulis,  qux  rubedinem  in  ea  efficiunt,  tranfitum  prx- 
beret.  Vas  illud  fanguiferum  exhibetur  Fig.  1.  litte¬ 
ris  A.  B. 

Vafculum  hocce  fanguiferum  (  erat  vero  ex  eorum 
genere,  qux  arterix  dici  folent,  atque fanguis  excorde 
prodiens  magna  cum  celeritate  per  illud  ab  A.  ad  B. 
protrudebatur  )  circa  B.  in  binos  difpefcebatur  ramos, 
qui  litteris  B.  C.  ac  B,  E,  reprxfentatur. 

^  -  '  -  O  3  Bini 
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Bini  hi  ramuli  circa  litteram  D.  denuo  in  unum 
coibant  i  at  bxc  unio  non  admodum  longae  erat  duratio- 
rhs,  quum  eadem  illa  arteria  circa  F.  iterum  dividere¬ 
tur  in  duos  ramos  arteriales  ,  quos  ad  litteras  F.  G.  Sc 
F.  1.  videre  licet. 

Portremi  hi  ramuli  arteriales  aliquantulum  in  orbem 
inflexi,  iterum  ad  litteram  H.  coibant,  ubi  ex  eorum 
unione  vas  fanguiferum  paulo  craffius  conftituebatur  , 
quod  litteris  H.  K.  exhibetur.  Ad  litteram  vero  K. 
iterum  uniebatur  cum  vafe  fanguifcro  majori. 

Hxc  quum  ita  fefe  habeant ,  necefium  erit  vafa  fan- 
guifera  ABC.  D  F  G.  &  A  B  E  F  I,  dum  per  ea  fan- 
guis  ex  corde  defertur ,  atque  circa  G.  &  I.  maxime  a 
corde  remotus  videtur  ,  vocare  arterias  ;  eadem  vero 
vafa  fanguifera  ,  litteris  G  H  K  &  I  H  K  reprrefentata  5 
quod  in  illis  fanguis  denuo  ad  cor  reducatur,  venas  di¬ 
cemus. 

Alio  in  loco  vidi  fanguinem  decurrentem  per  arte¬ 
riam  adeo  craffam  ,*ut  exiftimarem  viginti  quidem  par¬ 
ticulas  {anguineas  ,  ex  earum  numero  ,  qux  fanguini 
fuam  rubedinem  conciliant  ,  fimul  ac  juxta  fe  invicem 
per  eam  tranfire. 

Magnum  certe  erat  vas  hoc  fanguiferum,  ratione  eo¬ 
rum  ,  quorum  in  fuperioribus  mentio  fafta  fuit:  in  eo 
autem  fanguis  lente  admodum  ferebatur  ipfum  vero3 
quoad  exiguam  fui  partem,  exhibitum  videre  licet  Fig. 
2 .  litteris  L.  M. 

Ex  majori  hocce  vafe  fanguifero  minutum  aliud  vaf- 
culum  prodibat,  quod  litteris  M.Q.  reprasfentatur. 

Sanguis  vero  in  hoc  vafe  ab  L.  ad  M.  non  tam  celeri  fe- 
Tebatur  cor  fu  ,  quam  in  aliis  quidem  vafis  fanguiferis 
a  nimad  vertebam  *  idque  eam  ob  caufam,  quod  fanguis 
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in  alia  vafis  hujus  parte  circa  R.  foret  coagulatus,  uf- 
que  adeo,  ut  nullas  didinftas  in  fanguine  particulas  dig- 
nofqere  liceret  (  nam  fo  Ium  modo  exhibebat  colorem 
aequaliter  rubrum.  )  At  in  vafculo  M.  O.  fanguis  eadem, 
qua  in  exteris  vafis  ,  celeritate  ferebatur. 

Ha&enus  paflim  mihi  perfuadere  folitus  fueram,  ubi 
quis  forte  ceciderat  aut  lftus  fuerat,  eo  in  cafu  plagas 
illas  lividas,  quas  in  cute  animadvertere  licet,  nil aliud 
ede  nili  fanguinem  coagulatum  ac  confidentem  >  fan- 
guinem  vero  hunc  coagulatum  ,  fi  nulla  circa  eas  partes 
exulceratio  fefe  proderet,  fenfim  ita  refolvi,  ut* partes 
fanguinex,  una  cum  illo  humore,  quem  fudorem  vo¬ 
care  folemus,  per  cutim  expellerentur ;  verum  poli:  ha¬ 
bitas  fequentes  obfervationes  ab  illa  opinione  defiftere 
neceflTe  habui. 

Quum  igitur  fanguis  circa  R.  fine  ullo  plane  motu 
confideret,  interim  ad  fingulos  cordis:  pullus  ab  N.  ad 
P.  furfum  protrudebatur,  atque  ad  lingula  protrufionis 
momenta  curfu  retrogrado  defeendebat,  idque  adeo  li¬ 
quido  ,  ac  11  nudo  oculo  celerrimus  quidam  motus, 
'ferrx  in  modum  reciprocus,  apparerer. 

Notum  ed,  aquam,  licet  magna  vi  prematur,  non 
tamen  in  minorem  molem  pofle  comprimi,  quam  antea 
habuerat,  Pari  etiam  ratione  fanguis,  per  cor  protru¬ 
dis  atque  preflus,  non  tamen  minus  occupare  fpatium  , 
aut  arftius  comprimi  poted.  Quod  quum  ita  fit,  necef- 
fum  erit  concludere,  vafis  {anguiferi  tunicam  intra  lit¬ 
teras  N.  £c  P.  atque  etiam  paullo  infra  N.  ad  lingulas 
cordis  protufiones  in  latitudinem  extendi  atque  dilata¬ 
ri  ,  atque  eadem,  qua  hxc  dilatatio  peragitur,  celeritate, 
eadem  &  vafculi  tunica  iterum  coar&atur  atque  contra¬ 
hitur,  unde  &  fanguis  antea  protrufus  fit  retrogradus- 

Dum 
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Dum  ad  hocce  fpeftaculum  omnem  vifus  mei  acietti 
intenderem  ,  vidi  ,  poft  exiguum  temporis  intervallum, 
fanguinem  inter  F.  &  R.  pofitum  etiam  agitari  incipe¬ 
re,  atque  fenlim  longius  longiufque  a  P.  ad  R.  move¬ 
ri,  adeo  ut  pari  cum  reliquo  fanguine  modo  ,  nunc 
protruderetur,  mox  vero  retrocederet. 

Ad  hxc  cenfebam  vafculum  illud  fanguiferum ,  quod 
litteris  M.  &  O.  reprcefentatur,  dum  hifce  contempla¬ 
tionibus  intentus  fueram,  aliquantulum  effe  dilatatum, 
atque  adeo  majorem  fanguinis  copiam  per  illud  deferri, 
quam  antea  quidem ,  quum  primum  vilus  meus  in  illud 
incidiflet.  Sanguis  quoque  in  vafe  NS,  in  quo  primum 
exiguus  admodum ,  aut  nullus  fere  motus  animadverti 
.potuerat,  jam  eadem  ferebatur  celeritate  ,  qua  in  ce¬ 
teris  vafis  (anguiferis. 

Ramufculus  vero  ille  vafis  fanguiferi ,  litteris  P.  &  Q. 
'defignatus  ,  qui  adeo  tenuis  erat,  ut  lingulis  tantum 
particulis  fanguineis  foret  pervius,  atque  in  quo  in  pri¬ 
mis  meis  obfervationibus  nullus  motus  eerni  potuerat  , 
jam  quoque  motum  recipiebat  *  fanguinete  autem  par¬ 
ticula  primo  eum  permeantes ,  paucx  numero  erant  , 
atque  adeo  longo  fatis  intervallo  a  fe  invicem  remo- 
rtx.  _  ,:y  -  _ 

Porro  omnis  tandem  fanguis  a  P.  ad  R.  agitari  quo¬ 
que  coepit ,  adeo  ut  ad  fingulos*  cordis  pulfus  modo 
propelleretur,  modo  curfu  retrogrado  ferretur. 

Hifce  contemplandis  bina  circiter  temporis  minuta, 
<quantum  ego  quidem  cenfeo,  impendi,  quumque ocu¬ 
li  aliquantulum  forent  delaflati,  aliquam  quietem  quae¬ 
rere  neceffe  habui:  dum  vero  interea  temporis  anirrtal- 
« culum  vehementer  admodum  agitari  inciperet,  ab  ulte- 
rrioribus  contemplationibus  deftiti, 

u. 
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Quum  autem  jam  quam  clariffime  ad  oculum  patear, 
fanguinem  coagulatum  non  modo  denuo  moveri  pofFc 
per  illam  cordis  protrufionem ,  quam  vulgo  pulfum  feu 
pulfationcm  vocare  folentj  verum  etiam  ufque  adeo  re¬ 
ditui ,  ut  particulas  illx  coagulatae  3  quae  fangumi  rubedi¬ 
nem  fuam  conciliant ,  diflblvantur ,  ac  priftinam ,  quam 
ante  coagulationem  habebant,  figuram  denuo  nancilcan- 
tur  j  non  immerito  jam  concludere  licebit,  fanguinem 
in  quocunque  animali  ,  feu  per  idfcus  ,  feu  per  allifio- 
nem  coagulatum  ,  ac  in  motu  fubfiftentem  ,  poft  ela- 
pfos  aliquot  dies  iterum  ad  motum  fuum  traduci  pofle. 
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4500  unius  horae  tempore. 
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9000 


60  Si  enim  ponamus  cor 

7^  in  homine  fanguinem 

fuum  quinquies  fupra 
fcptua  gies  ,  unitis  mi¬ 
nuti  fpatio  in  corpus  ef¬ 
fundere  (  non  ignoro , 
alios  non  fupra  numerum 
fexagenarium  afcenaere, 
verum  numerus  fupra  lau¬ 
datus  meo  judicio  veri¬ 
tati  propior  eftj)  idcon- 
io8ooo<T~decendii  fpatio.  fequenter  horte  fpatio  per 
4500  fiet  vices,  atque  intra  noftiduttm  effufiones  ilice 
afcendent  ad  numerum  108000. 

Si  igitur  comperimus  intra  decem  dierum  fpatium , 
fanguinem  coagulatum  nobis  evannifle  videri ,  ac  timui 
confideremus  eo  temporis  intervallo  cor  (anguinis  ef- 
fufionem  ad  1080000  vices  peregifle  ,  ponamufque  ad 
fingulas  cordis  pulfationes  tantum  modo  fanguinis,  in 

diverfis  fimul  vafis  fanguiferis  ,  motum  recepiffe  ,  ut 

P  are- 
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108000  noctidui  fpatio. 
10 
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arenx  granum  mole  xquet,  fatis  in  proclivi  erit  judica» 
re,  quantum  fanguiiis  eo  temporis  fpatio  in  motum 
traduci  queat. 

Ponamus  enim  ,  verbi  gratia  ,,  non  plus  fanguinis  ad 
fingulas  cordis  pullationes  poflfe  difiolvi  atque  motui 
reftirui,  quam  qui  arenx  molem  non  excedat  5  ac  octo¬ 
ginta  ejufmodi  arenarum  grana  juxta  fe  invicem  pofitar 
pollicis  lati  longitudinem  non  excedere* 

Comperinius  5  12000  arenarum  grana 
fimtil  fumpta  mole  xqualia  dfe  polli¬ 
ci  cubico,  qui  numerusvix  mediapars 
eft  numeri  fupra  ftippurati. 

5 1 2000 

In  vafe  illo  fanguifero,  cujus  mox  mentio  fa£ca fuit, 
non  modo  fingulas  fanguinis  ex  corde  protrufiones  quam 
elariflime  dignofeere  potui  ,  fed  <$e  eum  fanguinis  mo¬ 
tum  fxpius  in  omnibus  arteriis  tam  liquido  ac  diftinCire 
vidi,  ut  non  difficile  mihi  fuiflet  accurate  fupputare, 
quot  vicibus  minuti  fpatio  fanguis  excorde  propulfe- 
fur. 

Si  autem  nunc  cogitemus*  quanta  fit  copia  fanguinis 
coagulati  ex  ifaiaut  allifione,qux  molem  pollicis  cubi¬ 
ci  xquet  ,  ac  raro  admodum  tantam  fanguinis  copiam 
eodem,  in  loco  cerni  coagulatam.  >  facile  concipiemus, 
fanguinem  ejufmodi  coagulatum,  per  crebras  adeo  pro¬ 
trufiones,  ac  fupra  a  nobis  obfervatx  fuere,  denuodif- 
fol  vi  poiTe,  ac  eum  denuo  motum  ,  fi  non  in  omnibus, 
falcem  in  plurimis  vafis  ,  nancifci ,  quo  ante  coagula* 
tionem  ferebatur.  x 

Alio  tempore  unum  ex  fupra  memoratis  animalculis, 
aliquanto  tempore,  antequam  a  meobfetvaretur,  char¬ 
ta: 
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tx  purx  impofitum  feorlim  jacuerat  ,  unde  factum  fuit» 
ut  exigua  caudx  tenuillimx  pars  ,  chartx  agglutinata  , 
aliquantulum  Ixderetur  ,  adeo  ut  ex  arteria  ,  (  quam 
ea  latitudine  effe  cenfebam  ,  ut  quatuor  fimul  particu¬ 
lis  fanguineis  ,  ex  earum  genere ,  qux  fanguini  rubedi¬ 
nem  fuam  conciliant  ,  foret  pervia  )  in  parte  illa  lxfa 
aliquantum  fanguinis  efflueret. 

banguis  hac  ratione  effufus  circa  partem  lxfam  im¬ 
motus  jacebat  ,  fed  ftatim  aliud  fefe  fpeftaculum  vifui 
meo  offerebat,  quod  omnem  oculorum  aciem  in  fefe  de¬ 
fixam  tenebat  >  in  eodem  nempe  vafefanguifero,  vix  ad 
medii  pili  lati  diftantiam  ab  eo  loco,  in  quo  arteria  ru¬ 
pta  fanguinem  effuderat  ,  alius  prodibat  ramus  arteria¬ 
lis ,  in  quo  fanguis  motum  futim  fartum  teftumquefer- 
vabat,  non  fecus  ac  fi  arteria  illxfa  manfiffet. 

Fig.  3.  T.V.  exhibet  arteriam  illam  ,  quxpaullofu- 
pra  litteram  V.  lxfa  erat.  Litterx  V,  Sc  X.  fanguinem 
reprxfentant  effufum.  Litterx  vero  V.  6c  W.  exhibent 
minutam  illam  arteriam  ,  intra  quam  fanguis  curfum 
fuum  invariatum  fervabat,  licet  in  vicinia  fanguisextra 
arteriam  T.  V.  profluerer. 

Hoc  ego  primum  videns  mirabar,  verum  mirari  de- 
fii,  ubi  animadvertebam  vafculum  (anguiferum  V.  W. 
iterum  conjun&um  effe  alteri  vafi ,  littera  W.  defigna- 
to  j  hoc  enim  vas  (anguiferum  majus  erat,  &  ex  eorum 
genere ,  qux  fanguinem  ad  cor  reducere  folent ,  atque  ve- 
nx  vulgo  audiunt.  Hujus  nempe  vafis  ope  (anguis 
tanta  celeritate  per  du£tum  V.  W.  devehebatur,  acqua- 
fi  fu&ione  attrahebatur  ,  quanta  antea  a  T.  ad  V.  pro¬ 
trudebatur.  Immo  tantam  hic  animadvertebam  motus 
rapiditatem  ,  ut  mihi  facile  perfuaderem  ,  fi  vafculum 
fanguiferum  littera  V.  exhibitum  arterix  T.  V.  noncon- 

P  2  jun- 
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junftum  fu  i  flet  ,  verum  folummodo  apertura  fui  circa 
V.in  fanguine  effufo  jacuiflet  ,  fanguinem  illum  effu 
fum  brevi  temporis  fuftione  attrahendum  ,  atque  ur>a 
cum  reliquo  fanguine  verfus  W.  ferendum  fuifle. 

Dein  aliud,  quoque  videre  mihi  contigit  vas  fangui- 
ferum  j  in  quo  extraordinarium  animadverti  fanguinis 
motum.  Si  enim  ponamus  partem  illam  ^  fig.  4.  litte¬ 
ris  ab  defignatam  e  fle  arteriam*  urpoteper  quam  fan- 
guis  ab  a  ad  b  magna  fatis  celeritate  propelleretur  j  ne- 
Gefle  quoque  habebimus  illam  partem,  quae  licreris  b  dc 
C  reprxfenratur ,  per  quam  nempe  fanguis  deorfum,  (i- 
ve  verfus  cor  relabitur  ,  venam  dicere.  Sed  quo  qux- 
ib  nomine,  infigniemiis  vas  illud  b  ci  quum  prope  il¬ 
lud  iterum  alia  fefe  proderet  arteria  litteris  det  defigna- 
ta,  atque  in  pofteriore  hoc  vafe  fanguis  quoque  magna 
fatis  celeritate  ex  corde  ab  d  ad  c%  propelleretur. 

Vas  vero  illud  fanguiferum  b  c  conjungebatur  cum 
arteria  dt,  quemadmodum  circa  litteram  e  videre  licet, 
atque  eo  pa£to  fanguis  ab  £  verfus  c  ferebatur.  Licebit 
ergo,  ut  verbo  dicam,  vas  illud  Pejure  merito  venam 
dicere,  ubi  vero  fanguis  ad  c  pervenit  ,  atque  illic  in 
ramum  c  e  infunditur,  fanguis  tum  fit  arterialis  ,  quod 
illic  loci  a. corde  abducatur ,  quum  vas  illud  dee  reve¬ 
ra  fit  arteria 

Inter  alia  unum  ex^  fupra  nominatis  animalculis  vb 
fili  meo  fefe  obtulit  ,  in  quo  nullum  plane  fanguinis 
motum  animadvertere  potui  , .quantumvis* oculorum  a~ 
ciem  in  illud  intenderem.  Primum  quidem  nulla  mihi 
incidit  ratio  hujus  in  fanguine  ftafeos*  quum  vero  ani- 
malculum  nudo obfervarem oculo,  animadverti;  partem 
corporis  anteriorem  in  anguftia  quadam  jacere  compref- 
fca.  j,  quo  vifo  ftatim  cogitare  coepi  animalculum  hoc 
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loco  adeo  efle  in  anguftias  reda£tum,  ut  illa  cordis  ope¬ 
ratio  ,  qux  requiritur  ad  fanguis  propultionem ,  peragi 
nequiret. 

Hoc  dum  cogito,  animalculum  agitationeadmodum 
vehementi  fefe  movere  coepit,  modo  caudam  fuam  hinc 
inde  movens  >  modo  corpus  fuum  variis  flexibus  intoo- 
quens  r  qua  agitatione  fadtumeft  ,  ut  animalculum  hoc- 
ce  corpus  fuum  ex  illa  anguftia  erueret  >  quumque  jam 
abfque  ulla  coarQratione  liberum  jaceretyobfervationes 
meas  dentio  inchoavi ,  ac  ftatim  animadverti ,  fanguinem 
multis  in  arteriolis  motu  fatis  exiguo  propelli  *  ac  pro- 
pullionis  illius  visfenflm  fenfimque  augebatur,  adeo  ut 
omnis  tandem  fanguis  iterum  motui  fuo  reflitueretur  ; 
at' non  tanta  erat  motus  celeritas  ,  quam  fi  corpori ,  vel 
potius  cordi,  nulla  prorfus  noxa  allata  fuifler. 

Ex  eo  tempore  fepius  magnx  mihi  voluptati  fuit  vi- 
dcre  fanguincrn,  in  valls  ejufmodi  aisimalculi  oonfiften»' 
tem,  iterum  in  motum  transferri. 

Nec  non  in  variorum  ,  ex  hoc  genere,  arrimalculo- 
rum  caudis  fciens  aliquot  Ixft  vafcuH  fanguifera  ,  ut  ita* 
coram  me  fanguis  ex  vafis  fuis  effundentur. 

Nec  inutile,  nec  injucundum  fore  duxi  rfffvermern- 
ejufmodi  ranalem  delineandum  curarem  >  quochpaucis 
admodum  hominibus1,  etiam  noftris  in  regionibus  (  in> 
quibus  ranae  tanta  copia  inveniuntur  }  vermes  hi  rana- 
les  noti  fint.  Quum  r&men  vilium  horum  animalculo» 
rum  conremplatio  mihi  tantam  attulerit  voluptatem 
ut  frpius  ,  dum  eorum  obfervatione  occupatus  eram  , 
optarim,  ut  etiam  Vobis,  Viri  Nobiliffimi,  ea  exhibe-- 
re  mihi  liceret.  Sanguinis  enim  in  his  animalculis  pe-- 
riodus  tanta  perfpicuitate  fefe  oculis  prodit  ,  ut  hafte- 
nus  nil  tale  in  aliis  animalibus  aut  pifcibus  yidere  mihii 

I?  3*  _  licuc-* 
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licuerit.  Imo  tanta  fxpe  in  hifce  obfervandis  affe&us 
fui  voluptate  ,  ut  non  credam  fontes  ullos  in  terrarum 
orbe  reperiri,  feu  arte  faftos,  feu  ab  Natura  produftoSj 
u II ave  alia  excogitari  pofTe  fpeftacula  ,  qux  tanta  me 
affundere  voluptate  queant 9  quam  horum  vermium  vi* 
fus  mihi  attulit. 

Figura  igitur  5.  exhibet  vermem  ranalem  *  qui  jam 
ad  eam  magnitudinem  excrevit  ,  ut  utroque  pede  po- 
iteriore  jam  uti  poffet,  anteriores  vero  pedes  dignofei 
quidem  poterant  ,  verum  etiarmium  fub  pellicula  tefti 
latebant. 

Animalculum  hocce  vulgo  apud  nos  notum  eft  fub 
nomine  Donderpadden ,  quod  exiftiment  hxc  animalcu- 
la  tonitrui  ("quod  Belgis  'Dcnder  fonaO  originem fuam 
debere  ,  feu  ab  eo  produci. 

Ad  hanc  opinionem  ac  nomenclationem  cogitare  qui¬ 
dem  fubiit,  an  non  nomen  illud  Donderpadden  fc quen- 
tem  pro  fundamento  habeat  rationem. 

Ubi  nempe  coelum  tonat,  fimulque  pluit  ,  eo  tem¬ 
pore,  quo  vermes  ranales  pedibus  jam  inftrudti  funt,  hi 
magno  numero  ex  follis  in  vias  adfcendere  folent  ,  ut 
alimentum  libi  quaerant  ,  atque  eo  in  cafu  fieri  facile 
poteft,  ut  homines  creduli,  qui  alias  nunquam  ejus  ge¬ 
neris  animalcula  oculis  fuis  ufurparunt ,  fibi  perfuadeant 
ea  ex  tonitru  orta  effe.  Quum  enim  ante  aliquot  an¬ 
nos  Vir  quidam  mihi ,  non  fine  mentis  emotione,  nar¬ 
raret,  fe  viam  quaedam  tranfiviffe  ,  in  quam  plurimis 
vermibus  ,  pedibus  inftruStis  ,  pluiffet  ,  egoque  eun^ 
ab  hifce  cogitationibus  abftrahere  conarer ,  additis  ratio¬ 
nibus  ,  ortum  horum  vermium  declarantibus,  memini 
V irum  illum  ad  illa  mea  verba  plane  obftupiffe  atque  ob* 
mutiufle. 

•  Quam- 
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Quamvis  autem  jam  fxpius  Vobis  ,  Viri  Nobili  Ul¬ 
mi  Do&iffimique  T  obfervationes  meas  circa  fangui- 
nis  circulationem  communicaverim  j  non  tamen  hxc  Ipe- 
ctula  ,  mihi  dein  oblata  ,  Vobis  difplicitura  confido. 
Quod  ad  mc  ,  nondum  haftenus  fatietas  me  cepit  con¬ 
templandi  fanguinis  ,  in  animalculo  ,  fxpius  jam  me¬ 
morato  5  periodum.  Singula  enim  fpatia  ,  arenx  mo¬ 
lem  non  fuperantia  ,  fobinde  novam  animadverfionern 
ac  confiderationum  prxbent  materiam.  Jam  enim  po-* 
ftremo  detexi  arteriolam,  qux  licet  adeo  tenuis  fit,  ut 
uni  tantum  particulae  fanguinex  ,  ex  iis, qux  fanguini 
fuam  dant  rubedinem,  perviam  cenfeam  *  ex  hac  tamen 
arteriola  bini  etiam  diftin&i  oriebantur  arteriarum  ra~ 
mufculi  ,  in  quorum  lingulis  illuc  quoque  mox  memc- 
ratx  particulx  fanguinex  Curfum  fuum  obtinebant,  ve¬ 
rum  in  majori  a  fe  invicem  diftantia,  ac  curfu  tardiori , 
quam  antea  iis  inerat  ,,  antequam  in  diffincla  hxc  vafeu- 
la  infunderentur.  Poftquam  hxc  contemplatus  fueram  , 
incidit  oculus  in  arteriam  venamque  majufeulas ,  eafque 
tam  prope  fibi  mutuo  adjacentes,  ut  ne  ad  quartam  qui¬ 
dem  capilli  lati  partem  a  fe  mutuo  diftarent.  Cumque 
animalculi  ,  dum  ejus  contemplationi  intentus  eram  , 
caput  deorfum  ,  cauda  vero  furfum  locata  efient,  fan- 
guis  per  arteriam  furfum  ,  per  venam  vero  deorfum  pa¬ 
ri  celeritate  ferebatur.  Illud  vero  ,  quod  mihi  in  hoc 
fpeffaculo  maxime  confideram  dignum  videbatur ,  erats 
quod  viderem  magnum  illum  minutarum  arteriarum  , 
ex  majori  hac  ortarum  ,  numerum  5  hx  autem  in  ingen¬ 
tem  iterum  ramulorum  copiam  difpefcebantur  ,  atque 
fibi  mutuo  uniebantur  ,  ut  tandem  fanguinem  fuum  in 
majorem  venam  effunderent.  Ultimum  certe  hcc  fpe- 

fta- 
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ftaculum  ex  eorum  genere  erat  ,  quce  oculum  curiofi 
alicujus  in  fefe  defixum  tenere  queunt. 

Particula:  fanguinex  ufque  adeo  funt  exigux  ,  ut* 
ficuti  me  ante  hac  fepius  pofuifle  memini^  earum  decies 
centena  millia  fimul  fumpta  molem  craflce  arena:  non  ae¬ 
quare  queant  >  praeterea  Liquido  nobis  confiat,,  vafcula 
adeo  tenuia  canalium  in  modum  efle  formata  ,  feu  tu¬ 
nicis  membranifve  fuis  efle  inftru£ta  *  fi  enim  iisdeftitu- 
ta  forent, non  fieri pofiet,  ut  vafcula  (anguifera,  ubi  fe 
mutuo  fecare  videntur  ,  (quod  tamen  faepius,  etiam  in 
tenuifiima  caudx  parte,  fieri  videmus}  decuffatim  alia 
aliud  tranfirent,  quin  in  unum  coalefcerent ,  quod  ta¬ 
men  contingere  non  obfervamus.  Sed  hifce  finem  im¬ 
ponam. 

Valete  Viri  Nobilifiimi,  meque  ,  quodfoletis,  amare 
pergite. 

Dabam  Delfis  Hollandorum 

Septimo  Kalendis  ORobris  1699. 
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DOMINUM 

E  HR  EN  F.  GUALTERUM 

de  TSCHIRNHAUSE  N, 

In  qua,  inter  alia  ,  agitur 

De  fcopo  AuBoris ,  veritates ,  nempe  >  invefiigare  atque  ob 
oculos  ponere.  Quid  poft  morbum  pruritum  efficiat . 
:Quanam  fit  quorundam  Medicorum  circa  hanc  rem 
fent  entia.  De  pulvere ,  medicamenti  loco  ,  fampto . 

fuerit  pufiularum  rubrarum.  Pulvis  ille 
majori  jure  medium  ad  necandum ,  medicina  va¬ 
cari  merebatur.  Curandum  cuique  eft  ,  />&/- 

wm  mortiferos  in  corpus  ingerat.  Paulo  plus  quam 
decet  fumptum  lethale  ejfe  potefl.  Ejufmodi  medicina 
privant  corpus  fuccis  tenuibus ,  ac  fanguinem  conden- 
fant.  Quod  lingua  ingratum  y  corpori  gratum  ejje  ne¬ 
quit.  The  aut  Coffe  fubito ,  ac  fine  mtermijjioieai 
judorem  tifque  pota  ad  fanitatem  conferre  cenfetur  ; 
ac  meliora  e  fi  e  fit  dori  fera,  quam  ulla  edere  poteft  Phar¬ 
macopola.  Ubi  inventum  fuerit  remedium ,  quod  fan- 

Q.  guinem 
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guinem  nojlrum  in  fua  tenuitate  ac  jhiiditate  fervar ? 
queat,  tum  fane  medicina  ad  magnum  perfectionis  cul¬ 
men  evecta  ejfe  Cenjenda  erit.  Malum  in  cruribus  fan- 
guini  adfcribere  non  licet.  Intejlinorum  forma  multis 
ignota  efl.  Extranei ,  jactabundi  atque  inertes ,  pluris 
apud  valgum  fieri  folent ,  quam  Medici  inter  nos  nati  , 
experti ,  quique  in  arte  jam  confenuere . 


Nobilijfmo  ,  DoEtiffiim  ,  Cldriffmoque  Miro  , 

D°.  EHRENF.  GUALTERO 

* 

de  TSCHIRNHAUSEN, 
ANTONIUS  LEEUWENHQEKIUS  . 

S.  P.  D, 

T  Effatus  in  antecedunt  ,  Vir  Nobiliiiime  5,  me  tibi 
ad  omne  obfervantiarnm  genus ,  quam  arfrilfime 
devinftum  ede,  eo  procedo  audacioe  5  ut  te  paucis 
interpellare  ,  atque  ab  negotiis  tuis  avellere  aggrediar > 
profedurus  3  me  fumma  cum  voluptate  non  unam  impen¬ 
di  fle  horam  evolvendo  do£tilllmo  tuo  operi,  quod  A#- 
dicina  Anima  infcribitur. 

Eundem  quoque  librum  tradidi  accuratifllmo  cuidam 
Viro  ,  qui  cum  multum  familiaritatis  mihi  intercedere 
quondam  folebat  ,  quando  fsepius  inter  nos  fermo  fuit 
de  corporum  noftrorum  ftrudtura  ,  quatenus  ea  mihi 
quidem  innotuerat,  deque  ufu  ,  fed  plurimum  abufu  s 
medicaminum. 

Vir  hicse  librum  mihi  reftituens  affirmabat  *  fe  non 

mul- 
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multum  difcriminis  obfervafle  inter  ea  ,  qux  antehac 
me  afferentem  audiverat,  atque  illa,  qux  tu,  VirNo- 
biliflime,  in  hoc  opere,  circa  medicamina,  qux  corpo¬ 
ri  applicari  folent,  fcripfifti. 

Hinc  tu  ,  Vir  Nobiliilime  ,  facili  negotio  conficere 
potes  ,  quam  exiguo  in  pretio  apud  me  fit  creber  ille 
medicaminium  ufus,  ac  pra:cipue  quidem,  ubi  ea  ab  im¬ 
peritis  prxfcribuntur. 

Quemadmodum  vero  in  omnibus  tuis  hunc  tibi  unice 
praefixi  Ili  fcopum,  ut  veritates  ob  oculos  ponas  eafquc 
amplectaris  ,  atque  e  contra  errores  ac  praejudicia  re¬ 
pudies  ;  eodem  &  omnia  mea  conamina  collineare  can¬ 
dide  profiteor. 

Nunquam  eo  proceffiffem  audaciae,  ut  te  hifcecom- 
pellare  in  animum  induxiffem ,  nili  refeiviffem  conatus 
laborefque  noftros  ufque  adeo  tibi  innotuiffe,  ut  me  , 
quamvis  immeritum  3  eodem  in  ordine  collocare  digna¬ 
tus  fueris  cum  Do£tifiimis  Viris  Malphigio  &  Hookic *: 
verum  hercle  viles  mei  labores  ne  centefimam  quidem 
partem  aequare  valent  eorum,  qux  ab  Viris  illis  longe 
Celeberrimis  in  lucem  edita  fuere. 

Non  longe  abhinc  tempore  Vir  quidam  Amplifiimus 
domum  meam  me  vilitatum  venit  *  hunc  comitabantur 
bini  Viri  Dofti,  quorum  alter  Medicinae  Dodlor,  alter 
vero  magnus  erat  Mathematicus.  Medico  exhibui  pi¬ 
lulam,  quem  ex  brachio  meo  evulferam ,  cujufque  ex- 

Q  2  tremi- 

*  Sic  enim  Vir  iite  Do&iiTimus  pag.  196.  infic :  Ex  quibus  luce  meri¬ 
diana  clarius  liquet,  quantam  experimenta  afferant  utilitatem  ad  fapien- 
tiam  rede  inveftigandam  &c.  Qiiemadmodum  Viri  Celeberrimi  B.  qui¬ 
dem  Hooke  in  fiia  defcriptione  rerum  minutarum  ,  SDicrofcopiorum  ope 
flete£arum  ,  Malpighius  in  variis  eruditillimis  feriptis  •  Leetttvetibackiits 
aliique  complures,  plurima  circa  hanc  rem,  nctatu  digmflima  in  lucem 
protulere. 
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tremicati  particula  fuperioris  cuticulae  adhaerebat.  Ad*- 
didi  ejufmodi  pilulum,  ubi, extra  fuperiorem  cuticulam, 
protruderetur,  quendam  effeciffe  pruritum eos  pilos y 
quibus  totum  pafllm  corpus  obfuuni  eft,  quotannis  de¬ 
cidere  ,  ac  plurimum.^ quidem  in  magnis  morbis  :  ubi 
vero  corporis  fanitas  iterum  augetur ,  tum  &.  illos  pilos 
in  corpore  incrementum  capere*  eofque,  quum  eo  pro- 
ceflerint  ,  ut  extremitates  eorum  ac  ut  ce  cuticulam  ex* 
teriorem  attingant  ,  atque  eam  quali  perforent  ,  pru¬ 
ritum  quendam  in  corpore  efficere.  Quum  autem  aer 
gri  de  pruritu  hoc  queruntor  ,  Medici  quidem  cenfere 
folent,  caufam  hujus  pruritus  effie  fai  quoddam  acidum 
in  fanguine  latens,  atque  inter  carnem  atque  cutem  fe¬ 
tum,  malum  vero  hoc  neceffario  per  medicamenta  pur¬ 
gatoria  tolli  oportere  3  quum  tamen  hoc  pafto  aegri  me* 
dela  (  quantum  ego  quidem  cenfeo  )  plus  retrocedat 
quam  promoveatur.  Ad  haec  Medicus  ille  refponde* 
bat:  utinam  &  hoc  minimum,  foret. 

Paucis  poft  illa  elapfis  diebus,  incidi  in  fceminam 
quandam  quae,  exigua  quadam  humorum  emanatione 
ex  inferiori  crure  laborabar  3  locus  vero,  ex  quo  huma¬ 
res  emanabant  ad.  palmae  fere  magnitudinem. ,  fuperiori 
cuticula  orbus  erat. 

Ut  autem  malo  huic  mederetur  Medicus  cuidam 
omnia,  qux  excogitare  potuerat  ,  adhibuerat  remedia , 
verum  omnibus  ne  hilum  quidem  profecerat.  Inter¬ 
ea  temporis  etiam  varia  dederat  medicamenta  purgato¬ 
ria  3  atque  inter  alia  ante  biduum  triduumve  mulier 
fumferat  dofin  ex  pulvifculo  conflantem  ,  qux  ei  o£lo 
quidem  purgationes  excitaverat.  Medicus  quidem ,  ubi 
Jatpc  ei  riunciaretur,  fatebatur,  nimiam  hanc  fuifle  iftius 
40fcos  .  operationem  3  atque  tres  purgationes  fuffe&u- 
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ras  fuiffe  Elapfo  dehinc  biduo  triduove  intellegi  mu¬ 
lieris  hujus  corpus  undique  rubicundis  pullulis  effe  ob* 
litum. 

Hxc  ego  audiens  mihi  perfuafi ,  fanguinem  prae  nimia 
purgationum  multitudine  ita  elTe  indenfatum  (  utpotc 
hcc  pa£to  omni  recentis  alimenti  materia  orbatum  )  ut 
in ' exiguis  vafculis  ,  juxta  fuperiorem  cuticulam  litis  , 
circumagi  non  potuerit  r.  adeoque  pullulas  illas  effece- 

rit.  -  -  >  ifaLL 

Mulier  hxcce  admodum  exiguis  eft 'viribus,  ac  prx- 

terea  gracilis.  Cumque  procul  dubio  plerique  Medici 
ei  auftores  forent,  ut  modice  potu  Indico ,  quem  The  va¬ 
care  iolent,  uteretur,  ille  tamen*  Medicus,  cujus  ope¬ 
ra  hoc  in  cafu  utebatur  ,  ejus  ufunvei  plane  prohibuit. 

Ego  audiens,  mulierem  hanc  per  tam  efficacia  medi¬ 
camina  purgantia  tam  male  effe  tra&atam  ,  ac  praeter¬ 
ea  ejus  corpus  pullulis  rubicundis  obfitum  effe  *  non 
potui,  quin  in  fequenria erumperem  verba.  Certe  cor¬ 
pus  adeo  debile  hoc  pa£to  traftare  ,  eique  ejufmodi 
pulvifculum ,  ejufque  efficacix  dare ,  magis  toxicum  po¬ 
tumque  lethiferum  redolet ,  quam  medicinam; 

Foft  hxc  refeivi  pulvifculum  illum  ,  qui  tot  purga¬ 
tiones  excitaverat ,  affem  circiter  pondere  xquaffe ,  adeo*- 
que  vix  decies  millefimam  librx  partem  fuiffe.  Hic 
enim  libram  partiri  folemus  in  fedecim  uncias,  unciam 
vero  in  viginti  Anglos  ("  Engelfen ,  )  acfingulos  Anglos 
in  binos  fupra  triginta  affts.  (  Afen  ^  Adeo  ut  finguli 
i  v  .  /■  r  - 

affes  10240.  partem  librx  conflituant. . 

Si  ergo  tam  exigua  materix  copia  tantum  in  ftomsu 
cho  ac  inteftinis  excitare  queat  motum  ,  nonne  fummo 
jure  eiys  generis  materiam  pulverem  lethiferum  vocars  * 

Q ,3.  licet?/ 
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licet  ?  Quam  venenofus  enim  fuiffet  hicce  pulvifculas  , 
fi  ejus  operatio  corpori  debiliori  applicata  fuiffet  ;  Ec 
quis  fcit  ,an  non  hxc  mulier,  fi  paulo  debilior  fuiffet , 
ad  plures  migratura  fuiffet  ? 

Hxc  quum  ita  fefe  habeant  ,  atque  Do£his  ille  Me¬ 
dicus,  fupra  laudatus,  conficias  foret  quid  ab  aliis  Me¬ 
dicorum  filiis  fieri  foleat,  nonne  Vir  ille  Dottus ,  fum- 
mo  jure  ad  priora  dixit ,  Utinam  &  hoc  minimum  fa¬ 
re  f  ?  \ 

Quod  vero  ad  Te,  Vir  Illuftriflime,  meque  attinet; 
certum  nobis  eft  ,  cavere,  ne  ejufmodi  pulvifcu !i  lethi- 
feri  corpus  noftrum  ingrediantur.  Certum  quoque  eft 
cane  pejus  ac  angue  cavere  ejufmodi  Medicaftros ,  qui 
medicaminibus  corpori  adeo  noxiis  uri  folent.  Et  quis 
fcit,quid  ante  hac  fadtum  fu ,  antequam  homines  ad  eum 
fcientix  gradum  perveniffent  ,  ut  fcirent  materiam  affi 
pondere  vix  ecqualem,  tantam  in  corpore  exercere  pof- 
fe  efficaciam  ,  ut  octo  quidem  alvi  purgationes  ciere 
valeat  ? 


Vulgo  dici  folet  ,  ubi  purgantia  xgris  applicantur , 
id  fieri  ad  corpora  expurganda. 

Quod  ad  me  vero  attinet  ,  ego  pro  certo  habeo  , 
omnia  medicamina  ,  quee  cum  vehementia  in  corpus  a- 
gunt,  hoc  eft  ,  qui  fubito  Chylum  ex  ftomacho  ac  in- 
teflinis  expellunt,  corporibus  noftris  noxia  effe5  atque 
ejus  generis  materiam,  fi  faepius  applicetur,  tandem  fo¬ 
re  leth  iferam. 


Ejufmodi  enim  medicamina  corpus  privant  tenui  illa 
materia  ,  quam  multiplicia  illa  vafcula  ,  in  inteftino- 
nim  cavitatibus  latentia  ,  ex  Chylo  tranffumptura  fuil- 
fent,  quxque  (anguini  attenuando,  atque  alendo  infer- 
viiffbto  At  mme  languis.  materia  illa  privatas ,  necef- 
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fario  majorem  habet  denfitatem ,  minoremque  flaidita- 
tem  ,  quam  fi  materia  illa  adeflet. 

Luce  meridiana  clarius  plerumque  patet,  plerofque* 
qui  hodie  ope  medicaminum  purgantium  fxpius  alvum 
exoneraverint  ,  craftina  luce  alvo  aftricta  laboraturos. 

Cujus  rei  non  alia  ratio,  quantum  ego  quidem  affe- 
quor  ,  dari  potelT: ,  quam  quod  corpus  pridie,  prae  in- 
tempeftiva  Chyli  expulfione  ,  fufticientis  liquoris  pe¬ 
nuria  laboraverit  >  unde  nunc  fit,  ut  omne  humidum  , 
quod  ex  alimentis  procedit ,  ufque  adeo  ad  corpus  tranf- 
fumatur  ,  ut  excrementa  plane  licca  ac  dura  reddantur. 
Utque  verbo  dicam  quod  fentio,  nullo  modo  mihi  pia* 
cent  omnia  medicamenta  purgantia,  nec  etiam  ullx  alix 
res,  qux  palato  ingratx  funt.  Qux  enim  palato difpli- 
cuerint ,  qua  quxfo  ratione  corpori  grata  erunt  ?  Si 
quando  acciderit, ut  folito  lautius  ccenaverim  ,  atque 
folito  plus  ederim  vinumque  hau  fer  i  m „  tum  ego  Medi- 
cinx  loco  mane  potum  Cajft  adhibere  foleo  3  idque 
paulo  majori  copia,  quam  quidem  alias  quotidie  moris 
mei  eft.  Potum  vere  hunc  tam  fervidum  ,  ac  tam  fu- 
bito  forbere  foleo,  quam  fieri  ullo  modoporeft*  atque 
hinc  ordinario  fit,  ut  mihi  undique  fudor  erumpat.  Ec 
hac  ratione  conor  id  ,  quod  fanguini  meo  forte  ^  per  ni¬ 
mium  cibum  ,  vinumque  ,  noxium  fuerit  ,  non  folum 
expellere,  verum  etiam  materix  fic  expulfx  locum  re¬ 
plere  potu  illo  Cajfe  ,  cui  inter  bibendum  faccharum 
candifatum  jungere  foleo.  Si  vero  hoc  pa£to  corpus 
meum  debitae  fanitati  reftitui  nequiverit  ,  non  tota 
Pnarmacopoea  tantum  ad  ejus  reftitutionem  ,  quan¬ 
tum  ego  quidem  opinor  ,  conferre  poterit.  Atque 
hoc  quoque  unicum  eft  remedium  ,  quo  aliquot  ab 
hinc  annis  ufus  fui3  ubi  febrim  fentirem.  Plocfolum- 

mode 
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modo  difcrimine  ,  quod  &  aliquando,  ad  fudorcm 
citandum  potum  The  adhibere  foleam., 

Ego  quidem  certo  mihi  pcrfuadeo  ,  ubi  CajfS  aut 
The  ad  fudorem  ufque  bibitur  ,  ejufque  generis  po¬ 
tum  fanguini  noftro  immifceri,  ac  plerafque  ex  eo  par¬ 
tes  ,  tam  facile  ab  fanguine  iterum  fecerni  y  quam  pri¬ 
mo  ei  unitx  fuerant. 

Excogitent  jam  homines  illi  ,  qui  fuam  in  medendis 
morbis  artem  tantopere  jaCtare  folent,  prxfcribant  fuc- 
cum,  qui  tantam  cum  fuccis  noftris  habeat  affinitatem,, 
ut  non  facile  ab  fanguine  feparetur  ,  adeoque  ejus  ope 
debita  fanguini  confervetur  fluiditas  >  quod  fi  efficere 
quiverint,  nullus  dubito,  quin  medicina  ad  altum  per- 
:fe£tionis  apicem  elata  fiierit. 

Quid  ergo  dicemus?  ftatuemufne  mala,  quibus  cru¬ 
ra  laborant  ,  dependere  ab  corpore  male  fano,  aut  fan¬ 
guine  male  affecto?  Nullo  modo,  fi  quid  ego  video.  Si 
enim  ponamus,  fanguinem  noftrum  plerumque  circuma¬ 
gi  in  vafculis  adeo  tenuibus,  ut  fingulis  tantum  globu¬ 
lis  fanguineis  ffnit  pervia  ,  atque  decies  centena  millia 
eorum  globulorum,  qui  fanguini  fuam  conciliant  ru¬ 
bedinem  ,  fpatium  craffa  arena  majus  non  occupare  , 
quod  antehac  fxpius  a  meob  oculos  pofitum  fuit.  Si 
porro  ponamus, fanguinem  ,  per  integrum  corpus  in 
vafculis  adeo  tenuibus  circumactum ,  acri  quadam  qua¬ 
litate  (quam  plerique  fomniant,  quod  praeterea  nil  de 
ea  re  proferre  fcianr)  effe  confeftum-,  eo  certe  in  cafti 
talis  noxa  aeque  per  totum  corpus ,  omnemque  cutim 
quam  in  crure,  fefeproderet. 

Quum  aurem  tale  quid  animadvertere  non  foleamus, 
rationem  non  habebimus  ftatuendi,  noxam  illam,  qux 
in  crure,  aliave  corporis  parte  apparet,  ii  nempe  vulnera 
*  non 
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•non  fint  profanda  ,  folummodo  dependere  ab  incom¬ 
modo  aliquo,  quod  cuti  fupervenerit.  Sanguis  enim, 
qui  hoc  temporis  momento  circa  cruris  vulnera  verfa- 
tur  ,  mox  ad  cor  delatus,  mifcetur  fanguini,  qui  ex 
omnibus  corporis  partibus  eodem  confluit.  Adecquc 
fi  fanguis  tam  prava  foret  qualitate  ,  non  unum  modo 
membrum ,  verum  integrum  corpus  ex  eo  pateretur. 

Nequaquam  tamen  inficias  ire  volo  ,  multa  incom¬ 
moda  ,  ut  funt  crura  male  affe&a  ,  8e  ulcerationes,  ex 
fanguine  ortum  fuum  ducere.  Verum  id,  meo  quidem 
judicio  ,  fiet,  quod  fanguis  in  periodo  fuo  flatus,  ma¬ 
la  qucedam  efficiat  *  fi  modo  alioquin  mala  illa  fanguini 
adferibere  liceat. 

Sanguinis  vero  circuitus,  facili  negotio,  pnefertim 
vero  circa  exteriores  corporis  partes  ,  fifti  poteft  ,  ii 
modo  ejufmodi  pars  folito  majori  afficiatur  frigore  $  per 
frigus  enim  curfus  non  folum  retardatur,  fed  &  fanguis 
facili  negotio  ad  coagulationem  vergit imo  fanguinis 
globuli  ,  ubi  ejus  curfus  exiguo  temporis  fpatio  fubfi- 
ftit,  non  raro  coagulantur,  quod  mihi  fepe oculis  ufur- 
pare  contigit. 

Vir  quidam  in  urbe  noftra  degit,  qui  vulnera  in  cru¬ 
ribus  inveterata  ,  quxque  multi  Medici,  Chirurgique 
fanare  non  quiverunt,  mederi  folet. 

Hicce  Medicus,  ubi  prava  illa  vulnera  videt  ,  raro 
de  corpore  purgando  loquitur  5  verum  ea  folummodo 
adhibet  remedia  ,  quas  ad  vulneris  curationem  conferre 
•pofie  cenfet.  Atque  hoc  pafto  omnis  generis  vulnera 
lanare  folet  ,  non  fine  admiratione  eorum  ,  qui  ea  dia 
traftaverant  ,  nec  tamen  quicquam  in  iis  fanandis  pro¬ 
fecerant. 

•  Ex  hifce  vero  liquide  patet  ,  malam  illam  in  crure 
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affe&ionem  non  dependere  ab  corpore  male  fano*  Adeo- 
que  medicamina  purgantia  nil  profunt,  imo  corpori  fa¬ 
no  noxia  funt*  atque  mutto  magis  ,  ubi  corporibus  aegris 
applicata,  femel  bifve  repetuntur  j  nil  enim  praeter  de¬ 
bilitatem  corporibus  afferunt  >  eaque  fluidis,  utilibuf- 
que  faecis  privant. 

Qux  quum  ita  fc  habeant,  dolendum  certe  eft ,  Me¬ 
dicinam  ab  tam  multis  exerceri,  qui  non  fatis  folidum  ad 
eam  afferunt  judicium.  Quis  enim  nunc  temporis  eft 
Pharmacopola,  quis  Chirurgus,  qui  non  audeat  inca- 
fibus  non,  magni  momenti  medicamina  purgantia  ^gris 
haurienda  dare  ?  Et  intra  hos  terminos  omnis  plerum¬ 
que  ars  limitata  eft  ,  qux  &  plerorumque  fini  accele¬ 
rando  infervit  :  plerique  enim  plane  rudes  funt  circa 
corporis  noftri  formationem  ac  multo  minus  apti  fune 
ad  aegros  rite  examinandos  ,  atque  porro  excogitan¬ 
dum  ,  quo  ex  fonte  mala  oriantur. 

Non  defunt  homines ,  qui  aflerere  non  verentur  , 
dari  Medicos  quofdam,  qui  folummodo  ad  oftentatio- 
nem,  ac  ne  videantur  nequicquam  regros  vifitafle»  hanc 
illam  ve  medicinam  aegris  prreferibere  folentj  alios  vero 
ut  ipfi  Medicamina  vendant  •>  vel  etiam  ut  Pharmaco¬ 
polarum  confulant  crumenas. 

«.  En  tibi,  Vir  Illuftriffime,  juftas  meas  querelas,  quas 
ad  Te  tranfmittere  ,  atque  per  eas  gravifllmas  tuas  oc¬ 
cupationes  interrumpere  animum  cepi ,  fperans ,  hos  meos 
aufus  tibi  haud  ingratos  fore,  utpote  perfeftos ab  homi¬ 
ne,  qui  veritatem  feftariampleftique  folet>  atque  omni  > 
ope  nititur,  ut  mundum  pro  viribus  fuisab  errore,  qui 
etiamnum,  proh  dolor !  nimis  multos  habet  fautores ,  ab¬ 
ducat  j  quo  &  omnia  tua,  Vir  Nobiliflime,  conamina 
collimaat ,  cujus  rcjL  &fati|  aperta  dedifti  experimenta. 

Inte- 
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Interim  hifce  palam  atque  ingenue  profiteor,  me  ne- 
que  Medicinx,  neque  Chirurgix  ulla  ex  parte  peritum 
effe,  neque  unquam  ,  exceptis  duabus  tribufve  horis  ^ 
adfuiffe  ,  ubi  corporis  humani  Anatome  inftitueretur. 
Licet  autem  tali  adtioni  non  frpius  interfuerim  ,  fxpif- 
fime  tamen  adii  Laniorum  domos  ,  publicaque  in  Urbe 
noftra  macella  ,  unde  eas  mecum  detuli  partes ,  qu£s 
contemplari  tum  animus  erat. 

Quumque  notiffimum  fit,  providam  Naturam  in  omni¬ 
bus  plerumque  rebus  uno  eodemque  ordine  operari  fo- 
litam  y  ego  etiam  hoc  pa£to  certius  fieri  potui  de  for¬ 
ma  ac  difpofitione  multarum  rerum  ,  qux  ad  corpus  no- 
ftrum  attinent.  Verum  quo  altius  penitiufque  in  inte¬ 
riorem  naturx  rerum  notitiam  penetrare  conati  fuimus , 
ea  minus  ipfam  verx  formationis  naturam  expifeari  po¬ 
tuimus  ,  nec  in  pofterum  felicius  a  me  fieri  pofTe  fpe- 
ro>  quod  parvitas  partium  ,  atque  modus  compofitio- 
nis  in  animalibus  mihi  plane  videatur  imperferutabi- 
lis. 

Si  multi  apti  efTent  ,  atque  etiam  occafionem  habe¬ 
rent  ,  ad  contemplandam  formationem  difpofitionem- 
que  inteftinorum ,  qux  Chylus  continuo  tangit,  atque 
impellit,  vix  puto,  eos  unquam ufuros  acribus  illis  re¬ 
mediis  detergentibus,  quod  magna  ex  illis  oriri  queant 
incommoda. 

Dolendum  quoque  eft ,  multos  inter  Noftrates  homi¬ 
nes  tanta  effe  credulitate.  Namque  fi  quando  peregri¬ 
nus  aliquis  in  terras  noftras  advenerit  Medicus,  jattans 
egregias  curationes  ab  fefe  pera&as,  (  quod  id  genus 
homines  plerumque  facere  folent  )  atque  jaftationem 
fuam  multis  figmentis  adornare  gnarus >  hxc  gloriatio, 
ac  verborum  ampullx  ,  non  folum  apud  vulgus  fidem 

.  R  2  inveni- 
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invenire  folent,  verum  &  eadem  quidem  opinio  tranfic 
ad  homines  ,  in  quibus  folidius  judicium  merito  exfpe- 
ftaveris. 

Ubi  vero  peregrini  illi  Thrafones  compellantur  de 
rebus,  quas  fcire  illos  oportet,  vulgo  comperientur  effis 
fungi  ac  nihili  homines. 

Ego  quidem  paffim  de  hoc  hominum  genere  dicere 
foleo*  fi  hi  homines  tam  egregiis  ftipra  vulgis  dotibus 
quas  ipfi  prx  fe  ferunt  ,  inftructi  iint  ,  cur  non  in 
Patria  ,  &  apud  fuos  permanent  ,  ubi  procul  dubio 
mortales  totidem  morbis  obnoxii  funt  ,  ac  homines  in 
hifce  regionibus  nati? 

Non  longo  abhinc  tempore  noftras  appulit  oras  Ma¬ 
gnus  verborum  ja&ator ,  rudis  mendaciffimufque  homo, 
natione  Germanus,  qui  prxfe  ferebat,  fe  omnis  generis 
morbos,  qui  ipfi  folummodo  nominarentur ,  opere  pul¬ 
veris  Sympathetici  fanaturum. 

Egregius  hicce  Thrafo  ex  urbe  proxima  vehiculo  do¬ 
mum  meam  advehebatur  ,  ut  fcilicet  mirificum  huncce 
yEfculapii  filium  oculis  meis  ufurparem. 

Omnes  curationes  fuas  hicce  inftituebat,  applicando 
pulverem  Sympatheticum  urinae  xgrorum.  Poftquam 
inanes  hujus  hominis  gloriationes  de  fanationibus  a  fe 
pera&is,  fatis  diu,  atque  ad  naufeam  ufque audiveram, 
rogavi  veniam  ,  cogitata  mea,  prout  ea  animo  concepe¬ 
ram,  explicandi 5  qua  impetrata,  ego  abfque  ullis  am¬ 
bagibus  libere  dixi ,  primo  nos  Batavos  illis  verborum 
ampullis  nunquam  fidem  habituros.  Ac  deinde,  me  eum 
fanationis  modum  plane  pro  impollibili  habere*  meque 
antehac  de  hominibus  talia  prx  fe  ferentibus  dicere  fo- 
)  litum  fuiffe  (nec  etiamnum  fententiam mutafle ,  verum 
difta  tueri  paratum  )  eos  non  nifi  pro  impoftoribus  effie 

.  *  ,  '  ha- 
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habendos.  Adhxc  mihi  narrabat  magnum  fanationum 
a  fe  pera&arum  numerum ,  8c  quidem  per  vias ,  qux  ne 
minimam  veri  fpeciem  prx  fe  ferebant,  atque  ab  omni¬ 
bus  ingenio  praediris  rejiciuntur ;  immo  ufque  adeo,  uc 
me  ejus  ignorantix  puderet.  Sicuri  autem  tum  tempo¬ 
ris  prxdixi ,  omnes ,  qui  cum  eo  commercium  inirent ,  de¬ 
ceptum  iri,  ita  &  tempus  verborum  meorum  veritatem 
docuit  j  ignominia  enim  &  pudore  onuftus  folum  vertit. 

Nunc  autem  alter  ,  ejufdem  farinx  homo,  fefe  pro¬ 
dit ,  qui  jaftat,  fefe  verum  poflidere  ptilverem  Sympa¬ 
theticum,  in  fcripto  vero  in  vulgus  edito  aflerit ,  prio¬ 
rem  illum  fuifle  impoftorem.  Nec  alterum  hunce  me-' 
lioris  notx  fore  certo  ego  mihi  perfuadeo.  Experien¬ 
tia  paffim  docuit  ,  quo  quis  in  artibus  &  fcientiis  ,  ac 
prxcipue  quidem  in  Medicina  ac  Chirurgia  imperi¬ 
tior  fuerit  ,  eo  eum  in  ja&ando  fore  impudentiorem. 

Non  ita  pridem  fuit  ,  quum  quidam  ProfefTor  Me- 
dicinx  ,  gravis  annis  ,  me  fcifcitaretur  de  quibufdam 
Medicis  juvenibus,  addens ,  ubi  Medicorum  filii  primum 
le&iones  Academicas  deferunt  ,  eos  tunc  temporis  paf¬ 
fim  fibi imaginari ,  fe  magnos  fcientix  thefauros  poflide¬ 
re  *  quod  ad  fe  vero  attineret  ,  fe  lubentem  profiteri  , 
non  adeo  multum  efle  quod  fcirer. 

Ex  eo  tempore  adfuit  mihi  Vir  quidam  grandxvus  , 
qui  per  triginta  annos  Medicinam  exercuerat  ,  atque 
Regix  Majeftati . a  Medicina  erat.  Hicce  mi¬ 

hi  narrabat  fe  juvenem  Patavii  Anatomen  exercuifie,  at 
nunc  ,  leftis  feriptis  meis  ,  ingenue  ignorantiam  fuam 
fateri  :  leque  nunc  temporis  curationes  alia  plane  me¬ 
thodo  inftituere  ,  quam  antea  quidem  facere  confueve- 
rat. 

Si  ergo  confideremus  ingenuam  illam  confefllonem 

R  3  horum 
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horum  Virorum  Do&orum,  atque  state  provectorum* 
hinc  facile  colligere  licebit  ,  qus  neceflario  fit  futura 
ignorantia  juvenum  illorum  Medicorum  ,  qui  vix  reli¬ 
ctis  leftionibus  Academicis  ,  ex  exteris  regionibus  ad 
nos  tranfeunt.  Nonne  miferandum  eft  ,  noftrates  fefe 
tam  fecuros  id  genus  hominibus  fidere  ,  quum  tamen 
fatis  pro  lubitu  uti  queant  opera  Medicorum  adulto¬ 
rum  atque  expertorum  ,  eorumque  quidem  inter  nos 
natorum ,  quique  paflim  pluribus  inftruCti  funt  dotibus, 
quam  exteri  illi ,  quos  haCtenus  nofcere  mihi  conti¬ 
gi  t? 

Verum  hifce  finem  imponam. 

A 

-  Dabam  Delfis  Hollandorum 
. . .  1699. 
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J)e  animalculis  repertis  in  aquis  agros  nojlros  inter fiecan- 
tibus  y  deque  motu  in  eorum  corporibus  celerrimo ,  fi- 
demque  fere  excedenti  3  ut  &  de  fcetibus  in  iifdem. 
alio  genere  animalculorum  y  quorum  ova  pofita  erant  ad 
caudam  eorum  bifidam .  Animalcula  ex  diCtis  ovis  , 
eorum  que  incrementum .  Pifces  marini  ac  fluviatiles  , 
unum  annum  nati  }  feminibus  maficulinis  ac  fcemininis 
infiruEti  fiunt.  Semina  in  minoribus pifcibus  eadem fiunt 
magnitudine  y  qua  in  majoribus  y  ejufdem  nempe  fpeciei. 
Animalcula  una  noCte  ova  pariunt  ,  ut  pofl  triduum 
f£tus  ex  ovis  prodeunt.  Unum  ex  his  animalculis  de - 
lineatum.  Omnia  animalcula  ,  quantumvis  vilia  ac 
defpeEta  ,  originem  fiuam  debent  illis  animalculis  y  qii£ 
initio  rerum  creata  fiuere  5  iifidemque  gaudent  perfectio¬ 
nibus.  Pifcicuh  minores  faiti  funt  ad  alimentum  ma¬ 
jorum. 
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1LLVSTRISSIMO  DOCTISSIMO 
CLARlSSlMOgiUE  VIRO, 

D*.  ANTONIO  MAGLIABECHIO 

i  i 

ANTONIUS  LEEU WENHOEKIUS 

S.  P.  D. 

Vir  lllitjlrijfime. 

a  *  • 

LItterx  tux  humaniffimx  ,  quas  ad  me  dare  digna¬ 
tus  es  ,  (quibus  addita  fuere  ea,  qux  in  Italia  in 
re  litteraria  recens  in  lucem  prodiere ,  nec  non  pa¬ 
gina  typis  edita  ,  continens  admirandam  inventionem 
de  pulvere  nitrato  facco  includendo,  referenfque  vim, 
quam  ejufmodi  faccus  abfque  fra&ione  ferre  valebat  ) 
mihi  certo  ad  manus  venere  3  nullus  quxfo  dubites ,  quin 
ex  mihi  fuerint  gratiffimx  ,  quare  tam  pro  iis,  quam 
pro  immerita  exterarum  rerum  communicatione,  quam 
maximas  habeo  agoque  Tibi  gratias. 

Fretus  ergo  folita  tua  erga  me  benevolentia  animum 
cepi,  teeum  communicandi  quxdam  a  me  notata  in  ob- 
fervatione  ac  contemplatione  minutiilimorum  ac  vilium 
animalculorum ,  in  aquis  noftris  dete&orum.  Ea  vero 
fequentia  funt. 

Dum  occupatus  eram  inveftigandis  quibufdam  anx- 
maleulis  ,  qux  mihi  perfuaferam  inventum  iri  in  follis 
illis,  qux  vulgo  agros  noftros  fecare ,  atque  ab  invi¬ 
cem  dividere  folent  ,  in  varia  quidem  incidi  animalcu- 
loruni  genera  ,  nequaquam  vero  in  ea  ,  qux  tum  tem¬ 
poris 
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poris  a  me  quxrebantur.  Inter  alia  videre  mihi  conti- 
gic  qucedam  animalcula,  quae  in  corporibus  fuis  agita¬ 
tionem  habebant  adeo  celerem ,  ut  omnem  fidem  exce¬ 
dere  videretur.  Hxc  animalcula  cratium  arenae  granum 
mole  circiter  aequabant  5  corporibus  vero  erant  pelluci¬ 
dis,  adeo  ut  vifu  ea  penetrare  liceret.  Inter  alia  vidi 
in  uno  ex  his  animalctilis  corpufculum  lucidum  ac  ro¬ 
tundum,  prape  caput  fitum,  in  quo  etiam  celerrimum 
.videre  licebat  motum  ,  confirtentem  in  reciprocraexten- 
fione  ac  contractione.  Hancce  particulam  ego  cenfui 
efie  cor  animalculi*  cceterarumquc circumjacentium  par¬ 
tium  motum  rapidillimum  $  quem  Se  in  illis  animadver¬ 
tere  licebat,  ab  hoc  cordis  motu  dependere. 

Quum  in  uno  ex  his  animalculis  cernerem  o£to  aut 
novem  particulas  fubvirides ,  cogitarecoepi,  has  efie fce- 
tus,  feu  animalcula  nondum  nata.  Ut  vero  de  hujus 
rei  veritate  certus  redderer  ,  tale  animalculum  indide¬ 
ram  quinque  fexve  aquis  guttulis  j  ut  hoc  pa£to  foetus 
viventes,  ac  recens  natos  aquas  innatantes  viderem,  ve¬ 
rum  quum  hoc  animalculum  poltridie  mortuum  vide¬ 
rem  ,  cadaver  aperui  ita,  ut  hactenus  in  aqua  jacebat* 
quando  non  folum  quam  liquidifllme  vidi  pleraque  ani¬ 
malcula  nondum  nata,  fed  Sc  dignofeere  licebat  ea  or¬ 
gana,  quibus  in  natatione  ufura  fuififent. 

Hoc  animalculum  tam  lepide  erat  formatum,  ut  il¬ 
lud  fispe  magna  cum  admiratione  intuitus  fuerim  *  imo 
tifque  adeo  ejus  formatio  mihi  placebat,  ut  majora  ani¬ 
malia  ,  nudo  oculo  vifa ,  pree  iis  non  nili  rudi  manu  fa¬ 
bricata  videri  queant.  Hocce  ego  animalculum  prx 
alimenti  penuria  exftinCtum  efie  mihi  perfuafi  ,  quod 
viderem  illud  brevi  admodum  temporis  intervallo  ex- 
vcrementa  fua  fispius  egerere  ,  unde  cenfebam  illud  ra~ 
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tione  molis  fuxe  magna  indigere  alimentorum  copia; 

Poft  haec  detexi  ahud  animaiculbrum  genus  ,  cjufdem! 
quidem  fere  cum  praecedentibus  molis,,  fed  alterius  pla¬ 
ne  fabricae.  Hocce  animalculum  habebat  caudam  ob¬ 
longam  bifidam  ,,  cujus  partes  extrema  variis  inftru£fae 
erant  organis» 

Quum  vero  viderem  unum  ex  his  animalculis  (  licet 
ejufdem  generis  }  ita  apparere  ,  ac  fi!  partem  corporis 
pofticam  longo  alio  modo  haberer  formatam  ,,  bina  ex* 
hoc  animalculorum  genere  intercepi  ,  eaque  exiguce  a- 
quae  copiae  indidi  j  ut  ea  hoc  pafto  obfervarem  ope  mi* 
crofcopii  obje&a  magis  augentis.  Quando  vidi  eas  par¬ 
tes,  quas  juxta  caudam  habebant,  quxque  binorum  bo¬ 
trorum  fpeciem  exhibebant,  revera  effe  ova  ita  locata,, 
ut  in  latitudine  tria  vel  quatuor,  in  longitudine  novem 
decemve  ova  fibi  mutuo  appofita  viderentur  ,  dunv 
utraque  extremitas  figura  rotunda  terminaretur  ;  ova 
vero  uvarum  in  modum  fibi  invicem  agglutinata  erant* 

Ova,,  quae  alterius,  ex  binis  hi>  animalculis  ,  caudx; 
adhaerebant  ,  in  medio  maculam  exiguam  exhibebant», 
at  undique  circum  hanc  maculam  materia  apparebat  pel¬ 
lucida  y  quum  e  contrario  ova  alterius  animalculi  colo¬ 
rem  fubviridem  habere  mihi  viderentur. 

Poftridie  quaedam  ex  illis  ovis  ,  quae  in  medio  fui 
exiguam  illam  maculam  habuerant ,  defiderabantur ,  ac 
poft  elapfas  aliquot  horas-  omnia  ova  ab  cauda  erane 
fcparata  ,  ovorumque  putamina  vidi  aquae  innatantia  , 
atque  fimul  pleraque  minuta  animalcula  ,  eaque  ejus^ 
molis  ,  qualia  ex  illis  ovi  excludi  potuerant.  Verum? 
quum  omnia  illa  animalcula ,  licet  quantitate  forent  ae¬ 
qualia,  non  accurate  matris  fabricam  referrent,  mihi  in 
eorum  contemplatione  non  plane  fatisfacere  potui. 

Aliud. 
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Aliud  animalculum  feorfim  tubulo  vitreo  inclufum 
fepofueram,  atque  vidi  tertia  poft  fepofitionem  luce  ova 
ejus  jam  mutari  incipere  ;  atque  fingula  etiam  macula 
cfle  infignita,  exteriores  vero  ovorum  partes  pellucidas 
reddi. 

Quum  igitur  craftino  die  animalculi  obfervationcm 
proiequerer  ,  animadverti,  omnia  jam  ova  ab  cauda  elTe 
fejun&a,  atque  magnum  numerum  animalculorumejuf- 
dem  molis,  &  fabricae,  ac  primo  detexeram,  aqux  in¬ 
natare  ,  atque  tardo  motu  aquam  pulfando  locum  mu* 
tare. 

Ex  hifcc  vifis,  certo  mihi  perfuafi  ea  animalcula  , 
qux  jam  oculis  meis  obverfabantur,  ex  ovis  illis  nata  efie. 

Ut  hac  in  parte  magis  certus  redderer  ,  matrem  una 
-cum  omnibus  animalculis  recens  natis  ,  puro  impofui 
vitro  ,  cui  tantum  aqux  indideram  ,  ut  pollicem  fere 
cubicum  xquaret  5  idque  eo  fine  ,  ut  in  ea  aqua  viderem 
animalcula  molefenfim  augeri ,  atque  mutationem  quan- 
dam  fubire:  veFum  quum  fequenti  luce  contemplatio¬ 
nes  meas  repeterem,  vidi  pauca  admodum  apparere  ani* 
malcula  recens  nata  j  atque  elaptis  circiter  triginta  , 
poft  animalculorum  ex  ovis  exclufionem  ,  horis,  unicum 
tantum  vidi  animalculum  ,  vitro  adhxrens,  quod  jam 
aliquantulum  mole  aufhim  videbatur. 

Poftridie  nullum  ex  recens  natis  animalculis  digno- 
fcere  poteram  ,  unde  cogitare  coepi,  an  non  forte  ma¬ 
ter,  prx  alimenti  penuria  ,  fxtus  fuos  devoraverit. 

Obfervationibus  fupra  memoratis  nondum  contentus, 
poftea  tribus  diftin£tis  vicibus  intercepi  animalcula  ,  qux 
corpora  fua  ovis  onufta  habebant ,  eaque  fingula  fingu- 
lis  inclufi  vitris  ,  atque  ita  depofui  ,  ut  hoc  pacto  ma¬ 
gis  certus  de  eorum  natura  redderer. 

S  i  Inter 
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Inter  illa  unum  habebam  animalculum,  quod  omni& 
aiia  magnirudine  fuperabat  ,  quodque  magnum  fupra 
modum  numerum  ovorurm  corpori  adhxrcntem  reprae- 
fentabar. 

Quum  primum  Hoc  animalculum  fefe  ovis  fuiVexo- 
neraverat  ,  atque  animalcula  recens  nata,  quse  ex  ovis 
exclufa  fuerant,  aquae  innatabant,  matrem  ego  occidi, 
ut  hoc  pafto  mihi,  liceret  animadvertere  qua  ratione 
animalcula  fenfim  mole  accrefcerent ;  verum  quum  aqua 
ex  vitro  illo  effunderetur hocce  meum  propofitum  ef¬ 
fectum  fortiri  non  potuit. 

Prreterea  etiam  ceperam  , atque  fepofueram  aliud  ani- 
malculum  ,  quod  in  dimidiam  quidem  partem  molis 
praecedentis  animalculi  aequare  valebat  ,  ac  tamen  ova 
corporis  partis  pofticae  affixa  gerebat;  verum  numerus 
ovorum  prioris  animalculi  quadruplo  quidem  major 
erat  numero  ovorum  hujus  animalculi.  Poft  biduum 
triduumve  hxc  ova  etiamnum  ufque  adeo  erant  immu¬ 
tata  ,,  ut  haud  longo  poft  tempore  animalcula  ex  ovis 
proditura  exiftimarem ,  poftridie  vero  animalculum  ja¬ 
cebat  mortuum,  omniaque  ovorum  putamina  corpori 
adhaerebant  licet  animalcula  recens  nata  per  aquam  na¬ 
tarent. 

Notum  eft ,  omnes  pifces  oviparos",  qui  in  noftro  ma¬ 
ri  fkiviifve  repperiuntur ,  ubi  primum  aetatis  annum  ex¬ 
pleverint  ,  jam  inftruttos  effe  feminibus  mafculinis  ac 
femininis ,  quse  noftrates  H<m{ (  la£tes )  &  Kuyt  (  ova ) 
vocare  folent;  eamque  materiam  feminalem  seque  gran¬ 
dibus  effe  partibus  in  pifcibus  minoribus  ,,  ac  in  maxi¬ 
mis  ejufdem  generis  pifcibus  ;  (atque  hoc  in  unoquo¬ 
que  genere  )  adeo  ut  non  nifi  numero  ac -copia. diffe- 
sanft . 
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Idem  etiam  ufu  venire  comperti  fumus  ,  in  exiguis' 
illis  animalculis  fupra*  memoratis  :  minutiorum  enim  a- 
nimalculorum  ova  tantae  molis  erant,  quantae  ova  ma~ 
jufculorum  ,,  quae  tamen  minufculorum  ova  quater  qui- 
dena  numero  fuperabant. 

Pofteriora  haec  animalcula  locavi  in  vitro  aqua  re¬ 
pleto  ,  in  qua  etiam  natabant  ejufdem  generis  animal¬ 
cula  ,  quae  jam  feptiduum  ,  oftiduumve  nata  erant  ^ 
Quando  exiftimavi  haec  animalcula  quadruplo  fere  ma¬ 
jora  efle,  quam  quum  recens- ex  ovis  excluderentur. 

Die  13 ..Julii  pauca  aliquot  habebam  animalcula,  in¬ 
dita  cyatho  vitreo  ^ex  quo  cerevifiam  bibere  folemus  ) 
aqua  repleto  ,  quorum  animalculorum  nullum  corpus 
ovis  oblitum  habebat  *  verum  craftino  mane  vidi  unum- 
ex  animalculis  corpus  fiium  ovis  obfitum  habere,  quae* 
fubviridem  exhibebant  colorem: 

Hocce  ego  animalculum  ex  aliorum  confortio  exemi  r 
ac  locavi  in  tubo  vitreo  ,  cujus  latitudo  paulo  major 
erat  latitudine  vulgaris  calami  feriptorii  5  animum  ha¬ 
bens,  hoc  pafto  inveftigandi ,  quantum  temporis  elap- 
furum  foret,  antequam  animalcula  ex  ovis  excluderent 
tur.  .  *  V- 

Die  16  Julii  ,  tempore  vero  matutino,  vidi  jam  ali- 
quot  animalcula  ex  ovis  prodiifle  ,  alia  vero  etiamnutn 
intra  ova  latere.  Quumque  ova  antehac  proxime  ac- 
ordine  admodum  concinno  cohaefiflent ,  nunc  e  contra 
ova  ,  atque  putamina  ovorum  ,  ex  quibus  animalcula 
emigraverant,  nullo  vel  admodum  confufo  ordine  juxta- 
fe  invicem  haerebant. 

Interea  temporis  vidi  quoque  die  1  j  Julii  aliud  ani- 
malculum  ,  cujus  corporis  pars  inferior  ovis  gravida- 
erae quum  tamen  pridie  nullum  in  eo  ovum  animad^ 
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•vertiffem.  Illud  ergo  animaleulum  quoque  cepi  ,  ac 
in  vitro  feorfim  locavi,  atque  vidi  die  18.  Julii  omnia 
jam  animalcula  ovis  exclufa,  ac  aqux  innatantia. 

Ex  hifce  autem  obfervationibus  jam  certus  efle  pote¬ 
ram,  animalcula  hxc  omnia  ova  fua  unius  diei  noctifve 
fpatio  extra  corpus  fuum  proferre  ,  eaque  ordine  tam 
concinno  ac  eleganti  quam  antea  narravimus,  corpo¬ 
ris  parci  pofticx  imponere  ,,  atque  poft  triduum  fxtus 
intra  ova  ad  perfeftionem  fuam  perduci. 

Pofteriora  hxc  animalcula  non  ultra  triduum  ,  quatri- 
duumve  in  vivis  fupererant  ,  unde  cogitavi  ea  prx  ali¬ 
mentorum  penuria  exftin&a  effe. 

Vifum  deinde  fuit,  unum  ex  hifce  ammalculis  una 
cum  ovis  corpori  adhxrentibus  delineandum  tradere, 
idque  tam  accurate,  quam  Piftor  id  exfequi  potuit:  ubi 
enim  animaleulum  illud  aqua  eximerem ,  nullx  vel  pau- 
cx  faltem  partes  accurate  dignofei  poterant  ,  adeo  ut 
nec  e  fle  fuerit  illud  delineare  ita,  ut  aqux  inclufum  ja¬ 
cebat. 

Fig.  i.  ABCDEFG  exhibetur  animaleulum  ,  ita 
ut  dorfo  Pi£fcoriopp©fito  jacebat.  Litterx  C  H  I  &  E  K  L 
videnda  produnt  quatuor  cornua,  quibus  captit  inltru- 
£him  erat. 

Circa  litteras  B  M  &  F  N  videre  licet  ova  ,  qux  ani- 
malculum  ex  corpore  prolata  ,  circa  hanc  corporis  ex¬ 
terioris  partem  locaverat. 

A  O  &  G  P  funt  partes  caudx  bifidx ,  qux  circa  ex¬ 
tremitates  fuas  ,  litteris  O  P  exhibitas ,  fingulx  irerum 
.quadrifariam  divifx  funt  ,  qux  particulx  non  nifi  pro 
partibus  pilofis  haberi  poflent  verum  ubi  oculo  accu¬ 
rato  ,  atque  ope  microfcopii  fatis  bonx  notx  confpi- 
ciuntur*  tum  videbimus  lingulas  particulas  (  quas  vi- 
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dere  licet  litteris  OQ,&  PR  notatas)  magna  etiam  co¬ 
pia  tenililfimarum  particularum  eflc  obfiras. 

Ubi  hoc  animalculum  hoc  fitu ,  vel  etiam  ventre  Pi- 
fitori  obverfo  ,  jacebat  ,  non  licebat  organa  illa,  quo¬ 
rum  ope  in  aqua  fefe  loco  fuo  movere  folet,.  dignofce- 
re.  Idcirco  illud  ita  locavi,  ut  animalculi  latus  con- 
fpicuum  foret ,  ut  ita  Pi&or  organa  illa  pro  viribus  de¬ 
linearet.- 


Fig.i.  exhibet  litteris  abcd  organa  illa  fupramemo-* 
rata,  quorum  fingula  ofto  conflant  partibus  y  licet  ho 
non  omnes  hic  exhiberi  queant. 

Singula  ex  his  organis  denuo  ex  variis  organis  con; 
flant,  quorum  pars  quaedam  Fi g  3.  litteris  e  &/exhi- 
betur. 

Hifce  organis  non  utebatur  Hoc  animalculum  eo  mo¬ 
do  ,  quo  animalia  multipedia  in  terris,  vel  etiarti  in  ae¬ 
quis,  agere  folent,  dum  nempe  fingulos  pedes  per  vices' 
ac  fucceflive  promovent ;  verum  hoc  animalculum  ma¬ 
gna  celeritate  omnia  fimul  organa  movebat  y  unde  fie¬ 
bat,  ut  uno  iftU  celerrimo  ferretur  y  magnamque  viam' 
emetiretur. 

Atque  hoc  pafto  hic  iterum  quam  liquidiflime  patef5> 
quanta  perfeCtione  animalculum  adeo  minutum  fit  pro¬ 
ditum  ,  tam  habita  ratione  fabrico  corporis,  quam  il¬ 
lius  habitus  ^  quo  aptum  natum  eft  ova  fua  ,  ubi  intra* 
corpus  perfectionem  fuam  na£ta  fuerint  ,  corporis  par¬ 
ti  poftico  applicare  ,  idque  eo  (  ut  quidem  mihi  vero 
fimile  videtur  )  fine,  ne  ova  ab  aliis  anifflalculis  abfor- 
beanrur,aitt  alimenti  loco  conftimantur  5  ova  vero,  ubi 
ex  ovis  prodierint ,  fefe  putaminibus  explicare  queant. 
Imo  quis  erit  invefligando  omnes  perfeCtiones ,  quibus 
vile  ejufmodi  animalculum  proditum  eft? 
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(Jbi  ergo  mirabiles  hafce  qualitates  cernimus  in  tam 
minuto  ac  vili  animalculo  ,  ac  prxterea  exteras  ,  quee 
in  eo  latere  necefie  eft  ,  imaginatione  nobis  reprxfenta- 
mus,  non  utique  concipere  quis  poteftj  tantas  .perfe&io- 
aes,  vel  aliud  aliquid  in  rerum  natura  ,  (ponte  fua  nafei 
pofle?  Verum  veritati  infinito  propiores  erimus,  fi  fta- 
tuanuis  ,  omnia  animalia  hodierna,  quantumvis  minuta., 
in  origine  (ua  dependere  ab  iliis  animalibus,  qux  initio 
xerura  condita  fuere. 

Eandem  ego  fententiam  fxpius quidem  protuli,  adeo- 
que  nunc  quidem  ab  ea  proponenda  abftinuiflem  ,  nili 
experimentis  didiciflem^plQrofque  etiamniim  homines  an- 
tjqux  inhxrere  opinioni  ,  Veterumque  fabulis  ,  quibus 
traditur  multa  minuta  animalcula  fponte  fua  nafei. 

Si  autem  videamus  tantam  perfectionem  ,  tam  in  cor¬ 
poris  fabrica,  quam  in  aptitudine  ad  generationem ,  ia 
vanimalculo  fxpius  memorato  :  pari  ratione  concludere 
licet,  eandem  perfectionem  etiam  necefiario  repperiri  ia 
minutiffimis  pifciculis  feu  animalculis, etiam  in  iis, quorum 
integra  corpora  longe  tenuiora  funt  tenuifilmis  illis  par¬ 
ticulis,  quibus  fingulx  ex  quatuor  illis  partibus  (  qux 
litteris  O  &:  P  R.  notatx  erant  )  obfitx  funt.  Nam 
ut  verbo  dicam  ,  animalcuUmi  hoc  jupra  deferiptum  in- 
ftar  Elephanti  haberi  poteft  ,  ratione  minutiflimorum 
illorum  pifciculorum,  quos  paffim  in  aquis  detegerefo- 
lemus. 

Si  autem  rogemur  ,  quem  in  finem  animalcula  adeo 
exigua  creata  fuerint  ?  nil  inpromptu  eft  refpondere  , 
,quod  veritati  magis  consentaneum  videtur  ,  quam  fta- 
tuere,  quod,  ficuti  paflim  videmus  pifces  majores mi¬ 
noribus  vefei,  ut  V.  G.  Afellos  majores  aut  longos, non 
jfolpm  afellis  minoribus,  fed  &  aliis  minoribus  pifeium, 

gene,. 


ARCANORUM  NATURA  i45 

generibus ;  afellos  minores  iterum  vefci  afellis  mollibus 
(  Noftratibus  Bolk  aut  JVyting  )  hos  denuo  pifciculis 
minoribus  j  &  hos  inter  etiam  fquillis,  cum  fquillas  ite¬ 
rum  in  minores  pifciculos  involent  j  ita,  inquam,  id  pec 
omnia  genera  pifcium  gradatim  procedere ^  adeo  ut, 
ut  verbo  dicam  ,  minores  in  majorum  alimentum  fint 
creati.  Si  enim  confideremus  mare  noftrum ,  pifcibus 
abundans,  in  fundo  vero  nil  habens  praeter  arenam  Cte- 
rilem,  variis  pifciculis  teftaceis  pncditam ,  ab  omni  her¬ 
ba  viridi  deftitutam  j  ac  precerca  ftatuamus,  nullum 
pifcem  fola  aqua  vivere  pofie,  nulla  ratio  nobis  erit  du¬ 
bitandi,  quin  minores  pifeos  in  majorum  alimentum  coa- 
diti  fiht.  • 

Ignofce,  Vir  Illuftriflime ,  audaciae  meae,  quatevi- 
libus  meis  annotationibus  interpellare  fuftinui  ,  dum 
'tempus  tuum  ftudiis  multo  utilioribus,  quam  nugis  meis 
, perlegendis,  fallere  queas. 

Interim  vale  Vir  Illuftriffime. 

Dabam  Delfis  HoIIandorum 

*  - 
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muntur  y  [anguinis  periodus  fiftitur.  Rana  excremen¬ 
ta  >  ac  vivi  in  iis  vermiculi . 
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DOCTISSIMO  VIRO 

D°.  JOHANNI  SLOANE 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

Salutem, 

^  0  * 

|  # 

Vir  Doffiffime.  1  *  * 

POftremx  litterx,  quas  fcripfi  ad  Nobilifllmos  Re- 
gix  Societatis  Symmiftas,  continentes  quidem  ali¬ 
quot  obfervatiunculas  meas  circa  vermiculos  ,  ex  qui¬ 
bus  ranx  nafcuntur  infcriptx  vero  A&uario  in  Colle¬ 
gio  Grashamenfi  ,  datx  fuere  die  25.  Septembris  1699. 
quum  vero  hactenus  nullum  ad  eas  refponfum  accepe¬ 
rim,  cogitare  coepi,  an  non  forte  Epiftola  mea  deper¬ 
dita  fuerit,  quare  vifum  fuit  hifce  te  ejus  rei  certiorem 
reddere. 

Sxpe  mihi  cogitare  fubiit ,  annon  forte  eaanimalcti- 
la,  qux  Lanii  noftri  Botten  vocant  (  de  quibus  me  an¬ 
tehac  alicubi  fcripfi  fle  memini  )  quaeque  ut  plurimum 
in  ovium  hepatibus  inveniuntur  xftatibus  pluviofls,  fe- 
quenti  ratione  in  jecinora  penetrarent. 

Quod  nempe,  ubi  oves  ad  fatietatem  biberint  ex  illa 
aqua  ,  cui vhxc  animalcula  infunt  ,  eaque  una  cum  cibo 
ex  ftomacho  deducantur  ad  initia  inteftini  ,  ubi  fellis 
folliculus  bilem  in  inteftinum  infundit*  animalcula  feL 
lis  fapore  capti  ,  curfu  adverfo  in  effufum  fel  natando 
ferantur  ,  atque  hoc  pafto  in  fellis  folliculum,  atque 
inde  ufque  ad  du&us  bilarios  penetrent.  Cum  enim 
haud  ita  pridem  hepar  ovis  ,  cujus  venx  multis  ex  hoc 
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genere  animalculis  referta  erant  ,  perfcrutarer  ,  atque 
partem  ejus  nodofam  aperirem*  ex  vena  bilifera  extraxi 
unum  ex  fupradiftis  animalculis  ,  cujus  corpus  ,  vena 
duplo  longius  ,  juxta  venae  longitudinem  jacebat  com¬ 
plicatum  ,  ac  pro  venae  ratione  extenuatum. 

His  vifis  cogitare  coepi  3  hunc  vermiculum  ufqueadeo* 
ac  tanta  vi  fefe  in  tenuem  hanc  venam  ingeffiffe  *  ut  > 
quum  regreffus  ei  negaretur ,  illic  exftinftus  fuerit*  quod 
illic  loci  ex  parte  quandam  corruptionem  effecerit;  alia 
vero  ex  parte  ,  quum  vena  per  animalculi  irreptionem 
obrurata  foret  ,  id  alteri  etiam  corruptioni  anfam  prae¬ 
buit,  unde  illic  loci  exulceratio  quoque  fecuta  eft. 

Ut  ,.  fi  pote  ,  anknalcula  fupra  memorata  in  ipfa  a- 
qua  detegerem,  anno  1698  menfe  Atignfto  per  aliquot 
dies  adii  modo  hoc,  modo  illud  ex  pratis  Urbi  noftrae 
adjacentibus,  in  quibus  pafcebantur  oves,  quae  jecino- 
ribus  his  animalculis  repletis  infettae  erant. 

Quando  tam  ex  foffis  ,  quam  foveis  ac  locis  prato¬ 
rum  depreflioribus  quandam  aquae  copiam  haufi,  ac  vi¬ 
tro  puro  ac  claro  indidi,  quam  tum  ope  perfpicilli  ob- 
jefto  plus  folito  augentis  obfervavi  ,  atque  attendi  ad 
varia  animalculorum  huic  aquae  innatantium  genera. 
Aquam,  quae  mihi  minus  placebat,  ftatim  effudi,  eam 
vero,  quae  mihi  magis  arridebat,  magnae  infudi  lagenae. 
iMaximum  animalculorum  genus  ,  quod  in  hac  aqua 
(exceptis  cochleis  }  detexi ,  illud  effe  comperi ,  ex 
quibus  prodeunt  culices  illi  ,  qui  aculeos,  quibus  tam 
homines  quam  beftias  infeftare  folent ,  in  capitis  parte 
anteriori  gerunt. 

Quaedam  ex  hoc  animalculorum  genere  fpecies ,  paf- 
fim  ,  ubi  corpora  fua  non  movebant  ,  verfus  fundum 
defidebant ,  ubi  vero  *  ad  corporis  agitationem ,  parte 
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quadam  cx  corpore  eminentiaqux  fuperficiem  attinge¬ 
rent  ,  tum  capite  verfus  fundum  depreflo,  aquxquafl 
fuperficiei  inhxrebant. 

Altera  vero  horum  animalculorum  fpecies  fefe  in  fun¬ 
do  locare  non  poterat,  verum  ea  paflim  verfus  aqux  fu- 
perficiem  ferebantur  ,  ubi  quafi  binis  cornibus,  in  cor¬ 
poris  parte  luperiori  locatis  aqux  fuperficiei  inhxrere 
videbantur ;  quando  autem  fundum  petebant ,  corpore 
fuo  fatis  vehementem  ac  celerem  excitabant  agitatio¬ 
nem,  ad  quam  peragendam  utebantur  organo  pelluci¬ 
do  ,  ad  caudx  extremitatem  polito,  ac  pinnarum  vices 
implente. 

Hanc  ego  in  his  animalculis  animadvertens  diverfita- 
tem,  cogitare  coepi,  quod,  ficuti  varia  offendimus  cu¬ 
licum  genera,  ita  ex  his  animalculis  duplex  culicum 
genus  foret  oriturum,  quorum  alterum  aculeis  foret  ar¬ 
matum,  alterum  vero  iis  deftitutum.  Verum  mea  me 
fefellit  opinio j  comperi  enim,  licet  duum  generum  cu¬ 
lices  eflent  ,  utrofque  tamen  aculeis  inftruftos  efie. 

Culices  ex  his  vermiculis  fubinde  orti,  pleriquefefe 
vitro  applicabant  ,  vel  etiam  aqux  fuperficiem  infide- 
bant  ,  quod  dum  agebant  ,  crura  fua  oblonga  expanfa 
aqux  imponebant. 

Aquam  hanc  die  30  Augufti  ex  foflis  foveifque  col¬ 
ligi  curaveram  *  domum  vero  reverfus  ,  dum  intentus 
eram  contemplationi  magni  numeri  minutiffimorum ,  ac 
varii  generis  ,  animalculorum  per  aquam  hinc  inde  na¬ 
tantium  ,  vidi  quoque  magnam  copiam  particularum 
rotundarum,  qux  in  eadem  aqua  fluitabant,  ac  fefe  mo¬ 
vere  videbantur  :  hx  vero  particulx  arenarum  grana 
mole  fere  xquabant.  * 

.  Quum  hafce  particulas  microfcopio  admoverem  , 
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animadverti  ,  eas  non  folum  effe  rotundas ,  verum 
membranam  carum  exteriorem  pallim  effe  obfitam  plu¬ 
rimis  particulis  protuberantibus  ,  qux  mihi  videbantur 
tribus  lateribus  effe  inftru&x,  extremitate  in  cufpidem 
exeunte. 

Adeo  ut  mihi  viderentur  in  maximo  particulae  hujus 
rotundx  circulo  oftoginta  ejufmodi  particulx  locata, 
qux  omnes  ordine  concinno,  ac  aequalibus  a  fe  mutuo 
intervallis  fejunftx  erant  lux ,  adeo  ut  corpus  tam  exi¬ 
guum  non  minus  duobus  millibus  harum  particularum 
eminentium  oblitum  foret. 

Peramxnum  hoc  mihi  prxbebat  fpe&aculum  ,  quia 
illx  particulx  ,  quotiefcunqiie  a  mc  obfervatx  ,  nun¬ 
quam  quietx  jacebant ,  atque  illarum  progreffus  per 
circumvolutionem  peragebatur  5  idque  eo  magis,  quod 
primo  mihi  perfuaderem  hafce  particulas  effe  animalcu- 
ia.  Quo  autem  hx  particulx  minutiores  erant,  eo  ma¬ 
gis  viridem  exhibebant  colorem  -9  cum  e  contra  in  ma¬ 
jorum  (  qux  craffum  arenx  granum  mole  xquabant} 
partibus  exterioribus  nulla  viriditas  dignofcipoffet. 

Singulx  ex  his  particulx  corpufciilo  fuo  inclufos  ha¬ 
bebant  quinque,  aut  fex,  vel  feptem ,  imo  &  quxdam 
ad  duodecim  minutiffimos  globulos  rotundos,  ejufdem 
fabricx  cum  corpore,  cui  inclufi  jacebant. 

Quum  inter  alia  unam  ex  majoribus  particulis  rotun¬ 
dis,  exigux  aqux  copix  inditam  ,  fatis  diu  oculis  op¬ 
petitam  haberem  5  animadverti  in  parte  ejus  exteriori 
fieri  aperturam  ,  per  quam  una  ex  inclufis  particulis 
rotundis  ,  colorem  plane  viridem  exhibens  ,  prodibat  , 
atque  eundem  in  aqua  fortiebatur  motum,  quem  parti- 
<cu!a  illa,  ex  qua  prodierat,  antea  habuerat. 

JPoit  hxc  prior  illa  particula  rotunda  immota  jace- 
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bat,  ac  brevi  temporis  intervallo  fecunda,  ac  mox  ter¬ 
tia  per  aperturam  excludebatur  particula  ,  atque  fiebat 
fuccefilve  ,  donec  omnes  prodiiffent  ,  ac  fingulx  pro¬ 
priam  na£tx  forent  agitationem. 

Poft  aliquot  dierum  intervallum  prior  particula  ro¬ 
tunda  iterum  aqua:  quafi  immixta  erat  ,  nullum  enim 
ejus  veftigium  dignofeere  poteram. 

In  harum  particularum  obfervatione  inter  alia  mira¬ 
bar,  quod  in  omnibus  variifque  motibus,  quos  in  prio¬ 
ri  particula  rotunda  animadverteram  ,  nunquam  vide¬ 
rim  particulas  inclufas  loco  fuo  moveri  ,  licet  ex  fibi 
mutuo  non  forent  contigux  j  verum  jufto  ordine  a  fe 
invicem  fecretx  permanebant. 

Multi  harum  particularum  in  aqua  agitationem  cer¬ 
nentes  ,  juramento  aflererent ,  eas  viva  efie  animal- 
culaj  ac  prxeipue  quidem,  ubi  eas  viderent  per  circum¬ 
volutionem  modo  verfus  hanc  ,  mox  verfus  illam  par¬ 
tem  fieri,  ac  loco  moveri. 

Quum  autem  magna  harum  particularum  rotundarum 
copia  contineretur  lagena  ,  in  qua  5c  multa  animalcula 
viva  reperiebantur ,  animadverti  omnes  illas  poft  triduum 
evanuifte,  faltem  ufque  adeo,  ut  nullam  ex  his  particu¬ 
lis  in  omni  lagena  dignofeere  poffem. 

Porro  tubo  vitreo  ,  c£to  circiter  pollices  longo,  ac 
craftitie  fere  xquali  cauli  pennx  gallinarum  ,  (exhibi¬ 
to  Figura  r.  litteris  A  &  B  )  indideram  aliquot  aqux 
guttulas  ,  quas  inter  litteras  C  &  D  reprxfentatas  vi¬ 
dere  licet. 

.  Alteram  extremitatem,  littera  A  exhibitam , apertam 
reliqui  ,  alteram  vero  ,  quam  littera  B  exhibet,  fubere 
obturavi  ,  adeo  ut  intra  litteras  D  &  B  nil  prxter  ae¬ 
rem  contineretur.  Quod  hoc  pa£to  eum  in  finem  a  me 
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.peragebatur  3  ile,  ubi  tubum  vitreum  tra&are inciperem*1 
aqua  ex  tubo  efflueret. 

Aer  autem  tubo,  intra  litteras  D  &  B ,  inclufus,  ne¬ 
quaquam  eadem  quantitate  feu  extentione  permanere 
pottll  ,  verum  neeeilario  ,  ad  fingula  ,  ut  ita  dicam  , 
momenta  mutationem  lubire  debet.  Non  enim  fieri 
poteft,  ubi  tubus  attingitur,  vel  manu ,  vel  halitu  oris, 
vel  etiam  aliqua  parte  corporis  paullo  calidiori  eo  aere, 
in  quo  tubus  jacuerat  ,  quin  etiam  aer  tubo  inclufus  , 
ab  ea  caliditate  ex,  parte  afficiatur  >  adeo  ut  ille  aer  in¬ 
ter  tubum  rarefiat  ,  ae  necefTario  majorem  accipiat  ex¬ 
tentionem,  unde  &  aqux  motus  infertur  >  eaquehocin 
cafu  ab  D  C  verfus  A  propellitur,  licet  ille  motus  nu¬ 
do  oculo  non  pateat. 

Qiieamadmodum  vero  vel  minimus  calor  aeri  tubo 
inclufo  dilatationem  affert,  fic  etiam  calor  facili  nego¬ 
tio  ex  tubo  emigrat,  unde  &  aquae-  motus  ab  C  verfus 
B  conciliatur. , 

In  hac  aqua  occlufx  erant  binae  ex.particulis  illis  ro¬ 
tundis  fxpius  memoratis  ,  &  quidem  ex  majoribus  in 
fuo  genere  :  fingulis  vero  inclufx  jacebant  quinque  ex 
minoribus  illis  particulis  rotundis,  qux  tamen  jam  non 
parum  mole  accreverant.  In  tertia  vero  particula  ma- 
jufculaJatebant  feptem  particulae  illx  rotundae  minores. 
Se  quidem  valde  exiguae. 

Poft  intervallum  quatridui ,  ex  quo'  particulae  ilice 
rotundae  tubo  vitreo  inclufae  fuerant  ,  vidi  binarum 
membranam  exteriorem  (quae  admodum  tenuis  ac  pel¬ 
lucida  faflta  erat)  efle  difruptam,  atque  decem  particu¬ 
las  minores,  qux  binis  particulis  majufculisinclufx  fue¬ 
rant ,  circumvolutando  per  aquam,  modo  verfus  hanc* 
>modo  verfus  illam  partem  moveri; 
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Porro  poft  clapfos  quinque  dies,  animadverti  parti¬ 
culas  illas  minutiores,  qux  tertix  particulx  majufculx 
inclufx  jacebant  ,  non  folum  mole  auftas  effe  ,  fed  6c 
jam  dignofeere  licebat,  intra  illas  particulas  minores  etiam 
alias  minores  nafeituras. 

Poft  alios  quinque  dies,  tertia  particula  rotunda  etiam 
aliqua  fui  parte  dtfrupta  erat  ,  atque  particulx  in  eat 
natx  etiam  ex  ea  evaferant ;  atque  licet  altera  fui  parte 
aperta  foret,  tamen  in  aqua  circumvolutabatur,  aeque 
eadem  celeritate,  qua  antea  agitata  fuerat-. 

Poft  aliquot  deinde  dies  ,  non  nili  minuta  aliquot 
fragmenta  ,  ex  quibus  majufculx  hx  particulx  confla- 
tx  fuerant,  dignofeere  potui  ,  verum  &  ea  non  longo 
poft  tempore  oculorum  aciem  fugiebant. 

Dein  non  deftiti  minutiores  particulas  ,  ex  majufcu- 
lis  illis  exclufas,  quotidie  obfervare,  ac  paflim  animad¬ 
verti,  eas  non  folum  fenfim  mole  accrefcere,  fed  5c  par¬ 
ticulas  iis  inclufas  majores  reddi. 

Hx  autem  pofteriores  particulx  ,  quas  nunc  majuf- 
cularum  nomine  infignire  licebit,  ubi  diffringebantur , 
ac  fefe  particulis  inclufis  exonerabant ,  quadruplo  quidem 
minores  iis  erant,  ex  quibus  ipfx  exclufx  fuerant  *  unde 
concludendum  mihi  fuit, vel  eas  non  ad  plenam  molem  ex- 
creviffe,  vel  non  fatis  alimentorum  accepiffe. 

Animadvertimus  quoque  particulas  hafce  rotundas  , 
fxpius  memoratas,  grarvitate  fua  cum  aqua  ipfa  fere  con¬ 
venire:  quod  quum  ita  fit ,  ad  minimum  motum  ,  qui 
aqux  ab  aereconciliatur  ,  facili  negotio  in  aqua  moveri 
poffunt. 

Vifum  mihi  fuit  ejufmodi  particulam  ,  una  cum  parti¬ 
culis  minoribus  ei  inclufis,  delineandam  curare  >  qux 
&  Figura  2.,  litteris  EF  reprxfentatun  In  hac  vero  par- 
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ticulx  minores  particulas  inclufx  ( quxjam  adeamma- 
gnitudinem  excreverant  ut  exclufio  earum  inflaret  ) 
non  tam  jufto  ordine  jacebant  quam  in  aliis  quidem 
antea  obfervaveram  :  quumque  in  pofteriori  hac  particu¬ 
la  motus  non  adeo  continuus  cerneretur  ,  ego  mihi  per- 
iuafi ,  id  ea  de  caufa  folummodo  fieri  quod  particulae 
ei  inclufx  non  omnes  ad  eandem  diftantiam  ab  centro 
edent  remotas  ->  adeoque  particulam  hanc  rotundam  ea 
fui  parte  3  ubi  particulas  longiflime  a  centro  remotas  ja¬ 
cebant  ,  eflfe  graviorem  *  unde  Sc  motus  aliquantifper 
impediri  potuit. 

Quem,  autem  in  finem  particulx  hx  rotundas  creatae 
fint ,  me  latet. 

Quum  vero  animadverterem ,  maenam  illam  copiam 
particularum  rotundarum ,  qux  in  lagena  majori,  inter 
multa  illa  minutifllma  animalcula  verfabantur  ,  tridui 
fpatio  plane  evanuiffe*  cogitare  quidem  fubiit,  an  non 
hx  particulx  in  cibum  ac  alimentum  minutiflimorum 
animalculorum  creatx  fuerint. 

Quum  fic  iterum  appareat ,  fxpius  laudatas  hafce  par¬ 
ticulas  rotundas  non  fponte  ,  fed  eadem  propagationis 
lege  provenire  ,  qua  omnes  plantas  feminaque  nafcifci- 
mus,  (quod  nempe  unumquodque  femen,  quantumvis 
exiguum  ,  jam  in  fefe  contineat  plantam  ex  fe  nafcitu- 
ram)  jam  magis  certi  effe  poffumus,  quam  antehac  ,  de 
omnium  rerum  naturali  propagatione.  Quod  autem  ad 
me  attinet,  ego  ftatuere  non  vereor,  particulas  illas  ro¬ 
tundas  minores,  majufculisinclufas,  iis  effe  feminum  lo¬ 
co  ;  nec  fine  iis  particulas  illas  rotundas  formari  ac  pro¬ 
pagari  poflfe. 

Prxterita  xftate  aliquoties  me  accinxi  ad  aquarum 
circa  urbem  noftram  fitarum  obfervationera ,  ac  poftre- 
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mo  quidem  die  8.  Offobris  anni  1699.  verum  ulterius 
mihi  fatisfacere,  non  potui. 

Eo  autem  tempore  faltantem  vidi  exiguam  ranam  , 
quam  verno  tempore  ovum  fuiffe  cenfebam  ;  eam  ca¬ 
pi  curavi  ,  ac  domum  redux,  impofui  tubo  vitreo  u- 
num  vero  pollicem  lato  ,  ac  decem  longo.  Utramque 
vero  tubi  extremitatem  fubere  obturavi,  fed  ea  ratione, 
ut  altera  tamen  extremitas  aeris  liberum  introitum  exi- 
fumque  non  prohiberer. 

Anteriorum  pedum  digitos  microfcopii  ope  obferva- 
vi,  ut  fanguinis  circulationem  in  iisviderem,  quamta- 
men  non  nift  ad  fummam  attentionem  dignofeere  potui; 
ubi  vero  pedes  pofteriores  intuerer  ,  ac  praecipue  qui¬ 
dem  membranas  digitis  interjacentes  (  hae  autem  partes 
ad  natationem  formatae  funt ,  non  fecus  ac  in  avibus  aqua¬ 
tilibus  animadvertere  folemus)  illic  loci  in  maximo  mi- 
rmtiffimorum  vaforum  fanguiferorum  numero  fangttinem 
circumagi  vidi.  Hocce  autem  fpe&aculum  tantam  mi¬ 
hi  attulit  voluptatem  ,  ut  per  aliquot  continuos  dies 
ejus  obfervationem  quotidie  de  novo  repeterem. 

Obfervavi  quoque,  ubi  exigua  haec  rana  pedem  fuutn 
extenderet,  tum  fanguis  circuitum  exiguo  temporis  fpa- 
tio  fidi,  verum  vix  pes  ad  quietem-,  feu  fitum  natura* 
lem  ,  redierat  ,  quin  ftatim 'fanguinis  curfus  pergeret. 
Hoc  vifo  cogitare  coepi,  ubi  animalculum  pedem  Tuum* 
ac  confequenter  etiam  digitos  aliqua  vehementia  retror- 
fum  extenderet,  ut  hac  ratione  vitrum adfcenderet,  eo 
in  cafu  vafa  fanguifera  nimium  angi  aut  comprimi  ,  a- 
deoque  fanguiuis  fluxum  impediri. 

Poftquam  exigua  haec  rana  viginti  quattior  circiter 
horas  tubo  vitreo  inclufa  fuerat  ^  vidi  ejus  excrementa 
'imo  in  loco  jacentia ,  ac  quafi  in  cumulo  coacervata. 

V  z  Elap- 
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Elapfis  dein  aliis  viginti  qaatuor  poft  occlufioireffl 
horis,  iterum  excrementa*  egefferat,  quando  me  accinxi 
ad  ea  microfcopii  ope  oblervanda. 

In  primis  excrementis  animadverti,  eam  cibi  loco  u- 
fam  fuiffe  anirrulculo  ,  cujus  corpus  plurimis  crinibus 
oblitum  fuerat j  quumque  crines  illi,  varix  licet craffi- 
tiei  ,  omnes  extremitatibus  effent  valde  acutis  ,  ex  eo 
cenfui,eos  fuiffe animalculi  alicujus  volatilis. 

Excrementa  vero  fecundo  die  egefta  obfervans  ,  pri¬ 
mo  nullos  detexi  crines.  Hxc  excrementa  undique  cin- 
£ta  erant  liquore  pellucido,  per  quem  natabant,  vel  po¬ 
tius  reptabant  ,  triginta  circiter  vermiculi  ,  quorum 
corporum  pars  anterior  ,  nec  non  corporis  pofterioris 
pars  quxdam  ,  admodum  lucida  erat. 

Antehac  me  alicubi  dixiffe  memini,  me  anguillarum, 
qux  in  aceto  videre  folent  ,  Anatomen  inftiruiffe,  at¬ 
que  anguillas  nondum  natas  ex  earum  corporibus  exe- 
miffe. 

Hx  vero  anguillx,  feu  vermiculi  in  ranx  excremen¬ 
tis  deteflri  ,  quam  proxime  ad  illas  anguillas  accedunt  $ 
hoc  folii  m  modo  difcrimine ,  quod  illx  in  aceto  anguil¬ 
lx,  ubi  primum  ex  corpore  materno  prodierint,  paul- 
lo  fint  tenuiores  ac  breviores. 

In  primis  excrementis  non  nili  duas  ejufmodi  anguil¬ 
las  detegere  potui. 

Excrementa  pofterius  egefta  feparavi  ac  diflipavi,ac 
tunc  quoque  animadverti, non  modo  maximum  pilorum 
nunutiffimorum  numerum  *  fed  &  videre  mihi  contigit 
fragmentum  pedis,  partem  oculorum  ,  particulam  alx, 
mulraque  fruftula  cutis  animalculi  ,  quod  ex  volatili¬ 
bus  fuiffe  cenfuis  ac  quidem  ex  eorum  genere ,  quorum 
alx  clypeolis  teftae  funt*  fabrica  autem  non  diffimileiis 
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animalculis,  qua:  Scarabaeorum  nomine  apud  Noftratcs 
nora  funt. 

Quum  poftridie  viderem  liquorem  illum,  cui ‘ha:  an¬ 
guilla:  innatabant,  ex  parte  jam  exhalafte,  atque  in  i  piis 
anguillis  non  multum  motus  fuperefie,  exiguam  aquae 
pluvix  copiam  circumdedi  excrementis,  quibus  omnes 
vermiculi,  feu  anguillx,  inerant  ,  ut  anguillx  majori 
liquoris  copia  abundarent:  quando  liquorem  hunc  tubo 
vitreo  indidi,  ac  fimul  fex  anguillas  ei  innatantes;  ra¬ 
tus,  me  hoc  pa£to  eas  in  vivis  confervaturum ,  atque  fi- 
mul  obfervaturum  ,  num  &  foetus  enixurx  forent. 

Sed  contra  quam  cogitaveram,  eventus  me  docuit: 
anguillx  enim  in  minori  erant  agitatione,  ac  paucas  poft 
horas  quxdam  jam  plane  immotx  jacebant :  poftridie  ve¬ 
ro,  poft  diligentillimam  obfervationem  non  nifi  aliquot 
unius  anguillx  particulas  vidi  jacentes,  nec  prxter  eas 
vel  minimum  dignofeere  potui  veftigium  ,  quod  anguil¬ 
lam  refert :  unde  concludere  neceffe  habui,  anguillas  hafce 
ufque  adeo  in  aqua  efle  diftolutas,  ut  nil  reliqui  fuerit 
prxter  materiam  quandam  ,  cui  nulla  peculiaris  figura 
adferibi  poftet. 

Rana  hxc  ita  per  tubum  vitreum  difcucurrerat ,  ut 
excrementa  ,  qux  primo  loco  egeflerat  ,  plane  forent 
diflipata  ;  quando  mihi  videre  contigit  integram  fere 
alam  animalculi  volatilis  ,  quod  culicem  mole  circiter 
xquaverat.  Exigua  hxc  ala  plane  fere  illxfa  erat, adeo 
ut  quam  diftincliflime  dignofeere  poflem  magnum  nume¬ 
rum  minutillimorum  crinium  ,  quibus  tota  paflim  ala  , 
ac  prxeipue  partes  exteriores  obfitx  erant. 

Sub  hac  ala  latebant  tres  ex  fupra  laudatis  anguillis  i 
alio  vero  in  loco  quartam  reptantem  vidi  anguillam 
omnes  autem  fatis  magnam  etiamnum  habebant  agitatio¬ 
nem.  V  3  Quar- 
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Quarto  poft  excrementorum  egeftionem  die ,  vidi  tam 
fubala,  quam  fu pra illam  feptem  vivas  anguillas;  quum 
liquor ,  cui  innatabant,  admodum  exigua  efiet  copia  , 
earum  motus  valde  exiguus  debilifque  erat;  &pofthac 
nullum  in  iis  motum  animadvertere  potui. 

Ex  hifcc  obfervatisjatn concludere  licet,  aquam  hifce 
anguillis  non  die  propriam  feu  natura  convenientem , 
fed  eas  ex  terra  oriri ,  vel  ea  animalcula ,  quibus  rana 
pro  cibo  ufa  fuit,  iis  onufta  fuifle. 

Quinto  die  exigua  hac  rana  iterum  excrementa  egef- 
ferat,  qua  aliquantulum  in  longitudinem  expanfa  vitro 
adharebant,  nec  ullo  liquore  cinfta  erant. 

Hac  ego  vitro  exemi  atque  diilipavi,  quod  mihi  ma¬ 
gis  nigricantia  viderentur  quam  priora  ;  quando  animad¬ 
verti  ,  ea  etiam  conftare  ex  particulis  animalculoru m  vola¬ 
tilium  ,  atque  materia  etiam  permixtas  efie  varias  ex  fu- 
pra  didtis  anguillis  ,  verum  omnes  emortuas  ac  priori¬ 
bus  paullo  minores. 

Dein  ranam  hancce  locaveram  in  vitro  aqua  repleto, 
ex  quo  me  infcio  evafit. 

Verum  hifce  finem  imponam;  Deum  fupplex  orans, 
ut  annum  hunc  recens  inchoatum  bene  tibi  feliciterque 
¥ertat. 

Vale  Vir  Doftiffime. 

A 

Dabam  Delfis  Hollanderam 

P@Jlridie  Kalcndas  Januarias  1 700. 
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Vir  Nobilijjhne . 

POft  obfervatum  a  me  Scorpium  ,  meafquc  circa 
eum  animadverfiones  ad  Ampliffimos  Graviffimof- 
qtve  rerum  Societatis  Indicx  Moderatores  tranfmif- 
fas,  demum  refcivi  me  l  ibi  inprimis  devin&um  efle  , 
ob  miflum  illum  ad  me  Scorpium.  Idcirco  etiam  mei 
officii  efle  duxi ,  ea,  quae  porro  circa  illud  animal  de¬ 
texi  atque  obiervavi ,  hifce  litteris  tccum  communica¬ 
re. 

Quum  Millepedam  nancifci  non  potuiflem  ,  quam 
Scorpio  opponerem  ,  forte  in  domo  quadam  incidi  in 
exiguam  Lacertam  ,  quam  fublatam  chartulae  inclufi , 
cum  in  finem  ,  ut  domum  redux ,  eam  juxta  Scorpium 
locarem  ,  atque  fic  inquirerem  ,  num  qux  Lacertam 
inter  &  Scorpium  intercederet  inimicitia  ,  verum  do¬ 
mum  reverfus  comperi  Lacertam  jam  efle  emortuam. 

Nihilominus  Lacertam  illam  £  cujus  caput  cxteraque 
membra  non  alio  modo  fkuque  pofita  erant ,  quam  fi 
viva  fuiflet  )  Scorpio  appofui  3  atque  aliquoties  vidi 
Scorpium  ab  Lacerta  aufugereconantem.  Pofl:  triduum 
dein  ,  quatriduumve  naftus  fura  aliam  Lacertam  viren¬ 
tem*,  at  priori  duplo  quidem  majorem,  cum  ejus  lon- 
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gitudo  ,  addira  nempe  caudae  longitudine,  ad  2j  pol* 
lices  latos  attingeret. 

Hanc  ego  Lacertam  Scorpio  appofui,  ac  ftatim  anim¬ 
adverti  inter  hxc  animalcula  quandam  intercedere  an¬ 
tipathiam  ,  cum  paflim  conarentur  a  fe  mutuo  recede¬ 
re  >  quumque  Lacerta,  a  mcadadta,  faepius  Scorpii  cor¬ 
pus  tranfiret  ,  vidi  Scorpium  aculeum  fuum  eo  modo 
Lacertae  pedi  imponentem  ,  quo  uti  folet ,  quum  iftus 
fuos  exferit. 

Hifce  contemplationibus  occupatum  cupido  incedit 
fanguinisin  Lacerta  circulationem,  fi  pote,  detegendi* 

Idcirco  vifui  meo  admovi  eam  partem  ,  quam  pedis 
extremitatem  quis  diceret,  quamque  jure  merito  cruris 
pofterioris  manum  vocare  licebit,  quod  ea  pars quatuoc 
digitis,  nec  non  pollice  (ut  ita  dicam)  inftrufta  fit. 

Hac  in  parte  ftatim  vidi  fanguinem  in  digitorum  ex¬ 
tremitate  circumagi  ,  idque  tam  liquido  ,  ut  quinqus 
diftin£tas  fanguinis  periodos  ,  exiguo  tantum  interval¬ 
lo  a  fe  mutuo  diftin£tas,  dignofeere  pofiem. 

Ubi  eofdem  digitos  ,  in  partibus  manui  paullo  pro¬ 
pioribus,  obfervarem  ,  illic  fanguinem  quidem  in  ma¬ 
jori  numero  vaforum  fanguiferorum  vidi  fluentem  *  ve¬ 
rum  omnia  haec  vafa  erant  ex  eorum  genere,  quae  fan¬ 
guinem  verfus  cor  deferunt,  quaeque  Venarum  nomine 
infigniri  folent.  Ex  quo  fpeftaculo  conclufi ,  ea  vafa 
fanguifera,  quae  Arteriarum  nomine  nota  funt ,  altius 
intra  digitos  latere  ,  adeo  ut  vifus  ad  ea  penetrare  noil 
pofiet,  quod  partes  illae,  quae  obfervantur,  quum  pel¬ 
lucidae  non  edfent  ,  ejus  aciem  impedirent. 

Vix  crediderim  hocce  animalculum  apud  Veteres  in¬ 
ter  infecta  feu  exfanguia  numeratum  fuifle  ,  quumcon- 
4ftet  Lacertae  fanguinem  rubrum  efle. 
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Quum  oculorum  aciem  dirigerem  in  utriufque  manus 
hujufce  Laccrtx  medium  ,  pafiim  animadverti  maxi¬ 
mum  numerum  vaforum  fanguiferorum  ,  atque  inter  ea 
quxdam  adeo  tenuia,  ut  vix  lingulis  particulis  ("ex ea¬ 
rum  genere,  qux  fanguini  rubedinem  litam  conciliant} 
pervia  edent  >  multaque  ex  tenuibus  illis  vafculis  coi¬ 
bant,  atque  hoc  pa£to  majus  vas  fanguiferum  conftitue- 
bant:  idque  tanta  copia,  tantaque  varietate,  ut  calami 
©pe  exprimi  nequeat,  imo  vix  credibile  fit,  nili  iis,  qui 
oculis  id  ufurpaverint. 

Quum  autem  accuratius  ac  pro  virili  attenderem  , 
cum  ad  motum  corporis  hujus  animalculi,  tum  ad  fan- 
guinis  curfum,  &  prxeipue  quidem  ad  ejus  propulfatio- 
nem  ,  cenfui  fanguinem  unius  fecundi  temporis  fpatio 
quinquies  quidem  propelli  •>  quod  fi  ita  eflet  ,  fanguis 
horx  fpatio  fedecies  millies  ex  corde  protruderetur. 

Sanguinis  hujus  periodi  contemplatio  tanta  me  affi¬ 
ciebat  voluptate,  ut  ejus  oblervationem  fxpius  repete¬ 
rem,  idque  eo  magis ,  quod  animadverterem  variis  ia 
vafis  fanguiferis,  qux  Venx  dicuntur,  ubi  jam  fanguis 
per  aliquod  intervallum  verfus  cor  delatum  fuerat,  tum 
vafa  illa  iterum  difpefci  in  alia  vafcula  tenuiora,  atque 
poft  parvum  aliquod  loci  intervallum  iterum  cum  aliis 
vafculis  uniri. 

Sanguinis  quoque  curfum  vidi  in  cauda  ,  &  quidem 
proxime  extremitatem  ,  idque  eadem  celeritate  ,  qua 
antea  dixi  me  fanguinem  in  manu  agitatum  vidifie. 

Eiapfis  aliquot  horis  poftquam  Lacerta  ,  prout  ego 
quidem  opinor  ,  ab  Scorpio  i£ta  fuerat  ,  animadverti 
eam  non  tanta  efle  agilitate  in  corpore  movendo,  quam 
antea  videram  $  ac  poftridie  Lacertx  tarditas  ufque  adeo 
au££a  erat ,  ut  immota  Scorpio  adjaceret  ,  nec  valeret 

(  quaa- 
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(  quantum  quidem  liquet  )  vitrum  adfcendere  ,  licet 
vitrum  ,  quod  antea  fere  perpendiculariter  eredum  fte- 
terat,  jam  latis  oblique  localTem. 

Tunc  quoque  fanguinis  obfervavi  circuitum  ,  atque 
etiamnum  animadverti  magnam  curfus  in  vafis  celerita¬ 
tem. 

Noftu  Lacerta  iterum  vitrum  adfcenderat ,  verum 
ejus  greffus  fupra  modum  lentus  erat,  non  aliter  quam 
fi  paralyfis  q  11  redam  omnia  ejus  membra  inccffiffet  : 
quando  &  animadverti  ,  in  altera  pofteriorum  crurum 
manu,  fanguinis  motum  in  exiguis  quibufdam  vafculis* 
ac  prxeipue  circa  unum  ex  majoribus  digitis  efleftatum. 
Verum  poft  elapfam  circiter  horam  fanguis  iterum  eo¬ 
dem ,  quo  antehac,  ferebatur  curfu. 

Ex  eo  tempore  Lacerta  membra  fua  paullo  celerius 
movebat,  atque  etiam  progrediebatur. 

Die  14.  Septembris  Lacertam  ab  Scorpio  feparavi,  quod 
ante  triduum  quatriduumve  vivam  mufeam  tubo  vitreo 
indidiffem;  qux  mufea  poft  bidui  vitam  mortua  jacebat, 
ac  brevi  comperi  eam  totam  fere  comeftam,  quum  exi¬ 
gua  tantum  corporis  poftici  pars,  ambxque  alse  fuper- 
efient. 

Quum  autem  denuo  fanguinem  contemplarer  vidi 
cum  in  folita  curfus  celeritate  perfeverantem.  Inter 
alia  autem  ,  qux  mihi  notatu  digniffima  videbantur , 
obfervabam  fanguinem  in  omnibus  ,  qux  mihi  videre 
contigit,  vafis  ,  momenti  quafi  tempore  folitum  fuura 
curfum  invertere,  adeo  ut  verfus  partes  exteriores,  in 
modum  fanguinis  arrerialis  ,  ferretur 5  quum  fi  folito 
more  in  curfu  luo  perrexiflet,  verfus  cor  delatus  fuiflet. 
Verum  hxc  fanguinis  retrogradatio  non  ultra  bina  tem¬ 
poris  fecunda  durabat  ?  quando  eadem  celeritate  ,  qua 

X  2  ,  fais. 
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fanguinis  fluxus  inverfus  fuerat  ,  iterum  fanguis  foli- 
tum  futim  curfum  nancifcebatur  ,  in  quo  &  poftea  per- 
feverabat. 

Dein  vidi,  ubi  fanguis,  in  minimo  digito  ,  jam  in 
eo  effet ,  ut  verfus  cor  reflueret  ,  eum  non  recta  yerfus 
cor  deferri*  verum  Venailla,  ubi  ad  fecundum  digitum 
pervenerat  ,  flexu  quodam  incurvabatur  ,  atque  ali- 
quantifper  digitum  illum  fecundum  adfcendebat ,  donec 
cam  oculis  ulterius  profequi  prohiberer. 

Jam  quoque  animadvertebam  ,  quotiefcunque  Lacer¬ 
ta  manus  fuas  loco  moveret,  digitofque  retrorfum  infle¬ 
cteret,  (eum  in  modum  ,  quo  digiti  noftri  verfus  ma¬ 
nus  dorfum  reflectuntur)  tum  fanguinis  fluxum  ad  exi¬ 
guum  illud  temporis  fpatium  in  illa  LaoeVtx  manu  fifti. 
His  vifis  ego  mihi  perfuadere  coepi  ,  ubi  alicui  corpo¬ 
ris  noftri  parti  folito  major  flexus  vel  prellio  infertur  , 
eo  in  cafu  fanguinis  periodum  in  variis  hujufce  membri 
vafts  fanguiferis  impediri ,  unde  partibus  illis  paflio- 
nis  aliquid  infligitur  *  quam  paflionem  nos  (  quantum 
ego  quidem  video  )  laftltudinem  vocare  folemus. 

Die  21.  Septembris  dentio  Lacertam  obfervavi  ,  ae 
tum  fanguinis  intra  vafa  circuitum  multo  diftinCtiusde- 
texi,  quam  haftenus  mihi  videre  licuerat  *  cumque  ma¬ 
nus,  earumqtie  digiti  fordibus  quibufdam  fuiflent  obfi- 
ti,  nunc  eos  admodum  mundos  animadverti,  quod  pri¬ 
mo  quidem  mirabar,  verum  quum  paullo  poft  viderem, 
integrum  corpus  fuperius  plane  purum  efle  ac  clarum , 
animadverti  animalculum  jam  in  eo  efle,  ut  pelliculam 
fuam  mutaret,  imo  corporis  partem  fuperiorem  jam  cu¬ 
ticulam  exuifle,  quum  pellis  exuta  etiaranum  parti  cor¬ 
poris  pofticse  adhxreret.  Atqui  poft  duarum  horarum 
intervallum  jam  integrum  corpus  cuticulam  mutaverat  * 

exu- 
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exuvixque  quali  ia  falcem  convolutas  juxta  Lacertam 
jacebant. 

Jam  vero  Lacerta  celerius  greflus  fuos  promovebar, 
quam  ante  aliquot  dies. 

Mane  diei  22.  Septembris ,  iterum  Lacertam  obferva- 
vi  ,  quando  non  progrediebatur  ,  atque  animadverti, 
fanguinem  in  ca  manu,  qux  tunc  oculis  oppofita  erat, 
lento  admodum  gradu  fluere  ,  atque  prxterea  animal- 
culum,  quantum  quidem  mihi  liquebat,  non  refpirare, 
nec  non  unum  ex  digitis  in  illa  manu  aliquantifper  ver- 
fus  itunus  interiora  efle  contractum.  Neque  ullum 
prxterea  in  toto  Lacertx  corpore  animadvertere  potui 
motum,excepto  tamen  uno  ex  maximis  in  pofteriorimanu 
fanguiferis;  verum  motus  ille  adeo  erat  tardus  ,  utfaa- 
guis  minuti  tempore  non  ultra  cratTx  arenx  fpatium  mo¬ 
tu  fuo  progrederetur. 

Cum  autem  Lacerta  ,  ubi  eam  obfervare  folebam  , 
nunquam  plane  quiete  jaceret ,  verum  femper  (ad  mi¬ 
nimum  tarde)  progrediebatur,  hinc  faCtum  fuit ,  ut  Ve¬ 
nas  in  manibus  non  adeo  diftin&e  oculis  profequi  po¬ 
tuerim  ,  ac  quidem  ddideraveram.  Verum  nunc  tan¬ 
dem  comperi,  omnes  in  manu  Venasconjungiatqueexi- 
re  in  unum  mijufculum  vas  fanguiferum  ,  quod  aliquan¬ 
tulum  verfus  brachii  exteriora  ferebatur  ,Sc  quidem  juxta 
illum  digitum  ,  quem  nos  pollicem  diceremus  ,  unde 
porro  verfus  humerum,  atque  hinc  verfus  peClus  fere¬ 
batur. 

In  parte  vero  manus  inferiori  ,  atque  verfus  brachii 
interiora  ,  magnus  quoque  fefe  prodebat  minutiflima- 
rum  Venarum  numerus  *  hx  omnes  prodibant  mino¬ 
ribus  ramulis,  atque  hi  (  prout  mihi  certum  erat)  de- 
nuo  oriebantur  ex  arteriolis  ,  qux  altius  intra  manum 

X  3  late- 
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latebant  ,  adeoque  nec  oculis  meis  confpicuas  erant, 

Pofteriora  hxc  vafcula  fanguifera  iterum  conjunge¬ 
bantur  in  vafis  majoribus  ,  atque  haec  porro  in  unum  exi¬ 
bant  vas  fanguiferura ,  quod  etiam  continua  feric  fere¬ 
batur  verfus  fum-ma  brachii  ,  ubi  infundebatur  in  ma¬ 
gnum  illud  vas  fupra  memoratum ,  adeo  ut  eo  pafto  fan- 
guis  ex  illis  vafculis  etiam  verfus  humerum,  &  hincad 
cor  deferretur. 

Poft  mortem  primce  Lacerta:  ,  binas  etiam  diftin£las 
Lacertas  exiguas  Scorpio  appofueram ,  nec  non  araneam 
ac  mufcam  :  verum  Scorpius  jam  fenfim  minorem  ab 
Lacerta  prodebat  averfionem  ,  minufque  fefe  moveban 
ad  ab  ea  recedendum  ;  nullo  vero  modo  fefe  movebat 
ad  prcefentiam  araneae  mufeaeve  ,  etiamli  in  tranfcurfu 
corpus  ejus  tranfirent.  * 

Ubi  vero  araneam  mufeamque  fibi  mutuo  appone¬ 
rem  ,  vidi  magnam  averiionem  ,  qua  mufea  erga  araneam 
affe&a  erat ,  adeo  ut  omnibus  viribus  niteretur  ab  illa 
recedere. 

Quod  ad  fanguinis  curfum  in  pofterioribus  hifce  La¬ 
certis  attinet;  quamvis  lice  priori  duplo  quidem  mino¬ 
res  forent  5  nullum  tamen  ea  in  re  diferimen  animadvertere 
potui,  praeterquam  quod  plurima  vafa  fanguifera,  in 
Lacerta  majori  ,  forent  latiora  quam  in  Lacertis  hifes 
minoribus. 

Die  16.  Offobris  Scorpium  etiamnum  vivum  fuper- 
ftitemque  animadverteram  ,  verum  poliero  die  fub  ve- 
fperam  comperi  eum  jam  mortuum  effe  ,  quando  jam 
per  integros  tres  menfes,  excepto  forte  biduo,  triduo- 
ve,  abfque  ullo  cibo  vixerat  (mufcam  enim  illam,  de 
qua  fupra  mentio  injefta  fuit  ,  certo  mihi  perfuall  ab 
Lacerta  confumptam  fuiffe  )  atque  eo  temporis  inter¬ 
vallo 
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vallo  bis  excrementa  fua  egeflerat  ,  quorum  etiam  ob- 
fervationem  inftitui,  verum  nil  notatu  dignum  in  iis  de¬ 
tegere  potui. 

Quam  primum  animadvertebam  ,  Scorpium  jam  emor¬ 
tuum  elle  ,  cepi  exiguam  forcipem  (”  ex  earum  genere, 
qux  ad  filorum  ferreorum  xneorumve  inflexionem  in- 
fervire  folent  )  ejufque  ope  apprehendi  eam  partem  , 
in  qua  eam  materiam  ,  quam  nos  venenum  vocamus  , 
latere  mihi  perfuaferam  >  arque  aculeum  microfcopio 
admovi  ,  quando  forcipem  aliquantifper  compreili,  ut 
ita  materia  venofa  ex  aculeo  prodiret,  quemadmodum 
antehac  egeram  cum  Scorpio  -9  qui  ex  Comitatu  Tiro- 
lenfi  ad  nos  venum  allatus  fuerat. 

Materia  hxc  ad  talem  comprefllonem  prodiens,  vi¬ 
deri  poflit  ex  extrema  aculei  cufpide  exire  j  ubi  vero 
aculeus  accuratius  microfcopii  ope  obfervatur,  compe¬ 
rire  licet  aculeum  ex  utroque  fui  latere  ,  prope  cufpi- 
dem  acutam  ,  habere  quandam  aperturam.  Utramquq 
vero  hanc  aperturam  non  memini  me  in  alia  Scorpio 
antea  animadvertifle. 

Vifum  fuit  Scorpium  hunc  delineandum  tradere,  ut 
ita  aculei  fabrica  exhiberi  quiret. 

Fig.  2.  Litterxque  ABCDE  ,  Scorpium  reprxfen- 
tant.  Ad  litteram  vero  A  videre  licet  aculeum,  quem 
Scorpius  femper,  feu  progrediatur,  five  quiefeat  ^  hoc 
modo,  una  cum  cauda  ,  incurvatum  geftare  folet,  id- 
que  ea  de  catifa  ,  prout  mihi  quidem  verofimile  vide* 
tur,  ut  hac  ratione  aculeum  incolumem  tueatur,  ifque 
nullum  damnum,  fivecufpidis  detritione,  fivealiaqua- 
vis  de  caufa,  patiatur. 

Fig.  2.  exhibet  litteris  FGHI  aculeum  microfcopii 
©pe  obfervatura  >  ubi  intra  litteras  G  &  H  videre  licet 
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illam  aperturam  ,  quam  aculeus  in  altero  fui  latere  ge« 
ftat. 

Figura  3.  litteris  KLMN  eundem  reprsefentat  acu¬ 
leum  ,  altero  fui  latere  microfcopio  obverfum ,  atque 
ibidem  intra  litteras  LM  altera  apertura  patet. 

Ubi  autem  femel  iterumque  aculei  fabricam  atten¬ 
tius  confideraveram  ,  mihi  ego  perluadere  coepi  *  /i 
Scorpii  aculeus  partem  extimam  feu  cufpidem  apertura 
haberet  inftru&am  ,  tum  aculeum  non  tanta  facilitate 
intra  cutim  protrudi  pofle.  Simul  cogitavi  Scorpium 
non  aptum  efle  propellendo  ex  aculeo  fuo  veneno,  ve¬ 
rum  ubi  aculeus  intra  cutem  infinuatur,  tum  cavitatem 
illam  oblongam  (quam  ex  utroque  aculei  latere  cerne¬ 
re  licet  in  illis  aperturis  ,  qux  Fig.  3  6c  4  ,  intra  litte¬ 
ras  GH  &  LM,  exhibentur  )  ad  aculei  in  cutim  in- 
trufionem,  (quum  cavitatum  interiora  mollia  fint )  ver- 
fus  interiora  comprimi-,  qua  preflione  venenum  intra 
aculeum  latens  ex  eo  exprimitur.  Si  enim  Scorpiusipfe 
valeret  venenum  ex  aculeo  proferre  ,  ego  quidem  mihi 
perfuadeo  ,  eum  fic  nunquam  aculeum  alicubi  ad  pun¬ 
gendum  locaturum  ,  quin  fimul  venenum  quoque  ex 
aculeo  proferretur 5  quod  quum  non  fiat,  rationi  con- 
fentaneum  eft  credere  ,  venenum  ufque  adeo  aflertari, 
donec  aculeus  tam  alte  cuti  fit  ingeftus,  tit  per  cuti¬ 
culae  preflionem  venenum  extra  aculeum  protrudatur  , 
quando  aptum  efle  poteft  fuccis  intracutim  inficiendis. 

Animus  quidem  mihi  fuit  ,  hujus  rei  veritatem  altius 
inveftigandf,  veram  in  ea  inveftigatione  mihimet  fatis- 
facere  non  potui. 

Materiam  hanc  liquidam  ex  aculeo  expreffam  (quam¬ 
vis  valde  exigua  foret  copia  )  vitro  puro  impofui,  eo 
.quidem  fine  a  me  praeparato ,  ut ,  fi  pote,  detegerem 
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in  ea  particulas  falinas,  qux  folx ,  ut  verofimile  vide¬ 
tur,  eam  tantopere  noxiam  reddunc*  verum  quantum¬ 
vis  accurate  hancce  materiam  obfervarem ,  nil  tamen  in 
ea  animadverti,  quod  notatu  dignum  foret. 

Dum  materia  haec  valde  exigua  e  flet  copia,  ac  prae¬ 
terea  ad  fummam  tenuitatem  didi pata  jaceret  ,  brevi 
omnis  ex  ea  humor  exhalaverat ,  reli&a  materia  quadam 
crafla  ac  quafi  vifcofa,  permixta  variis  diverfifqtie  par¬ 
ticulis,  quibus  peculiarem  aflignare  figuram  non  potui. 
Hoc  vifo  ego,  quanta  fieri  potuit  velocitate,  acu  digi¬ 
tum  meum  pupugi  ,  atque  exiguam  fanguinis,  ex  pla¬ 
ga  profluentis  ,  copiam  impofui  illi  materix  ,  qux  ex 
Scorpii  aculeo  prodierat  j  vifurus,  an  non  forte  fanguis* 
ad  hanc  permixtionem  ,  fingularem  quandam  mutatio¬ 
nem  fiibiturus  foret.  Verum  nil  tale  fa&umfuit;  nul¬ 
lum  enim  difcrimen  cerni  poterat  inter  fanguinem  mate¬ 
rix  huic  venenofx  impofitam  3  atque  fanguinem  eidem 
materix  adjacentem. 

Poftera  luce  mane  inflituere  coepi  anatomen  caudae 
Scorpii  ,  atque  ex  unoquoque  ejus  articulo  cepi  binos 
diftin&os  mufculos  carneos  ,  admodum  albos.  Singuli 
ex  his  mufculis  fabricati,  feu  compofiti,  erant  ex  ma¬ 
gno  numero  tenuiilimarum  particularum  oblongarum  , 
qux  omnes  in  mufculi  extremitate  terminabantur ,  ub£ 
mufculus  tenuior  fiebat  ,  atque  ita  mufculi  tendinem 
forte  effecerit. 

Alteri  ex  hifce  'mufculis  inje£la  erat  pars  quxdam, 
quam  pro  vafe  quodam  habui  >  ea  in  medio  fui  partem 
habebat  veficam  referentem  :  hanc  ego  partem  mihi  per- 
luafi  efle  veneni  verfus  caudx  extremitatem  adduftri- 
cem. 

Mufculi  hi  carnei  inftructi  quoque  erant  partibus  fui$ 
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annularibus,  quales  me  antehac  in  aliis  murculis carneis 
demonftraffe  memini.  Particulae  hx  annulares-  infer- 
viunt  mufculorum  extenfioni  ac  contractioni. 

Porro  cepi  oculos,  qui  in  capitis  parte  fuperiori  lo¬ 
cum  habent,  eofque  microfcopio  oppofui,  quando  tu¬ 
nica  corneae  perfe£tionem  fatis  prolubitu  animadverte¬ 
re  potui  j  objefta  enim  per  eam  mihi  fatis  accurate  (“li¬ 
cet  valde  exigua)  apparebant  ,  qux  &  non  fine  admi¬ 
ratione  obfervavi  verum  jucundum  hocce  fpe£taculum 
brevi  finiebatur  ,  quum  tunica  cornea  prx  ariditate  in 
rugas  contraheretur. 

Dein  ventrem  aperui, inteftinaferutaturus  j  verum  ea 
pars,  quam  pro  jecinore habebam ,  nec noninteftinajam 
putrefieri  inceperant ,  ufqueadeo  ,ut  nildiftinftein  iisdi- 
gnofei  poflet.  At  folummodo  ex  ventre  exemi  duode¬ 
cim  ova,  mole  mihi  granulis  fere  aqualia,  colore  vero 
fubflava,  ac  fabrica  non  abfimilia  malis  Hefperiis  (  Li~ 
moenen. ) 

Binos  etiam  dentes  >  in  capitis  parte  anteriori ,  ac 
quidem  ante  os  locatos  (  finguli  autem  ex  his  dentibus 
brevi  articulo  inhaerent,  atque  ,  quantum  ego  quidem 
cenfeo,  inferviunt  cibis  a  Scorpio  interceptis  conteren¬ 
dis,  antequam  eos  in  os  ingerat )  ex  capite  exemi,  at¬ 
que  vidi  unamquamque  partem  ex  triplici  conftare  den¬ 
te  ,  atque  unum  dentem  intra  cavitatem  binorum  op- 
pofitorum  dentium  ita  pofle  ingeri ,  ut  quam  accura- 
tiffime  fibi  mutuo  quadrarent.  Ut  autem  morfus  ho¬ 
rum  dentium  firmitatem  exhiberem  ,  unum  ex  iis  deli¬ 
neandum  curavi. 

Figura  ergo 4,  litteris  OPQR  exhibet  dentem, feu 
potius  dentem  tricipitem,  qui  circa  litteram  P  aliquot 

crini: 


ARCANORUM  NATURA  l7r 

crinibus  obfitus  eft.  Similem  vero  in  modum  etiam  pe¬ 
des  pilis  obfiti  fune. 

Poft  hxc  cepi  alteram  ex  binis  forficibus,  quibus  ar¬ 
ticulorum  anteriorum  extremitates  funtarmatx,  eo  pla¬ 
ne  modo, quo  Cancrorum  forfices  locata:  funt  *  hx  au¬ 
tem  in  Figura  i,  littera  C  aut  D  reprxfentantur.j  Alte¬ 
ram  ergo  ex  his  microfcopio  oppofitam  delineandam 
curavi,  ut  ita  admirandam  ejus  fabricam  ob  oculos  po¬ 
nerem  :  in  ea  enim  quam  clariflime  videre  licet,  quanto 
numero  dentium  ,  ferrarum  in  morem  eminentium ,  hae 
forfices  fint  obfitx  :  nonnulli  autem  ex  his  dentibus 
magnitudine  fupra  alios  eminent.  Hos  vero  dentes, 
ferram  referentes  ,  ego  mihi  certo  perfuadeo,  eum  in  fi¬ 
nem  formatos  efle,  ut  animalcula  viva  ,  qux  Scorpius 
ad  cibum  fuum  harum  forficum  ope  ceperit,  eo  certius 
teneat.  Si  enim  attendamus  ad  dentes  hos  ferratim  lo¬ 
catos,  videre  licebit,  eos  eo  pafto  efle  difpofitos,  uc 
illud,  quod  intra  forfices  tenetur,  ex  iis  facile  evelli  non 
queat  ,  quum  finguli  dentes  unci  vices  impleant. 

Figura  5.  litterxque  ST  V  W  exhibent  alteram  ex 
his  forficibus. 

Si  ergo  videamus  mirabilem  tam  dcfpe&i ,  at  fimu! 
noxii  animalculi,  fabricam,  ac  fimul  confideremus  per- 
feftam  illam  fapientiam ,  qux  requifita  fuit  ad  tale  ani- 
malculum  concinnandum:  nonne  infinito  plures  habe¬ 
bimus  rationes  credendi  ,  ejufmodi  animalcula  originem 
fuam  ducere  ab  illis  ,  qux  initio  rerum  creata  fuere  , 
quam  ut  etiamnum  pertinaciter  adhxreamus  Veterum 
nugis  erroribufque ,  quos  feriptis  fuis  ad  nos  tranfmife- 
re*  quafi  vero  Scorpii  nunquam  coirent,  verum  ex  fo- 
lis  aeftu  generarentur  ?  vel  ii  juxta  alios  ,  per  putredi¬ 
nem  ex  mortuis  Crocodilis  prodirent  >  vel  denique  (  ut 
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alius  quidem  nugari  fuftinuit  )  procul  omni  dubio  ex 
ligno  putrefafto  orirentur  ,  ut  reliquas  de  Scorpio  fa¬ 
bulas  miflas  faciam  ? 

En  Tibi  ,  Vir  Ampliflime,  ea,  qux  ,  poft  priores 
meas  obfervationes  ,  de  Scorpio  dicenda  habui  ^  quare 
hifce  finem  imponam. 

Vale  Vir  Ampliflime, 

Dabam  ex  Mujaeo  meo 

Poftridie  Idus  Januarias  1700. 

P.  S.  Antehac  oblitus  fui  monere  ,  partem  eam  aculei, 
qux  in  Figuris  2  &  3.  litteris  X  exhibita  fuit,  non  ha¬ 
bendam  eflfe  pro  altero  aculeo  >  quum  ea  pars,  quantum 
ego  quidem  video,  folummodo  vices  gerat bafeos,  feu 
fulcri,  quod  cuti  imponitur,  ut  ejus  ope  aculeus  tanto 
majori  vi  in  cuticulam  ingeri  queat. 
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Ve  Millepeda  Indica .  Ea  ollo  oculis  infirulta  e  fi.  Mufca 
ei  appofta.  Lacerta  juxta  Millepedam  locata.  Mil¬ 
lepeda  non  habet  vires  ad  venenum  ex  aculeis  fui s  pro¬ 
trudendum.  Quo  pallo  vermium  ex  aculeis  proferatur. 
Volor  atque  tumor  ex  CMillepedai  i£lu  orti  ,  majores 
cenfentur  f  quam  qui  ad  Scorpii  illum  fentiuntur .  Qua 
ratione  Millepeda  attolli  queat  fine  nox  periculo.  Mil¬ 
lepeda  quatitor  diverfis  in  locis  venenum  in  cutim  in~ 
trudere  potefi  y  quum  Scorpius  id  non  mfi  duobus  locis 
facere  queat. 
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ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

Salutem. 

Vir  DoftiJJitne. 

ANni  praeteriti  die  19.  Otfobrts  ,  domum  meam  » 
per  miniftrum  Societatis  Indica:  Orientalis  ,  dela¬ 
ta  fuit  viva  Millepeda  ,  quse  in  mercium  Indica¬ 
rum  ex  fafeibus  diflolutione  reperta  fuerat ,  quazque 
maximum  noftrum  digitum  longitudine  fere  tequabat. 

Millepedam  hancce  locavi  in  tubo  vitreo  ,  ut  hoc 
paCto  fanguinis  in  ea  circuitum  detegerem ,  fed  quan¬ 
tumvis  oculorum  intenderem  aciem ,  nullo  tamen  mo¬ 
do  animadvertere  potui  fanguinis  curfum  intra  vafa,  quae 
fufeo  erant  colore. 

Porro  inciderunt  oculi  mei  in  Millepedae  organa  optica, 
atque  ex  utraque  capitis  parte  quatuordiftinCtos  detexi 
ocellos,  qui  non  eadem  juxta  fe  invicem  ferie,  verum 
ea  ratione  erant  locati,  ac  fi  figura  quadam  quadrilatera 
inclufi  forent.  Pofterior  vero  utrinque  oculus  mihi  fo- 
lummodo  ad  profpiciendum  verfus  anteriora  compofi- 
tus  videbatur. 

Memini  me  antehac  demonftrafle,  licet  mufcre  gran¬ 
diores  aliquot  millenis  oculis  fint  inftruftx  ,  non  ta¬ 
men  ex  eo  judicandum  cfle  ,  unum  idemque  obje¬ 
ctum 
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ttum  fxpius  ab  iifdcm  videri.  Sicuti  enim  nos  binis  ocu¬ 
lis  praedici  farnus  ^  nec  tamen  idem  obje&um  bifariam 
videmus  ,  quod  noftri  nervi  optici  in  unum  quafi  pun- 
dirm  coiliment;  pari  quoque  ratione  ego  ftatuo,  remfe- 
fe  habere  in  animaleulis  illis  oculeis.  Quum  autem 
Millepeda  ,  uti  antea  monui,  odo  oculis  fit  inftruda* 
cofque  movere  non  queat  ,  hinc  ego  mihi  perfuadeo, 
ab  utroque  latere  unum  ex  quaternis  oculis  formatum 
ad  profpiciendum  ,  fecundum  ad  deorfum  videndum , 
tertium  ad  furfum  intuendum,  ac  quartum  ad  retroipi- 
ciendum.  Qux  quum  ita  fint,  iterum  videre  licet  ma¬ 
gnam  perfectionem  in  animalculo  tantopere  defpe&o; 
defpedum  voco  ,  quod  homini  lethalem  inferre  valeac 
dolorem. 

Poftquam  Millepedam  jam  per  aliquot  dies  contem¬ 
platus  fueram  ,  ei  appofui  unam  ex  vulgaribus  noftris 
nuifcis  grandioribus:  nec  longo  temporis  intervallo mu- 
fca  hxc  Millepedx  appofita  fuerat,  quin  pedibus,  quae 
in  medio  Millepedx  corpore  locum  habebant  ,  adeo 
cinfta  ac  involuta  foret,  ut  quofeunque  mufea  adhibe¬ 
ret  conatus  ,  nullo  tamen  modo  fefe  ab  Millepeda  ex¬ 
pedire  valeret :  ac  paullo  poft  Millepeda  mufeam  apo- 
fterioribus  pedibus  ad  anteriores  transferebat,  idqueuf- 
que  adeo,  donec  jam  mufea  ori  effet  oppofitaj  quan¬ 
doque  utrumque  aculeum  mufex  injecit,  adeo  ut  alter 
penetraret  per  eam  partem  ,  in  qua  organa  optica  locum 
fuum  habent  ,  unde  mufea  ftatim  omni  motu  privaba¬ 
tur,  excepta  folummodo  exigua  in  pedibus  trepidatio¬ 
ne  ,  qux  abfque  microfcopii  ope  dignofei  non  potuif- 
fet.  | '  I 

Non  longo  ex  eo  tempore  jam  caput  mufex  ,  ac  fi- 
mul  >  quantum  quidem  animadvertere  mihi  licebat 
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aliquot  partes  carnex  ex  mufcx  pe&ore  ,  fu&ione  ab« 
fumptx  erant. 

Elapfo  dein  triduo  quatriduove  locavi  exiguam  La¬ 
certam  juxta  Millepedam  :  verum  Millepeda  nullate¬ 
nus  fefe  movebat,  ubi  Lacerta  ei  adjungebatur,  quum  e 
contrario  Lacerta  Millepedam  fugeret  ,  quod  non  alia 
de  caufa  fieri  cenfebam  ,  quam  quod  Millepeda  ,  ope 
acutorum  unguium  ,  quibus  finguli  pedes  armati  funt. 
Lacertam  haud  ita  molliter  contreftaret. 

Cepi  dein  puriffimum  tubum  yitreum ,  craffitie  cau¬ 
lem  pennx  gallinx  fere  xquantem  ,  eoque  femel  ite- 
rumque  aliquam  Millepedx  intuli  noxam  ,  ut  eo  acu¬ 
leis  fuis  tubum  vitreum  apprehenderet,  ^quod  Se  fa- 
£tum  fuit  )  vifurus  hoc  pa&o  ,  an  Millepeda  aliquod 
venenum  ex  aculeis  protrufum  vitro  applicaret  *  quod 
quum  non  fieret  /  cogitare  quoque  coepi ,  Millepedam 
non  efie  aptam  ad  venenum  extra  aculeos  protruden¬ 
dum  5  verum  ubi  aculei  cuti  ingeruntur  ,  ad  eam  pref- 
lienem  venenum  ex  aculeis  mollibus  circaaperturam , 
qui  ex  iis  cernuntur  ,  exprimi  ,  quemadmodum  fi  mi¬ 
le  quid  circa  Scorpii  aculeum  in  fuperioriEpiftoiame- 
moravi.  . 

Fig.  i.  litteris  ABCDEF  exhibet  unum  ex  acu- 
leis  Millepedx  ,  ita  ut  eum  antehac  delineandum  cura¬ 
veram  quem  vero  nunc  accuratius  obfervans,  vidi  acu¬ 
leum  non  modo  ab  illa  parte,  qux  nunc  vifui  appofi- 
ta  eft ,  verum  etiam  in  parte  ab  vifu  remota  inftruStum 
effe  tali  apertura  :  adeo  ut  finguli  aculei  binis  prxdki 
fiat  aperturis,  atque  ita,  ubi  aculei  cuti  imprimuntur  , 
venenum  quatuor  diftinStis  locis  extra  aculeos  pro¬ 
deat.  Intra  litteras  C  E,  circa  aperturam  ,  videre  li¬ 
cet  quandam  cavitatem  verfus  pofteriora  tendentem. 

Hanc 
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Hanc  cavitatem  ,  canali  haud  abfimilem  ,  ego  mihi 
perfuali  effe  mollem  ,  adeoque  ubi  aculeus  cuti  ingeri¬ 
mur,  magis  etiam  vcrfus  interiora  comprimi,  unde  tunc 
•fit  j  ut  fuccus  venenofus  (quemadmodum  antea  etiam 
.di&um  fuit)  ex  aculeo  exprimatur. 

Die  31.  OEtobris  vidi  Millepedam  jacere  immotam  , 
quando  aculeum  ejus  aliquantulum  prefli  ;  unde  fuccus 
•venenofus  ex  aculei  apertura ,  ante  a mc  exhibita  ,  pro- 
-diit.  Hicce  fuccus  fefc  in  exigui  globuli  rotundi  mo¬ 
dum  componebat  proxime  aculei  extremitatem  j  fuccum 
hunc  venenofum  obfervavi,  ac  dein  tam  fanguini  quam 
aqux  immifeui,  verum  quantamvis  adhibuerim  diligen¬ 
tiam  ,  nil  in  eo  animadvertere  potui  ,  quod  notatu  dignum 
foret  ,  adeo  ut  quxeunque  circa  eum  notaveram  abje¬ 
cerim.  Alloqui  dein  mihi  contigit  Chirurgum  quen- 
dam ,  qui  lndias  Orientales  vifitaverat  ,  atque  illic  in¬ 
ter  aliquot  Infularum  Chirurgos  primas  tenuerat  j  hunc 
ego  rogavi  ,  num  Millepedx  ifrus  magnum  excitarent 
dolorem?  Ifque  rcfpondit dolorem,  tumoremque  ex 
•ejus  iftu  ortum  longe  ftiperare  eos,  qui  ex  Scorpii  i£tu 
oriri  folent  ;  neque  ha£tenus  validius  ,  ad  dolorem  tu¬ 
moremque  leniendos  tollendofque  ,  excogitatum  fuiffe 
remedium  j  quam  ut  parti  affeftx  imponantur  calx  fuc- 
vcufque  malorum  Hefperiorum. 

Addidit  is  prxterca  ,  varios  Indos  Millepedas,  abf- 
que  ulla  noxa  manibus  prehendere  ,  atque  attollere 
fcire. 

Quod  jam  mihi  experto,  quo  paflro  aculeos  fuos  ad¬ 
hibere  foleant  ,  nequaquam  mirum  videtur.  Si  enim 
Millepeda  ,  ope  binorum  anteriorum  digitorum,  pro¬ 
pe  caput  prehendatur  ,  ea  tamen  ratione  ,  ut  digitorum 
^xircrmtatcs  extra  ventrem  non  promineant ,  verum  in- 
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tra  Millepedx  ventrem  contineantur  ;  ego  mihi  certo 
perfuadeO,  Millepedam  eo  in  cafu  digitos  neutro  aculeo- 
runi  attingere  poite. 

Si  autem  nunc  venenum  Millepedx  Scorpiique  ejuf- 
dem  forent  efficacix ,  neceflario  Millepedae  ictus  majo¬ 
rem  excitarent  dolorem  atque  intumefeentiam  ,  quod 
Millepeda  nunquam ,  nifi  binis  fimul  aculeis  pungere  ne- 
cefle  habeat,  adeoque  venenum  quatuor  diftinftis  in  lo¬ 
cis  cuti  intrudatur  j  quum  e  contra  Scorpius  ,  unico  tarv 
tum  armatus  aculeo  ,  binis  tantum  in  locis  cutim  vene¬ 
no  fuo  inficere  queat.  Sed  hifce  finiam. 

Vale  Vir  Ampliflime. 

Dabam  Delfis  Hollandorum 

X1IL  Kakndas  J unias  trooi 
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D°.  FRIDER  ICO  ADRIANtt 

Baroni  Rhed&  &c.. 

A  N  T  O  N  I  U  S  L  E  E  U  W  ENHOE  EI  U 

S.  D0 

POft  oblatam  quam  cfficiofiffimc  Tibi,  Vir  Nobi- 
lifllmc,  omnem  qualemcunque  operam  meam  ,  eo 
mihi  fuccreverc  animi  ,  ut  viles  hafce  meas  cbfer- 
vationes  ad  Te  mittere  haud  verear. 

Quum  dentio  Squillarum  obfervationem  inftimerem  i  , 
ut  fanguinis  indis  . periodum  detegerem,  incidere  oculi 
in  binas  partes  protuberantes  ,  quae  in  parte  anteriori 
corporis  Squillae.  (  quam  nos-caput  vocitare  folemus{J,- 
iocum  obtinent, . 

Binae  hx  partes*  protuberantes  funt  Squillae  oculi  5> 
quas  pro  lubitu  fuo  ab  omni  parte  movere  pote(l  , -ut 
hujus  motus  ope  omnes  particulas quae  corpus  futim 
undequaque  cingunt,  videre  queat*. 

Ubi  de  novo  tunicas  corneas  cx  oculis  Squillae  ex- 
fcinderem  ,.eafque  quo  ad  partem  interiorem  fatis  dili¬ 
genter  expurgaveram  ,  .comperi ,  tunicas  eas  corneas  effc 
admodum  molles  ac  flexiles  ,  rationehabita  ad  tunicas 
corneas  mufeatum. 

Tunicis  hifce  corneis  ea  ratione  microfcopiis  oppofi- 
tis >  ut  objedta  per  eas  dignofei  poflent ,  comperi,  obje¬ 
cta  mihi  multo  minori  in  luce  ac  claritate  obvenire  , 
quam  in  mufearum  organis  opticis, 
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Hujus  difcriminisego  fequentem  repperifle  mihi  vi¬ 
llis  fui  caufam  *  quod  nempe  tunicx  cornea:  tam  in 
Squillis  ,  quam’ in  variis  cancrorum  generibus,  ar  prx- 
cipue  quidem  in  Squillis ,  quum  paffimfub  aquis  lateant,* 
nulla  duritie  feit  rigiditate  indigeant  j  adcoquc  tunicx- 
corncx ,  ubi  acri  exponuntur  5  atque  ficcantur,  contra^ 
hantur  ,  immo  ufque  adeo  y  ut  quum  organa  optica* 
ubi  in  ftatu  fuo  naturali  corporibus  unita  funt  ,  tumo-' 
rem  exhibeant  fphxricum ,  eadem  exficcata  tumorem  il-' 
lum  fphxricum  amittant  ,  atque  ex  convexis  concava^ 
fiant,  ac  verfus  interiora  contrahantur. 

Curavi  unum  ex  Squillae  ocuhs  delineandum  ,  Se 
quidem  ea  mole  ,  qua  fefe  nudo  oculo  exhibet  >  quem' 
hic  Fig.  i.  exhibitum  videre  licet. 

Fig.  2.  A  B  C  D  exhibetur  magna  parsocuK  Squillar 
eo  quidem  modo,  quo  microfcopio  erat  oppofira,  atque 
ab  Pictore  obfervabatur.  Atque  hic  videre  licet  plu¬ 
rima  organa  optica  in  una  cjufmodi  particula  ,  quam 
oculum  vocare  folemus. 

Q^remadmodnm  *  autem  in  multis  mufeis  fingula  or¬ 
gana  optica  fex  quafi  lateribus  circumfcripta  videntur, 
lic  in  Squillis  unumquodque  organum  opticum  figura 
quadrilaterali  circumfcriptum  apparet. 

Id  ,  quod  in  unoquoque  organo  optico  per  exiguum- 
circulum  exhibetur  ,  habendum  eft  pro  puteolo  conea-’ 
vo;  qui  purcolus  concavus  antea  habuit  pcrfeftam  figu-’ 
ram  fphxricam  protuberantem ,  antequam  Squilla:  orga¬ 
na  optica  prar  ariditate  contraherentur. 

Figura  quoque  2  ,  litteris  E  F  G  H  I  exhibet  aliam 
fatis  magnam  partem^oculi  Squillae  refta  oculo  oppofi- 
tam.  Intra  lirteras  EFGK  videre  licet  partem  ner— 
rofam,  nullis. organis  opticis  obfitanu-  Hanc  ego  par- 
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tem  cum  in  finem  formatam  efie  mihi  perfuafi ,  utocu- 
io  movendo  inferviat.  ' 

Porro  pro  certo  habui  3  quemadmodum  mufearum  or¬ 
gana  optica  fingula  fuis  gaudent  nervis  opticis  ,  pari 
quoque  ratione  fingula  in  Squillarum  oculis  organa  op¬ 
tica  neceiTario  fuis  inftru&a  efie  nervis  opticis. 

Aperui  igitur  multos  ex  oculis  Squillarum  ,  atque 
non  folum  detexi  magnum  numerum  exiguorum  ner¬ 
vorum  opticorum  fed  etiam  paflim  vidi  magnam  co¬ 
piam  particularum  pellucidarum  ,  nervis  opticis  inter- 
fperfarum. 

His  vifis  cogitare  coepi,  annon  particulas  illx  pellu- 
cidx  (*  quoe  mihi  fxpe  numero  aliquantulum  oblonga:  , 
ac  nonnihil  incurvatas  ,  apparebant  )  fingulx  infervi- 
rent  unicuique  organo  optico  pro  humore  cryftallino. 
Atque  illa  longitudo  &  incurvatio  orta  fuit  ex  tuni¬ 
cae  cornex  ab  reliquo  capite  feparatione  *  quum  alias 
illx  particulx  perfe£te  fphxricx  fuififent,  atque  interio¬ 
rem  cujufque  organi  optici  cavitatem  implefient. 

Ea  in  opinione  mea  confirmatus  fui ,  ubi  accuratius 
attendens  ad  eam  partem,  quam  Squillx  oculum  voca¬ 
re  folemus,  animadvertebam  tunicam  corneam  albicare, 
atque  nervos  opticos,  qui  ulterius  verfus  ejus  partis  in¬ 
teriora  fiti  erant  ,  fubftantiam  exhibere  obfcuram:  hx 
vero  particulx  ,  ubi  a  fe  mutuo  funt  diilipatx,  colo¬ 
rem  exhibent  ,  quem  Noftrates  Paars  vocare  folent. 

Cogitare  quoque  mihi  fubiit  ,  fi  fieri  potuifiet,  ut 
oculum  Squillx  ea  facilitate  ex  capite  eximerem  ,  ut 
corpufcula  cryftallina  intra  cavitates  tunicx  cornex  fiiam 
figuram  perfecte  fervaflent  5  egoqueeum  e  veftigio  vifui 
admovere  potuifiem  ,  tum  procul  dubio  objefta  per  ea 
organa  optica  tam  liquido  ac  diftin&e  apparitura  fuifle* 
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quam  quidem  alias  ia  nuifcarum  tunicis  corneis  videre 

mihi  contigit.  .  •  #  .  j 

Dein  cupido  me  cepit  fciendi,  quibus  alimentorum 
generibus  Squillx  vefei  foleant. 

Obfervaveram  autem  illam  Squillarum  partem  ,  quam, 
dum  iis  vefeimur,  abjicere ,  ac  caput  vocitare  folemus, 
non  folum  efie  caput  ,  fed  &  quoad  maximam  fui  par¬ 
tem  Squillx  pro  ventre  infervire  j  unde  &  ftatui  illic 
loci  Squillx  ftomachum  reperiri  pofTe. 

Primo  ergo  inquifivi  in  os  Squillx  ,  quod  undique 
oblitum  repperi  variis  organis  ,  quorum  fingulA  denuo 
variis  organis  inftru&a  erant  *  non  aliter,  quam  ii  omnia- 
eum  in  finem  forent  creata,  ut  cibum  ab  Squilla  inter¬ 
ceptum  atque  ex  fundo  fublatum  ,  in  os  ingerant,  at¬ 
que  detineant.  ' 

Ubi  autem  os  aperirem  ,  vidi  illud  ex  utraque  fui  par¬ 
te  habere  dentem.  Hicce  dens  partem  anteriorem  ,  qux 
morfui  maxime  infervire  debet  ,  non  planam  habebat  , 
verum  fulcis  internis  excavatam  ;  ubi  vero  dentem  denti 
imponerem  ,  comperi  partes  alterius  dentis  eminentes 
quam  aptifiime  atque  ordine  admodum  concinno  qua¬ 
drare  fulcis  in  altero  dente  excavatis. 

Dentes  hi  partem  fui  anteriorem  ,  qux  morfum  prx- 
cipue  efficere  folet  ,  habebant  paullo  latiorem  feu  den- 
fiorem ,  colore  vero  fubflavam  ,  quum  ulteriores  den¬ 
tium  partes  album  exhiberent  colorem. 

Vifum  fuit, dentem  quoque  Squillx  delineandum  cu¬ 
rare. 

Figura  ergo  4,  litteris  K  L  M  N  O  exhibet  Squillx 
dentem-,  litterx  vero  KLM  reprxfentant  eam  dentis 
oartem,qux  morfui  maxime  infervit. 

Quum  autem  ad  ftomachum  accederem,  quem  multa¬ 
mur* 
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rum  Squillarum  corporibus  exemi,  atque  aperui,,  vidi 
quafdam  ex  parte  pro  alimentis  ufas  fuilFe  exiguis  pifei- 
.culis,  quibus  .permixtas  jacebant  exiguas  Squillas ,  mor- 
ifibus  imminutas*  immo  in  Squilla  quadam  majufcula de¬ 
pexi  fragmenta  Squillas ,  quae  mediocrem  habuerat  ma¬ 
gnitudinem  ,  unde  jam  mihi  liquebat  Squillas  os  fuutn 
latius  diftendere  pofle ,  quam  antehac  cogitaveram. 

Aliarum  Squillarum  ftomachi  erant  vacui  :  nec  non 
varios  vidi  ftomachos  ,  quibus  inerat  magna  copia  par¬ 
ticularum  tenuium,  quas, pro  ofticulis,  quibus  pifcicu- 
lorum  pinnas  inftru&as  fuerant,  habebam  *  ac  prasterea 
organa  Squillarum  morfu  contritarum. 

Particulas  illas  tenues  oblongas,,  fupra  .memoratas  ^ 
microfcopii  o.pe  obfervatas  ,  non  alio  modo  mihi  obve¬ 
niebat  ,  quam  fi  pili  a  barba  abrafi  nudo  oculo  cerne¬ 
rentur,  excepto  iolumraodo  hoc  diferimine  ,  quod  has 
particulas altera  fui  parte  in  cufpidem  exirenr.  Ad 
hnsc  jacentem  vidi  particulam  .,  cujus  alterum  latus  ar¬ 
matum  erat  dentibus  ferriformibus  *  arque  etiam  vidi 
.forfices  feu  forcipes  exigui xancri  ,  quas  crafias  arenas 
.grano  majores  non  fuerant.  : 

A  lice  ftomachos  duos  oneratos  habebant  oJIiculis  ex 
pifciculorum  (pinis,  non  aliter  quam  fi  nudo  oculo  cer¬ 
neres  fpinam  dorli  caudasque  ex  afello  mineri:  praster- 
e.a  detexi  oilicula  ejus  fabricae,  qualem  haftcnus ex  nul¬ 
lis  pifeibus  detexi. 

Vidi  porro  in  multarum  Squillarum  ftomachis  ,  at 
non  in  omnibus  pari  copia,  teftas  exiguas,  fabrica  con¬ 
venientes  cum  illis  tcftis  ,  quas  maxima  copia  in  lictori¬ 
bus  noftris  maritimis  cernere  licet  *  nec  multa  repperi 
salium  teftarum  fragmina  *  unde  conclufi  ,  fub  initia 
Sepmbxti  ,  (  circa  hoc  cjiim  tempus  ego  has  obfcr.va- 
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tiones  inftitucre  coeperam)  multos  ex  recens  natis  pifei- 
culis  tcftaceis  ab  Squillis  ope  dentium  infringi  ,  ut  hac 
ratione  pifciculos  teftis  inclufos  eximere  ,  iifque  vefei 
queant. 

Mulca:  ex  his  exiguis  teftis  magnis  arenarum  granis 
non  erant  majores  *  prxterea  pro  certo  habebam  ,  omnes 
illas  teftas,  quas  ex  earum  ftomachis  eximebam ,  paucis 
tantum  diebus  ex  corpore  materno  fuifte  exclufas ,  id- 
que  ea  de  caufa  ,  quod  multa:  teftx  eflent  pellucida:  ; 
alix  teftaru  m  oram  exteriorem  aliqua  ex  parte  habebant 
non  pellucidam  ;  ratio  autem,  ob  quam  hxc  teftarum 
pars  minus  lucida  erat  ,  non  alia  mihi  ede  videbatur  . 
quam  quod  hx  teftx  mole  audx  forent,  poftquam 
extra  maternum  corpus  fuerant. 

Unam  ex  exiguis  illis  teftis,  ac  quidem  ex  maximis, 
delineandam  tradidi. 

Figura  ergo  5  reprxfentat  ejufmodi  teftam  ,  eam- 
que  ea  fere  mole,  qua  Pictor  nudo  oculo  eam  vidit. 

Figura  vero  6,  litteris  PQ.RS  exhibet  ejufdem  ge¬ 
neris  teftam,  ea  mole  ,  quam  microfcopio  oppofita  in 
delineatione  reprxfentavit.  Litterx  autem  PQRT, 
reprxfentant  partem  ejus  claram  pellucidamque,  adeo 
ut  pars- non  pellucida,  qux  in  hac  figura  extra  litteras 
PQJUT  exhibetur,  incremento  au£ta  fuerit ,  poftquam 
tcfta  utero  materno  exclufa  fuit. 

In  quarundam  quoque  Squillarum  ftomachis  detexi 
minutilUmas  cochleas  ,  quas  ob  rotunditatem  limaces 
cochleares  vocabam,  quxque  crafTo  arenx  grano  majo- 
res  non  erant. 

Ut  autem  lepidam  ejufmodi  cochlearum  fabricam  ob 
oculos  ponerem,  haud  ingratum  fore  duxi,  fi  unam  ex 
iis  delineandam  traderem. 

Aa  Figu- 
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Figura  nempe  ABC,  exhibet  unam  ex  illis  cochleis 
feu  limacibus  cochlearibus  >  quas  a  me  ex  Squilix  Itoma- 
cho  exemta  fuit. 

Dein  inquifivi  in  Squilix  inteftinum,  vifurus,ntim  qua: 
cx  illis  officulis  aut  exiguis  teftis  in  illo  detegi  pollent  * 
iis  vero  non  repertis  cogitare  fubiir,  an  non  forte  Squil¬ 
ix  teftas,  reliquafque  res,  qux  in  ftomachoufqueadeo 
conteri  nequeunt  ,  ut  maxima  fui  parte  in  alimentum 
cedere  ,  atque  mteftinum  tenue  permeare,  ac  per  illud 
emitti  queant  ,  dentio  per  os  egerant  ,  atque  evomant. 

Quod  ad  ftomachi  exitum  attinet  ,  is  inifruftus  erat 
organis  dentatis  ,  idque  (  quantum  ego  quidem  cenfeo ) 
ad  cibum  fecundo  conterendum  ,  antequam  in  intefti- 
num  demittatur. 

Sxpenumero  cogitavi  de  magno  illo  numero  ovorum, 
qux  Noftrates  Kuyt  vocare  folent  ,  quxque  Squilix 
organis,  in  corporis  partibus  inferioribus  fitis,  quafque 
pedes  vocitare  vulgo  folemus,  applicare  folent:  acprx- 
cipue  quidem  quum  confiderarem  ova  illa  ,  illic  quafl 
glutino  quodam  affixa,  nequaquam  magnitudine  accrc- 
icere  ,  atque  omnia  illa,  qux  mihi  videre  dabatur  ,  li¬ 
nitis  ejufdemque  molis  eflfe  *  unde  mihi  fatis  certo  pro 
kibitu  perfuadere  non  poteram ,  ova  illa  illic  loci  for¬ 
mari. 

Idcirco  inftitui  anatomen  ventris  Squilix,  quem  vul¬ 
go  pro  Squilix  capite  habere  folent  ,  ac  tum  vidi  ova 
magna  ex  parte  illic  efle  locata,  extera  vero  in  dorfo, 
tibi  Squilla  carnem  habet  craffiffimam  ,  fitaeflfe. 

Ova,  qux  ex  Squillarum  corporibus  eximebam,  non 
m  omnibus  Squillis  mole  paria  erant,  verum  magnitu¬ 
dine  alia  aliis  majora.  At  inter  ova  illa  ,  qux  jam  ex 
parte  extra  corpus  erant  protrufa,  atque  corporis  parti 
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inferiori  agglutinata  erant,  ac  inter  maxima,  quxetiam- 
num  inrra  corpus  reliqua  erant  ,  nullum  ,  ratione  ma¬ 
gnitudinis,  difcrimen  dignofcere  potui. 

Non  autem  involupe  erat  ova,  intra  Squillarum  cor¬ 
pora  etiamnum  latitantia,  contemplari;  unumquodque 
enim  medium  fui  infignitum  habebat  exigua  macula  ro¬ 
tunda  ac  lucida ,  non  fecus,  ac  fi  quis  libi  imaginaretur,  nu¬ 
do  oculo  cernere  ovum  pellucidum  ,  in  quo  vitellus, 
magis  etiam  pellucidus  hxreat. 

Hifce  deteftis,  pro  certo  habui,  ubi  ova  intra  Squil¬ 
las  ad  plenam  fuatn  pervenere  magnitudinem  ,  tum  ea 
per  haud  longum  temporis  intervallum  extra  corpus  pro¬ 
trudi  ;  atque  ab  Squilla  applicari  illis  organis,  qux  nos 
pedum  nomine  inlignire  folemus  >  idque  quam  proxime 
juxta  corpus,  ita  ut  organa  illa  abfque  ullo  impedimento 
ufibus  propriis  infervire  queant.  Quamvis  autem  unum¬ 
quodque  ex  his  organis  iterum  inftruftum  fit  magno  nu¬ 
mero  aliorum  minutiorum  organorum  ,  non  tamen  omnia 
illa  organa  fimul  fumpta  effient  ferendo  magnum  illuni 
ovorum  numerum  ,  neque  hxc  tuto  illis  affigi  poffient, 
nifi  lingula  ova  inftrufta  forent  vena  feu  ligula  ,  cujus 
ope  omnia  catenx  in  morem  cohxrent. 

Figura  8,licterxque  D  E  F.  exhibent  exiguam  valde 
partem  horum  ovorum,  qux  arefadta,  atque microfc®- 
pio  oppofita,  ex  Squilla  corpore  exemtafu£re. 

Figura  9  reprxfentat  litteris  GHIKL  ova,  fcu 
ovarium  ea  figura,  qua  ex  Squilla  exempta  funt:  quo¬ 
rum  pars  litteris  G  H  K  L  exhibita,  ea  eft,  qux  locum 
habuit  in  ea  corporis  parte  ,  qux  vulgo  Squillae  caput 
audit  ;  Littcrx  vero  H  I  K  reprxfentant  eam  ovorum 
partem,  qux  in  Squillx  parte  carnea  latuit. 

Ubi  autem  ora  jam  mole  augeri  incipiunt ,  tum  ea 
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pars,  quam  litteris  G  L  exhibitam  cernere  licet ,  expar¬ 
te  circumdat  Squiilx  ftomachum  ,  ac  pro  ratione  cq- 
pix  cibi  ,  quem  ftomachus  caput  ,  ova  vel  ulterius  fs 
extendunt,  vel  ftomacho  cedentia  reprimuntur. 

Obfervavi  quoque,  ubi  quafdam  Squillas  aperirem  , 
quorum  ova,  corporis  parti  inferiori  affixa,  jam  adeam 
proceflerant  maturitatem,  ut  cenferem ,  exiguas  Squil¬ 
las  intra  paucos  dies  ex  ovis  exclufum  iri,  nihilominus 
intra  ejufmodi  Squillarum  corpora  etiamnum  repperiri 
magnum  numerum  ovorum,  qux  cenfebam  jam  adeam 
molem  excreviffe  ,  ut  intra  paucos  dies  extra  corpus 
protruderentur. 

Confiderans  vero  Squillas  illas ,  qux  in  mari  juxta  lit- 
tora  noftra  capiuntur  ,  ova  fua  corporis  parti  inferiori 
anneftere,  donec  foetus  ex  ovis  exclufi  enatent  ("unde 
fit,  ut  Squiilx  recens  natx  ,  ubi  mare  procellis  agita¬ 
tur  turbaturque,  fefe  a  fluftibus  marinis,  altiora  maris 
natatione  petendo  ,  tueri  queant  )  e  contrario  inter 
Squillas  ,  qux  in  finu  Mediterraneo  .,  feit  circa  <_Am- 
fteUdamum  capiuntur,  paucas  admodum  aut  fere  nullas 
repperiri,  qux  ova  fua  corporum  partibus  inferioribus 
affixa  gerant  >  cogitare  mihi  fubiit ,  an  non  pofteriores 
hx  Squiilx  ,  ubi  earum  ova  ad  eam  pervenere  maturi¬ 
tatem  ,  ut  extra  corpora  proferri  queant,  tum  tempo¬ 
ris  littorafinufqueejusmarispetant,  ubi  fatis  frondium  > 
algarum  juncorumque  repperire  queunt,  quibus  ova  fua 
anneftant. 

Porro  menfe  c jMajo  anni  1700.  inquifivi  quatuor  fu- 
pra  fexaginta  Squillas  ,  atque  comperi ,  inter  illas 
Squillas  efie  quadraginta  novem,  qux  in  partibus  cor¬ 
poris  inferioribus  ova  geftarent  :  intra  hxc  autem  ova 
Squiilx  innatx,  alix  aliis  magis  erant  adultx  5  quo  enim 
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ova  magis  fufcum  exhibent  colorem  ,  eo  perfe&iores 
funt  Squillx  innatx  in  iis  latentes. 

Cxterum  Squillarum,  qux  quindecim  numero  erant, 
corpora  perquifivi,  atque  in  duodecim  ex  illis  ova  quo- 
que  inveni. 

Ejufmodi  inveftigationes  aliquoties  redintegravi ,  ac 
pafiim  eundem  fere  na£tus  fui  exitum.  Ubi  vero  inci¬ 
derem  in  Squillas  ,  qux  nulla  ova  corpori  inferiori  af¬ 
fixa  gerebant,  cogitare  coepi ,  annon  forte  illx  Squillx 
ova  fua  applicuerint  frondibus  fordibufve  quibuldam, 
in  quas  in  fundo  maris  inciderint. 

Ubi  corpus  illud,  quod  Squillx  ftomachum  maxima 
parte  circumdat  ,  microfcopio  opponerem  ,  atque  ob- 
fervarem  ,  mihi  credidi,  illud  efie  Squillx  jecur  ,  par- 
tim  ob  vafa,  qux  in  eo  detegebam  ,  partim  quod  ejus 
fabrica  fpeciem  exhiberet  nodofam  ,  qualem  in  anima¬ 
lium  jecinoribus  fxpius  animadvertere  folemus. 

Dum  jecur  Squillx  eximerem  ,  fequebatur  quoque 
pars  carnis,  nec  non  inteftini  fragmentum.  Hac  inte- 
ftini  parte  femel  iterumque  microfcopio  obfervata,  a- 
nimad verti  ,  illud  variis  in  locis  continere  materiam 
quandam  fufcam,  fimilem  ei  ,  quam  antehac  in  ftoma- 
cho  videram.  Si  autem  vellem  defcribere  acreprxfen- 
tare  mirabilem  fabricam  tunicx  feu  membranx  hujus  in¬ 
teftini,  quod  modo  latius  erat  ,  ubi  Chyli  copia  abun¬ 
daret  j  modo  tenuius  anguftiufque,  ubi  Chylus  deerat, 
revera  oleum  operamque  perderem.  Nec  minus  mi¬ 
randa  erat  fabrica  ejus  membranx  ,  qux  ftomachum 
conficiebat. 

Ut  verbo  dicam  ,  fi  omnia  organa  ,  quibus  corpus 
Squillx  inftruftum  eft  ,  feorlim  diftin£teque  microfco¬ 
pio  oppofita  ,  figurifque  delineata  reprxfentaremus  , 
.  ‘  A  a  3  apti 
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apti  eflemus  ad  unicuique  corporis  parti  fuum  nomen 
aftignandum,  &  exclamare  liceret :  O  Sapienti* profun¬ 
ditatem  !  Quot  in  tam  vili  anmalculo  latent  arcana  !  Ac 
quam  pauca  funt ,  qtf*  f cimus  i 

Squilla:  os  >  meo  quidem  judicio ,  non  fabricatum  eft  ad 
capiendos  pifciculos  ,  verum  ,  quantum  quidem  mihi 
videtur,  ad  cibum  aliquem  ab  fundo  attollendum,  un¬ 
de  fit,  ut  Squillis  multas  arenas  ,  una  cum  cibo  fubla- 
tas,  in  ftomachum  ingerant. 

At  hicce  defectus  in  Squilla  ,  quod  nempe  ore  pifci¬ 
culos  capere  nequeat  ,  in  eadem  fuppletur  per  bina  or¬ 
gana,  quis  corporis  partem  anteriorem  obtinent,  quis¬ 
que  cum  brachiis  manibufque  comparare  licet  ,  quod 
non  folum  variis  inftru&a  ii nt  articulis,  fed  &  extrema 
utriufque  pars  pnsdita  eft  binis  unguibus  ,  altero  qui¬ 
dem  majori,  quem  Squilla  pro  lubitu  aperire  ac  claude¬ 
re  poteft>  altero  vero  minori,  qui  femper  re£tus  ac  im¬ 
motus  permanet.  Horum  unguium  ope  Squilla,  prout  ego 
cenfeo,  non  modo  pifciculos  interceptos  tutiflime  tene¬ 
re  poteft,  verum  eos  etiam  in  os  ingerere,  ad  eos  den¬ 
tium  ope  ex  parte  conterendos. 

Ut  autem  manus  illas  oculis  repricfentarem ,  placuit 
alteram  ex  iliis  Piftori  delineandam  tradere. 

Figura  ergo  io  ,  litteris  MN  QPQ^KST  exhibet 
partem  extremam  alterius  ex  illis  organis,  quis  Squillas 
manus  vocare  licet,  eo  modo,  quo  microfcopiooppo- 
fita  Piftoris  oculo  fefe  offerebat.  Pars  illa  *  quis  litte¬ 
ris  NOP  infignita  eft  ,  exhibet  ilium  unguem,  quem 
Squilla  ,  prout  mihi  quidem  vifum  fuit  ,  movere  ne¬ 
quit,  verum  folummodo  formatus  videtur  ad  penetran¬ 
dum  in  corpus  pifciculi ,  quem  forte  Squilla  prehenfura 
teneat. 

Illud , 
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Illud,  quod  litteris  P  Z  reprxfentatur ,  cit  pars  offea. 
acuta  ,  inierviens  ad  illa  ,  qux  Squilla  intra  unguem, 
6c  Ivanc  partem  tener,  firmius  retinenda.  Pars  hxc  ver* 
fus  inferiora  obfita  eft  crinibus  breviculis,  quprum qui¬ 
dam  aliquantulum  fupra  os  eminent. 

Pars  illa  Q^RS  eft  unguis  major,  quem  Squilla  ape¬ 
rire  ac  claudere  pro  liibitii  poteft  j  hicce  unguis  ver- 
fus  interiora  quandam  habet  cavitatem ,  quae  etiam  uti¬ 
lis  eft  ad  pifciculos,  quos  Squilla  intra  unguem,  ac  os 
acutum  fupra  memoratum  tenet  ,  eo  tutius  retinendos. 

Figura  ii.  litteraque  VWXY  fimiliter  reprxfen- 
tant  extremam  partem  ejus  organi,  quod  alteram  Squil- 
lx  manum  vocare  foleo  ■,  ea  vero  hic  ita  exhibetur  ,  ut 
major  unguis  in  loco  quieti  ejus  proprio  jaceat. 

Litterx  autem  V  \V  exhibent  hic  minorem  unguem  , 
cum  litterx  V  X  Y  reprxfentant  unguem  majorem,  qui 
longitudine  fua  aliquantifper  prxter  unguem  minorem 
porrigitur,  quemadmodum  circa  litteram  V  viderelicet. 

Aliquando  mihi  contigit  videre  utrumque  unguem  , 
atque  etiam  integrum  articulum  harum  ita  diftarum  ma¬ 
nuum  ,  abruptum  i  alios  vero  plane  nigres  ac  putridos, 
ex  quo  fpe£taculo  conclufi  ,  Squillas  pifciculos  adeo  va¬ 
lidos  capere  voluiffe,  ut  ungues  fuos ,  atque  ipfos  etiam 
articulos  torquendo  luftandoque  infregerint. 

Obfervavi  quoque,  Squillas  per  integram  plerumque 
xftatem  ovis  efle  gravidas  ,  at  menfe  Novembri  nulla 
intra  pedes  earum  ova  detegere  potui. 

Menfibus  Januario  &c  Februario  anni  1699  perferuta' 
tus  fui  multarum  Squillarum  ftomachos,  eo  folummo- 
do  fine  ,  ut  inveftigarem  ,  an  non  forte  eo  tempore 
Afellorum  majorum  minorumve  ova  in  ftomachis  habe¬ 
rent  i  quod  hxc  pifeium  genera  circa  hoc  tempus  ova 
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fua  emittere  foleant:  at  nullas  cjufmodi  particulas  in 
iis  detegere  potui,  nec  ulla  etiam  teftarum  feu  concha¬ 
rum  fragmenta,  licet  quarundam  ftomachi referti  forent 
materia  quadam  nigricante,  permixta  fruftulis  Squilla¬ 
rum  ,  nec  non  plurimis  aliorum  pifciculorum  ofli  culis. 

Quum  hoc  pafto  nulla  ovorum  grana  intra  Squilla¬ 
rum  ftomachos  detegerem  ,  cogitare  coepi,  annon  for¬ 
te  Squillae,  ubi  in  pifeium  ova  incidunt,  eas  particulas 
folummodo  morfibus  infringant  ,  atque  ita  ovorum  in¬ 
teriora  in  ftomachum  immittant,  mifla  relidaque mem¬ 
bra  na.  *  '  ' 

Saepe  numero  cogitavi  de  magnis  illis  ae  validis  fir¬ 
mi  (que  forficibus  ,  quibus  cancri  armari  funt  ,  utpote 
non  capiens,  quem  in  finem  organa  illa  fabricata  forent : 
at  vifis  nunc  illis  Squillarum  organis  ,  eorumque  ufu 
confiderato  qui ,  nempe,  alimentis  capiendis  infervit, 
jam  quoque  fatis  conflare  poteft,  quem  ufum  hx  forfi¬ 
ces  cancris  proeftent*  eorum  nempe  alimenta,  qua:  nan- 
cifci  poflunt ,  non  modo  prehendere,  prehenfaque  re¬ 
tinere,  verum  etiam  compreflione  imminuere  ,  &  ori 
ingerere. 

Si  autem  confideremus,  Squillas  vix  ova  fua  corpo¬ 
ris  parti  inferiori  applicuifle,  quin  ftatim  alia  intra  cor¬ 
pus  formentur  ova  ,  quis  aptus  erit  ad  inveftigandum , 
quot  vicibus  Squillae  unoquoque  anno  ova  foetufque 
procreent  ?  ♦  * 

Nunquam  hactenus  certus  e  fle  potui,  me  ullas  Squil¬ 
las  mafculas  detexifle  ,  quamvis  antehac  fepenumero 
laborem  magnum  ad  eas  inveftigandas  applicuerim.  Ve¬ 
rum  quo-magis  Squillas  obfervaverim  ,  eo  magis  per- 
fuafus  fui.,  nullas  dari  Squillas  mafculas  ,  nec  ullum 
confequenter  earum  coitum  ;  qua  in. proprietate  Squil- 
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Ix  convenire  cenfendx  funt  cum  duorum  generum  ani- 
malculis  volatilibus  ,  antehac  a  me  dete&is. 

Notum  eft,  Pifcatores  noltros  marinos,  ubi  mare  ad 
pifcandtim  ingrediuntur  ,  folere  hamos  fuos  inftruerc 
maximis  in  fuo  genere'  Squillis  ,  ad  pifces  inefeandos 
capiendofque  j  hoc  confiderans  cogitavi,  Squillas  forte 
raro  in  altum  mare  provehi,  ne  a  pifeibus  majoribus  de- 
'glutiantur:  quae  quum  ita  fint,  antehac  fxpe  mirari  fu- 
biit ,  quum  omnes  pifces  majores  Squillis  vefcantur,  un¬ 
de  etlamnum  tanta  Squillarum  copia  ad  nos  venum  affe¬ 
ratur  ?  Imo  ufque  adeo,  ut  in  majoribus  Regionis  no- 
ftrx  urbibus  varii  homines  ex  fola  Squillarum  venunda- 
tione  vivant,  prxter  illos  etiam,  qui  eas  in  mari  capere 
fatagunt. 

Verum  ,  fi  jam  ponamus  ,  quod  antehac  jam  memo¬ 
ravimus  ,  fingulas  Squillas  fxpius  eodem  anno  foetus 
procreare  ,  eofque  fingulis  vicibus  maximo  numero  *  cer¬ 
te  abunde  nobis  fatiffieri  poterimus,  adeoque  mirari  defl¬ 
uemus. 

Nunquam  etiam  cogitaveram  ,  Squillas  tantam  copiam 
pifeium  teftaceorum,  aliorumque  pifciculorum  abforbe- 
Ye  ,  quam  nunc  ex  hifce  obfervarionibus  meis  didici. 
Verum  fi  nobis  in  memoriam  revocamus,  circa  littora 
noftra  maris  fundum  nullis  vel  minimis  frondibus  fru- 
ticibufque  efle  oblitum  ,  quibus  Squillx  vefci  queant , 
neceflario  fequitur  pifces  fibi  mutuo  ad  vitx  fuftentacti- 
lum  atque  incrementum  infervire  debere. 

Si  temporum  noftrorum  Eruditi  obftupefcanr,  ad  admi¬ 
rabilem  ac  incomprehenfibilem  perfeftionem,  quam  in 
oculis  noftris  videre  licet  *  certe  majori  jure  nobis  ob- 
ftupefcere  licebit  ad  mirandam  illam  fabricam  tam  vilis 
4uaimalculi ,  quale  Squillx  apud  vulgus  hominum  ple- 
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rumque  cenferi  folet.  Perfecti  fiiroa  enim  illa  fabrica^ 
qux  in  unoquoque  ex  noftris  oculis  elucet  ,  cenfenda 
eft  non  minus  repperiri  in  lingulis  Squillarum  organis 
opticis.  Unaquaque  autem  illarum  partium  quas  nos 
oculos  vocamus ,  ad  minimum  duplo  plura  habet  orga-  . 
na  optica  3  quam  quidem  figuris  2  aut  3  exhibita  fuere. 

Memini,  me  in  quadam  EpittoladixiiTe 3  licet  mufca* 
aliquot  millenis  gaudeat  organis  opticis  3  non  eam  ta¬ 
men  idem  objeftum  fxpius  videre. 

Nam  y  verbi gratw >  unufquifque  noftrum  binis  pro¬ 
ditus  eft  oculis ,  at  per  utrumque  oculum  non  nili  unum 
videmus  objeftum  ,  quod  nervi  noftri  optici  in  unum* 
quali  colliment  punflrum  *,  &  pari  quoque  ratione  ,  quan¬ 
tum  ego  videos  obtinet  in  omnibus  illis  Squillarum  or¬ 
ganis  opticis. 

En  tibi  3  Vir  Nobiliffime,  meas  qualefcnnque  obfer- 
vationes  quas  fuperiori  anno  notavi  5  quibus  hinc  in¬ 
de  ea3s  quas  labente  hoc  anno  a  meobfervatafuerej  ini- 
mifcui  fperans  fore  5  ut  qucedam  in  iis  reperiantur  5 
qux  1  ibi  haud  ingrata  futura  fint.  Verum  hifce  finem^ 
imponam. 

Vale  Vir  Nobiliflime ,  &  me  *  quod  foles  5  amare 
gerge. 

Dabam  ex  Mufgo  meo 

Boftridk  Kalendas  fanuarias  1700*. 
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1  L  LV  STR1S  SIMU  M  FIRVM 

D®  ANTONIUM  HEINSIUM, 

J.  U-  D.  Illuftrium  ac  Praepotentium 
D.  D.  Ordinum  Hollandia;  ac  Weft- 

Frillae  Syndicum. 

ARGUMENTUM. 

Refertur  multorum  fmttntia  circa  terram  illam  bitumi - 
nofam ,  quam  Noftrates  Veen  vocant.  Arbores  in  & 
fub  ea  r  e  per  t  ,  illic  loci  crefcere  non  potuere.  Arbo¬ 
res  ilU  nec  tenuibus  ramis  ,  nec  radicibus  infirutla  JunL 
Arbores  illa  aquarum  alluvione  illuc  allata  videntur . 
In  flumine ,  quod  Noftrates  Hollands-dicp  aut  Haring- 
vlict  vocant ,  per  vehementes  procellas  terra  unBuofa 
(Veen  di  Ita  J  ex  alto  fundo  abrupta folutaque ,  atque 
in  aggeres  aquis  appofitis  ejeAa.  Materia  illa  altejnb 
.arena  effoditur  magnis  glebis  fragmmibufque  ;  ft  pona¬ 
tur ,  varias  Infulas  verfus  Septentrionalia  ratione  No - 
fllri  fit  as  y  flbi  mutuo  fuijfe  unitas ,  at  eas  terras  maris 
inundatione  e  fle  difruptasy  eamque  materiam  noftris  re¬ 
gionibus  originem  dedijje  ,  melius  nobis  fatisfacere  pote¬ 
rimus.  Materia  tingendo  colori  caeruleo  apta  >  alte  fub 
arenis  tffoffa.  Poft  materiam  biturninofam  fecuta  eftfe 
argilla  >  feu  Tutum 9  ac  arena,  ftftia  ratione  confecti 
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fuere  colles  illi  arenarii ,  quos  nos  Duinen  vocare  [olt-' 
mus.  Rhenus  Moftque  ,  flumina  ,  mulium:  argilU' 
arenarumque  fecum  deferunt .  Circa  Ut  tora  marinam - 
venitur  materia  terrea.  Tlerorumqtie  fluviorum  ori¬ 
ficia  terris  depre floribus  flipata  cernuntur.  Jerra  in 
mare  dmerfe  ,  atque  montes  ardentes  multam  etiam 
materiam  mari  inferunt  y  quae  maris  fundum  altiorem 
reddere  potefl.  Si  infula  Teneriffa  mari  mergeretur , 
quantum  aqua  marina  elevaretur ?  eJMatena ,  quam 
flumina  in  mare  deferunt  ,  mare  etiam  aliius  reddit . 
Regiones  deprejflores  fequentibus  temporibus  aquis,  ma¬ 
rinis  inundatum  iri  ver oflmile  videtur.  Terr<e ,  qua^ef- 
fojfa  materia  bituminofa  >  iit  aquas  convertuntur ,  vix»' 
cenfenda  funt. 
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Do.  A  N  TO  N  I  O  H  E  I  N  S  IOV 

A  NT  ON  IUS  LEEU  WENHOEKIUS: 

Salut€rtf.«; 

S^Epe  numero  mihi,  Vir  Iltitffriffime  ,  audire  coh-- 
tigit  variorum  hominum  opiniones  circa  rationem,» 
qua  materia  illa  bituminofa  ,  quam  nos  Veen  voca¬ 
re  folemus  ,  in  regionibus  noftris  creata  fuerit.  Opi¬ 
nantur,  illic  loci,  ubi  nunc  temporis  illa  materia  rep- 
peritur,  nil  nifi  magnum  fuiffc  nenlus^  frondefque  ar¬ 
boribus  deciduas,  minutiorefque  ramos  ,  originem de- 
diffe  illi  materix  ,  qua*  nunc  apud  nos  Veen  vocatur  ; 
atque  arbores  illas  ,  quae  matrimo  numero  illic  effodit 

folent^ 
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folcnt,  ibidem  creviffe,  eafque  omnes  Cauro  vehemen  ¬ 
ti  eas  feriente  una  ftrage  in  terram  ede  dejeftas  *  unde 
&  faftum  fit,  ut  omnium  arborum  ita  ftratarum  radices* 
Caurum  refpiciant. 

Non  femel  me  hifce  opinionibus'  obloeutunt:  fuiffe 
memini.  Qui  enim  quaefo  concipi  poteft,  tantam  ma»- 
teriae  ejus  un&uofae  ,  quam  nos  V ten  vocitare  folemus  r 
copiam*  ortum  fuum  debere  arboribus  ,  quae  uno  in  ne¬ 
more  juxta  fe  muttio  creverint  ?  quum  materia  illa  qui- 
bufdam  in  locis  ad  decem  duodecimve  ,  aut  plurium 
pedum  altitudinem  aggefta  repperiatur.  Nec  magis 
concipi  pote  fi:  a  quo  pa£to  magnas  quercus;,  quae  me¬ 
dius  huic  materiae  immerfae  effodiuntur  tali  in  folo 
crefcere  potuerint  ,  in  quo  vel  mediocris  vulgarifque 
procella  omnes  fternere  ,  ac  in  terram  dejicere  value- 
xir.  *  /  ' 

Notum  praeterea  eff  y  arbores  illas  ,  quae  alte  Huic 
materiae  immerfx  effodiuntur,  nunquam  reppeririobfi- 
tas  ramis  tenuioribus  ,  five  fuperiorem  trunci  partem, 
five  radicem^  obferves.  Quum  e  contra,  omnia  illa  li¬ 
gna  tenuia  ,  quae  aquis  innatantia  ibidem  repperiuntur 
(^quae  plerumque  alnorum  falicumque  funt  ramuli)  ne¬ 
quaquam  ,  quantum  mihi  quidem  innotuit,  fint  ex  li¬ 
gnis  folidioribus ,  verum  levia  ac  caduca  *  non  aliter 
quam  fi  per  aliquot  annos  aeri  expofita  jacuiffent ,  velim 
arborum  flipitibus  emortua  fuiffent,  vel  etiam  maxima 
ex  parte  emarcuiffent. 

Haec  tamen  ligna,  quantumvis  levia  ac  fungofa,  ni¬ 
hilominus  tota  fui  magnitudine  hifce  in  locis  aquis  in* 
natantia  repperiuntur. 

Ejufdem  quoque  generis  reor  effe  illa  ligna,  quae  in 
Gtlria  aut- regione  Ultrajeffina  ex- illa  fbli  parte,  quam 
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(  bet  JVelzmd  )  vocare  folemus  ,  effodiuntur. 

Omnia  h xc  ligna  plane  fungofa  ,  non  illic  loci  cre- 
vifle  plane  mihi  perfuadeo,  verum  alluvione  eo  delata.,, 
eaque  per  aliquot  annos  aquis  innataffe,  feu  aeri  expo¬ 
lita  jacuiflfe,  adeoque  pro  lignis  emarcidis  haberi  poffe. 

Ubi  enim  multos  ramulos  falignos,  craflffie  digitum 
fere  humanum  aequantes,  ac  coram  me  ex  terra  ad  eam 
altitudinem ,  ubi  glarea  (het  IVelzand')  inveniri  folet, 
eftoffos,  tra£tarem  ,  eos  adeo  molles  flexileique  offen¬ 
di  ,  ac  (i  fifera  paftinacafve  exliccatas  intorqueres  ac 
comprimeres. 

Si  autem  verum  foret  ,  quercus  illas  ,  qux  alte  ex 
terra  illa  unctuofa  effodi  folent,  illic  locorum  creviffe, 
certo  certius  mihi  perfuadeo.,  ut  arbores  illx  tenuibus 
fuis  ramulis  ,  tam  in  ftipite  quam  circa  radices,  ii  non 
integris,  faltem  ex  parte  ,  inftruffx  invenirentur,  ut» 
que  illi  ramuli  nequaquam  forent  emarcidi*  quum  com¬ 
pertum  fit,  ex  eodem  folo  eff offas  fuiffe  nuces  avella¬ 
nas,  quarum  putamina  plane  integra  ac  illxfa  erant. 

Notum  elt ,  arbores  illas  aliquando  ad  o£todecemve 
pedum  altitudinem  fub  materia  illa  demerfas  effodi  fo- 
lere  ,  ipfaraque  foli  fuperficiem  quibufdam  in  locis  ad 
quatuor  pedum  altitudinem,  depreffiorem  effe aquis  ex¬ 
terioribus  ,  ubi  maxime  funt  deprelfx  >  aqux  vero  kx 
exteriores ,  non  nili  aquarum  refluxu  ,  in  mare  refundi 
queunt. 

Qux  quum  ira  funt  ,  qua  quxfo  ratione  concipi  po¬ 
terit,  arbores  illas  in  folo  adeo  depreffo  creviffe?  nili 
quis  affirmare  velit  ,  aquas  maximas  iis  temporibus  ad 
viginci  quidem  pedum  menfuram  fuiffe  depreffiores  $ 
xiuam  eas  hac  xtate  cernimus. 

Hifec  addere  liceat  ea  ,  qux  fxpius  oculis  ufurpaffe 
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memini  ,  vehementes  nempe  procellas  Cauro  flante  ex¬ 
citatas  ,  altum  ejus  fluminis ,  quod  Noftrates  (het  IJol- 
lands-diep  aut  Haringvliet  )  vocare  folent  ,  fundum  uf- 
que  adeo  agitafle  ,  ut  ingentes  quxdam  glebx  materix 
cujufdam  levis  ac  bituminofx,  magno  numero  a  fundo 
avulfx,  ac  fluidat  fa&x  ,  interras  recens  alluvione  con¬ 
cretas  ,  atque  in  aggeres  fuerint  egeftx,  quarum  quae¬ 
dam  tantae  molis  erant,  ut  plauftrum ,  quod  Ruflfci  no¬ 
ftrates  fimo  vehendo  adhibere  folent  ,  iis  vehendis  non* 
fufliceret. 

Materiam  hancce  unftuofam  eje&um  ab  tenuioris  for¬ 
tunae  hominibus  avehi  folitam  mihi  narrarunt,  eamque 
iis  foco  inftruendo  infervire. 

Facile  aurem  videre  licet  5  materiam  illam  bitumino- 
fam  ex  profundi  ejus  fluminis  (  Haringvhet )  fi mo  a v u  1  - 
fam  ,  atque  ex  arborum  frondibus  radiculiifque  ,  aliif- 
que  germinibus  concretam  (qua  ex  materia  vulgo  No- 
Aratum  Veen  conflare  folet  :  &  quis  fcit,  ad  quam  al¬ 
titudinem  hxc  materia  aggefta  hinc  inde  in  fundo  la¬ 
teat?  )  illic  loci  nullo  modo  crefcere  potuifle. 

Accidit  aliquando,  ut  me  prxfenre,  materia  bitumi- 
nofa  ad  decem  pedum  altitudinem  extraheretur  ex  aqua3 
ex  qua  ha&enus  ejus  generis  materia  nunquam  extradta* 
fuerit*  hujus  ego  materix  examen  inftitui ,  atque  com- 
peri,  eam  exparte  conflare  ex  germine  quodam,  quod 
Ericam  C  Heydc )  vocant,  quodque  in  terris  noftris* 
ex  quibus  materia  Veen  ditta  effoditur  3  crefcere  non 
folet. 

Scio  quoque,  aliquando  multam  hujus  generis  mate¬ 
riam  unftuofam  alte  fub  arena  effoflam  fuiiTe  ,  nec  tamen 
paflim  ,  fed  per  glebas  ac  frufta  ,  atque  nonnunquam 
per  plagam  fati*  magnam  9  quod  St  aliquando  ipfe  ob- 

ferva- 
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Servavi,  atque  dignofcere  licuit  ,  eam  materiam,,  par- 
itim  conflare  ex  frondibus  arborum  deciduis,  partim  ex 
graminum  radiculis,  foliorum  cauliculis,  ac  minutifli- 
mis  materix  lignea  particulis.  Atque  ut  verbo  dicam, 
nil  fere  ex  terra  nafcentibus,  qux  ahfque  hominum  cul¬ 
tura  provenire  folent  ,  excogitari  poffet  ,  quod  noa 
in  materia  hac  un&uofa  reperiri  facile  perfuaferis. 

Memini,  me  ante  aliquot  annos  traniiffe  viam  ad  pri¬ 
mum  fere  ab  Urbe  Harlemo  ducentem  lapidem  ,  ratio¬ 
ne  habita  Urbis  noftrx  ;  hac  dum  proficifcerer  ,  vi¬ 
di  in  prato  juxta  viam  tritam  mercenarium  quendam  ter¬ 
ra  effodienda  ad  hominis  fere  altitudinem  occupatum. 
Cupidus  fciendi,  quid  ex  foffa  illa  effoderetur  ,  e  ve¬ 
hiculo  defcendi  ,  vidique,  effe  materiam  ,  quam  Vem 
.appellare  folent  ,  atque  ejus  frufla  glebafque  foli  aeri¬ 
que  ficcandas  exponi  ,  poflea  comburendas.  Materia 
illa  illic  loci  exiguis  tantum  partibus  congefla  jacebat , 
aliis  vero  in  locis  hujus  materiae  ne  volam  quidem  aut 
veftigium  dignofcere  licebat» 

At  fatis  mirari  non  potui  ,  quod  inter  ac  juxta  ma¬ 
teriam  bituminofam  in  arena  jacentem  ,  viderem  mate¬ 
riam  quandam  cxruleam  fpeciofam ,  ex  qua  aliquantu¬ 
lum  mecum  tuli,  cujus  quoque  partem  cum  litteris  hifce 
ad  Te  tranfmittere  vifum  fuit.  Rogabam  tunc  tem¬ 
poris,  num  magnam  cxrulcx  hujus  materix  copiam  il¬ 
lic  detexiffent,  atque  refponfum  tuli  ,  eam  alibi  majo¬ 
ri  copia  fuiffe  coacervatam  ,  atque  doliolum  ex  ejus 
collectione  fuiffe  repletum,  quod  poftmodum  vendi¬ 
tum  fuerit.  . 

Quum  autem  Scriptores  rerumque  Naturalium  inda¬ 
gatores  nos  moneant,  non  folum  in  Hollandia  ,  Gelria , 
ac  Dicece/i  Ultrajettina  ,  fedik  per  omnem  oram  mariti¬ 
mam 
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mam  ad  ipfara  ufque  Ilolfatiam  ,  multum  materix  hu- 
jufce  bituminofx  repperiri  5  fi  prxterea  ponamus ,  non 
modo  v jAngliam  Scotiamque  olim  Hiberni#  fuifle  jun&as, 
fcd  &  Orcades  Injulas  ,  Hitlandiam  ,  F aram  ,  Flavam - 
que ,  Sc  alias  exiguas  infulas  iis  circumjacentes  ,  libi 
olim  ad  hae  li  fle  .  [  Infularum  vero  harum  fundi  rupibus 
faxifque  innituntur  ,  adeoque  maris  impetum  fuftinere 
valent,)  quibus  quoque  in  infulis  etiamnum  materia 
Veen  ditta  reperitur :  melius  nobis  fatisfacere  poterimus  , 
fiftatuamus,  majores  illas,  minorefquc  Infulas ,  magnis 
procellis  altifque  xftibus  magni  Occani ,  cui  oppolitx 
jacent ,  a  fe  efle  avulfas  ,  cafque  terras  variis  arboribus, 
graminibus  &  herbis  fuifle  obfitas ;  hafce  vero  materias 
in  mari  fluitantes  ,  Cattris  procellofis  xftibufque  pro- 
pulfantibus  ,  co  fuifle  delatas  ,  ubi  cas  nunc  temporis 
delitefcentes  fubinde  offendimus:  arbores  vero  illas, 
quas  radicibus  fuis  verfus  Caurum  jacentes  repperimus, 
neceflario  hunc  fltum  occupare  debuifle.  Si  enim  po¬ 
namus  ,  arborum  radices  graviores  efle  fupcriori  trunci 
parte  ,  neceflum  fuit  ,  ut  radices  altius  fub  aqua  de¬ 
mergerentur  quam  partes  ftipitum  fuperiores,  unde  fa¬ 
cium  fuit,  ut,  radicibus  in  fundo  haerentibus ,  ftipitum 
partes  fuperiores  verfus  anteriora  fliiftuutn  vi  latas  fue¬ 
rint,  adeoque  hoc  pacto  omnes  harum  arborum  radices 
Cauro- fere  obverfx  jaceant. 

Materiam  hanccc  leviorem  fecutx  fuere  materix  gra« 

'•  viores,  cujus  generis  funt  arenx,  ac  argilla,  ex  quibus 
terrx  illx,  Oceani  vi  avulfx  ,  conftitere  ,  quxque  ob 
gravitatem  fuam  in  maris  fundum  fuere  demerfx ;  at- 
•  que  hoc  pafto  multis  in  locis.  (  poft  materiam  undtuo- 
fam  ,  quam  Veen dicimus)  fundum  elfecere  arenofum. 
‘Arcnx  autem  illx,  maris  jam  littus faftx,  frequentium 
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ventorum  ope  in  moles  illas  arenaceas  fuere  congeftx, 
quas  N-oftrates  (  Duynen )  vocare  folent.  Ubi  enim 
horum  colliculorum  arenariorum  arenas  attentius  confi- 
deraverimus  ,  comperiemus,  earum  grana  lingulari  efle 
exilitate.  v 

His  addamus,  flumina  noftra  ,  Rhenum  Mojamque  r 
quotannis  ingentem  arenarum  argillxque  copiam  ex  ter¬ 
ris  altioribus  verfus  inferiora  deferre  ,  ac  praecipue  qui¬ 
dem  fub  Veris  initia,  quando  folis calore,  imbriumque 
vi  nives  in  altis  montium  liquefiunt  :  hx  vero  aqux  in 
terras  circumjacentes  effufx  ,  magnam  fecum  deferunt 
in  flumina  arenarum,  argillx  ,  ac  materix  terrx  vim  ; 
qux  materix  prx  veloci  aquarum  decurfu  quietem  non 
inveniunt,  donec  eo  fuerint  delatx,  ubi  flumina  dilata¬ 
ri  atque  xftibus  marinis  occurrere  incipiunt  5  quum  enim 
illic  aquarum  curfus  paulatim  fifti  ac  imminui  foleat  > 
arenx  verfus  fundum  defidunt ,  atque  illic  obhumatio- 
nem  facere  incipiunt» 

Fundo  huic  recens  obhumato  fefe  applicant  argilla 
ac  materia  terrea,  quod  in  fundis  ejufmodi  arenofis  pa¬ 
rum  admodum  virium  habeat  xftus  aquarum  recipro¬ 
cus  ,  ratione  habita  ad  altiora  fluminum.  Atque  ex  ma¬ 
teriis  hoc  pafro  delatis  ,  multum  quotidie  foli  terris  no- 
ftris  accrefcere  apud  Noftrates  notiflimum  eft. 

Si  quis  attentius  littora  noftra  maritima  confiderave- 
rit,  multis  in  locis,  quos  Sc  aqux  marinx  quotidie  qua¬ 
tiunt  alluuntque  ,  jacentes  videbit  integras  glebas  ma¬ 
teria:  terrex  nigrx  ,  ac  quam  arftiftime  in  unum  com- 
pa£lx  3  harum  glebarum  quxdam  partim  arena  funt  tc- 
ftx,  partim  modico  maris  xftu  inundantur. 

Ubi  vero  ejufmodi  materix  glebas  in  littore  videmus, 
facile  nobis  imaginari  pollumus,  terras  noftras  alluvio¬ 
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«c  concretas,  non  modo  ex  exiguis  fibris  particulifque, 
asftu  allatis,  fenfim  efle  a ggeftas ,  fed  &  ingentia  iis  iub- 
inde  acceffiflc  terrarum  frjgmina.  Et  quisfeit*  quam- 
diu  terrarum  hxc  fragmina  ob  gravitatem  fuam  in  maris 
fundo  demerfa  jacuerint  ,  antequam  alluvione  in  maris 
littora  ejetta  fuerint  ?  quod,  ut  verofimile  eft ,  nonfa- 
ttum  fuit,  nili  vi  procellarum,  &  quidem  longa  anno¬ 
rum  ferie  poft  aggeftos  jam  tumulos  arenarios. 

Quum  mihi  quondam  narraretur  ,  Urbis  Leydenjts 
Magift ratus  conatos  fuifle  ,  fi  fieri  potuiffet  ,  Catvict 
aquas  in  mare  deducere,  ubi  multos  ante  ann os  Rhenus 
in  mare  fe  exoneravit ;  verum  id  ab  iis  cfiici  non  po- 
tuifle  ,  quod  mare  ad  nimiam  altitudinem  adfcenderit: 
mirari  tunc  fubiit,  utpote  non  capiens,  qua  ratione  ma¬ 
re  altius  adfcendere  quiret  ,  quum  globus  nofter  terre- 
ftris  hodiernum  non  majori  cingatur  aquarum  copia , 
quam  quas  ab  rerum  initio  fuere. 

Verum  mirari  defii  -y  ubi  cogitationes  meas  accuratius  in 
hanc  rem  intenderem  ,  confideraremque  quantum  are¬ 
narum  fubtiliorum,  quantum  limorum  feu  argillarum,  a 
fluviis  noftris  deferatur  ,  unde  aquas  fubinde  profun¬ 
das  in  agros  mutantur  :  ubi  prasterea  cogitarem ,  quot 
quantaque  habeat  flumina  Orbis  ,  quorum  fingula  ma¬ 
gnam  arenarum  limique  copiam  deferant  ,  atque  in  ma¬ 
re  exonerent,  unde  circa  fluviorum  orificia  multas  pia- 
nx  ac  depreffiores  terras  generantur  ,  quum  e  contra 
plerasque  regiones  ,  longius  ab  mari  diditae  ,  fint  montofx. 

Si  ergo  certo  ftatuamus,  ex  omnibus  fluminibus  ma¬ 
gnam  copiam  arenarum  ,  materias  terreas  ,  ac  prasterex 
quicquid  aqua  gravius  efl,  in  mare  infundi,  neceflario 
fequetur  ,  mare  fenfim  elevari  *,  unde  &  neceflum  fit* 
aggeres  aquis  obje&os  altiores  reddi. 

C  c  '2  His 
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His  adde,  aliquando  in  terras  motibus  integras  terra¬ 
rum  plagas  demergi,  quarum  loeo  non  nifi  paludes  re¬ 
maneant  :  alibi  vero  montem  quendam  ardentem  tantum 
lapidum  in  mare  evomere,  ut,  ubi  antehac  profundum 
erat  mare,  nunc  fefe  prodant  faxa  in  tumulum  tantum 
aggefta  ,  ut  extra  aquas  fefe  exferar. 

Imo  &  anno  1692  in  infula  Jamaicfr  magna  fatis  ter¬ 
ras  plaga  demerfa  fuit  ,  adeo  ut  nil  praster  lacum  reli¬ 
quum  fuerit,  atque  ad  duodecim  fere  pedeftris  itineris 
a  mari  milliaria  bini  erant  magni  montes  ,  ab  utraque 
fluminis  parte  fiti  ,  qui  fibi  mutuo  allifi  ac  dejefti  fue¬ 
re,  atque  hoc  pafto  fluminis  curfum  obturarunt,  adeo 
ut  alium  Ubi  alveum  quaerere  necefle  habuerit  j  nec 
dubium  eft  ,  quin  aqua  hxc  defluens  ,  multum  terraceas 
materias  in  mare  devexerit.  Et  quis  fcit*  quantum  ter¬ 
ras  ab  Infula  Java  in  mare  effufum  fuerit  ?  Cujus  rei  vix 
rumor  ad  noftras  delatus  fuit  aures~  Quamvis  autem 
tota  Norvagia ,  Hibernia  ,  Scotia  ac  pars  Anglii  (  re¬ 
giones  Oceano  oppofitas  }  nullam  ex  alluvione  agno- 
fcant  obhumationem  ,  quod  earum  regionum  litto- 
ra  maritima  fint  rupes  praeruptas  :  nihilominus  earum 
regionum  flumina  arenas  aliafquc  materias  in  mare  de¬ 
vehunt,  quas  materias  ,  per  fluftuum.  in  rupes  allifio- 
nem,  in  altum  mare  deferuntur  >  atque  ita  maris  fun¬ 
dum  altiorem  reddunt. 

Multis,  fatis  video ,  paradoxa  videbitur  hasc  aflertio* 
cenfentibus,  latiflimam  Oceani  extenfionem  nequaquam 
comparandam  venire  cum  exigua  illa  terrarum  parte  * 
quas  flumina  in  maris  confiniis  alluvione  conficiunt  ^ 
adeoque  marinas  aquas  non  adeo  pofle  elevari,  ut  ma¬ 
ris  fundus  altior  dici  queat ,  quam  ante  aliquot  fecu- 
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At  aflerti  hujus  demonftrandi  periculum  facere  li¬ 
ceat.  Exemplo  fit  altiffimus  mons  Pico  diftus  ,  in  In¬ 
fula  Ttneriffa  (  una  ex  Fortunatis  quondam,  nun  c  Ca¬ 
nariis  didis  )  Hic  tantx  fertur  altitudinis,  ut  ad  qua¬ 
draginta  fere  milliarium  intervallum  in  mari  confpici 
queat:  quod  fi  verum  foret,  judicare  liceret,  cum  ha¬ 
bere  altitudinem  circiter  quater  mille  virgarum  duode¬ 
cim  pedalium,  quibus  Geometrx  uti  folent. 

Montem  hunc  maximum  hujus  Infulx  partem  occu¬ 
pare  prxdicant,  atque  in  acclivitate  ftra ,  ad  duodecim 
milliarium  altitudinem,  frumentorum,  aliarumque  fru¬ 
gum  efle  feraciflimam  :  fi  ad  trium  horarum  interval¬ 
lum  adfcendendo  procederis  ,  videre  licebit  ,  eum  va¬ 
riarum  frugiferarum  arborum  ac  laurorum  frondibus 
comatum  :  at  fi  &  alias  fex  horas  addideris  ,  eundem 
partim  nivibus  ,  partem  cineribus  teftum  cernas. 

Aflimulcmus  nunc  huncce  montem  columnx  rotun- 
dx  ,  cujus  fundus  viginti  milliaria  quadrata  occupet  5 
ipfa  vero  mille  tantum  virgas  duodecim  pedales  altitu¬ 
dine  xquet  j  atque  calculos  jam  ineamus  ,  fi  ejufmodi 
mons  mari  immergeretur  ,  quantum  elevationis  hinc  a- 
quis  univerfi  Oceani  inferretur. 

Calculis  rite  fubduftis,  comperiemus  ,  fi  mons  hic- 
ce  eo  modo  difliparetur  ,  ut  non  ultra  pollicem  latum 
altitudine  adfcenderet  ,  eo  in  cafu  materiam  montis  ita 
diffipati  occupaturam  fpatium  2280000  milliarium. 
Quod  ex  fequenti  fupputatiune  videre  licebit. 


Cc  3 
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20  milliaria  montis  fundus. 

iooo  Virgarum  duodecim  pedalium  altitudo. 

20000  milliaria  ad  altitudinem  unius  virgee. 

12  pedes  habet  unaqueeque  virga. 

40000 

20000 

240000  milliaria  ad  pedis  altitudinem.7 

12  pollices  habet  unufquifque  pes. 

480000 

240000 

2880000  milliaria  ad  pollicis  lati  altitudinem. 

Juxta' vulgarem  opinionem  magnus  globi  Terreftris 
Circulus  cenfetur  efle  5400  milliarium,  unumquodque 
vero  milliare  quibufdam  habetur  1900  virgarum  duode¬ 
cim  pedalium,  aliis  2000  virgarum. 

Ut  jam  fuperficiei  globi  terreftris  rationem  inire  va¬ 
leamus;  dicamus  cum  Metio  22  dant  7  ,  quantum  mi¬ 
hi  dabit  numerus  quadratus  Circuli,  atque  fupputatio- 
ne  fa£ta ,  repperiemus  paulo  plus  9278181  milliarium 
quadratorum  pro  fuperficie  globi  terreftris. 

.  22  «—  7  — •  5400 

5400 

2160000 

-27000 

29160000 

7 
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Si  autem  pofuerimus  binas  tertias  parces  globi  noftri 
tcrraquei  maria  fibi  vindicare,  tertiam  vero  partem  ari¬ 
dam  efle,  Jequetur,  marium  magnitudini  aflignanda fo¬ 
re  6185454  milliaria  quadrata  ,  tellurem  vero  309272,7 
complefti  milliaria  itidem  quadrata. 


11  %  1 
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2678484  C  8 
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22222222 
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9278181 

3092727 

6 1 85454 
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Ex  quibus  fcquetur  jper  montis  hujus  pratalti  in  mare 
prxcipitationem  ,  Oceani  aquas  ad  altitudinem  partis 
pollicis  elevatum. iri. 

2880000  2  2  r 

— — —  9278181  3092727 

6l8^4-  3333333  c 

Si  autem  omnes  urbis  terrarum  fluvii  ,  qui  maximo 

certe  numero  iunt  (  quorumque  fola  Hifpania  ac  Lu - 
fitania ,  prout  mappx  nos  Geographicx  docent  ,  fere 
numerum  centenarium  continent,  qui  omnes  aquas fuas 
in  mare  exonerant )  quotannis  tantum  materix  terrx  in 
mare  deferrent ,  quantum  montem  hunc  Infulx  Tene- 
nfftf  continere  fuppofuimus  ;  exinde  fequeretur ,  maris 
altitudinem  centum  annorum  fpatio  elevatum  iri  paulo 
plus  quam  ad  menfuram  46  pollicum 

Si  vero  fuppofuerimus  mediam  tantum  partem  ejus 
materix,  quam  Pico  mons  Canaria  contineat,  per  flu¬ 
mina  in  mare  evehi,  fequetur  tamen,  Oceanum  centum 

anno- 
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annorum  fpatio  ad  binorum  fere  pedum  altitudinem  ele* 
vatum  iri. 

aS^oooo 

ico 


2.88000000 

4 

38 

447  r 
o  6oz 

4488484 

.  288000000 
61854744 
*  618545 

Quas  quum  ita  fe  habeant non  eft  quod  miremur* 
fluxum  marinum ,  ubi  Caurus  mare  procellofum  turbi¬ 
dumque  effecerit  ,  nunc  temporis  ad  majorem  elevari 
altitudinem  ,  quam  ^quidem  multos  ante  annos  obferva-, 
tum  fuerit ,  fluminum  orificia  ,  per  qux  aqux  marinx 
ad  noftras  oras  feruntur  fenfim  dilatari,  Rhenum ,  qui 
olim  aquas  fuas  juxta  Catvicum  in  mare  effundere  fole- 
bat,  nunc  plane  effe  obturatum nec  illud  jam  ullo  mo¬ 
do  facere^  poffe;  ac  tandem  Noftratcs  aggeres  ,  aqua- 
rum  impetui  objcftos,  altiores  reddere  neceffe  habere. 

Si  enim  poft  multorum  annorum  decurfum  >  fiveter- 
rx  motus  ,  :five  ignes  fubterranei  nullas  terras  ex  mari 
extulerint  (  qua  ratione  multas, prodiilfe  Infulas  nobis 
facile  perfuademus)  qux  aquis  marinisindies  magis  ma- 
gifque  elevatis  cedant,  locumque  prxbeant,  certo  cx- 
Tpeftandum  reor  ,  terras  depreiliores  ab  aquis  marinis 
e  tandem  inundatum  irio 
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At  regcfierit  mihi  forte  quis  ,  variis  quoque  in  re¬ 
gionibus  multas  terras  in  aquas  mutari  ,  dura  materia 
un&uofa  ex  iis  extrahitur  ,  ex  qua  cefpites  illi  bitu» 
minoli  fiunt  ,  quibus  Noftrates  ad  focos  inftruert- 
dos  vulgo  uti  folent.  At  id  ne  millefimam  quidem 
efficiet  partem  arenarum  limorumque  ,  qux  flumina 
fecum  deferre  folent. 

Ubi  enim  terrx  jugerum  cefpitibus  effodiendis  ex- 
trahendifquc  confumitur  ,  ex  eo  fere  fex  fcptimx  partis 
in  aqua  refidux  manent. 

Ubi  enim  tantum  agri  tegitur  materia  illa  ,  ex  qua 
cefpites  fiunt,  quantum  virga duodecimpedalis  quadra¬ 
ta  continet  :  ac  materia  illa  aggeritur  ad  altitudinem 
quatuordecim  pollicum,  ea  continebit  16S  pedes  cubi¬ 
cos  :  fi  vero  dixerimus ,  fex  pedes  cubicos  efle  implen¬ 
do  tale  dolium  ,  quo  Noftrates  cefpites  metiri  folent, 
patebit ,  materiam ,  illa  virga  quadrata  contentam,  efficere 
viginti  ofto  ejufmodi  dolia.  • 

Ubi  materia  un&uofa  ,  virgx  menfura  contenta,  in 
cefpites  ficcos  mutata  fuerit  ,  fex  tantum  ejus  generis 
dolia  plena  erunt  ex  omni  illa  materia. 

Sex  hxc  fequentia  dolia,  quas  non  nifi  promifeue do¬ 
liis  injiciuntur  ,  non  plus  materix  corporex,  quantum 
ego  opinor,  continebunt,  quam  fi  quatuor  ejus  gene¬ 
ris  dolia  aqua  repleta  forent ;  unde  fequetur ,  fi  feptem 
terrx  jugera,  extrahenda  hac  materia  confirmantur ,  non 
plus  quam  uni  aqux  jugero  fpatium  parari. 

Ubi  vero  centum  jugera  ,  ex  quibus  materia  cefpi- 
tum  bituminofa  extradla  fuit ,  atque  aqua  ad  decem  pe¬ 
dum  altitudinem  cohfiftit  ,  aggere  iterum  cinguntur , 
atque  aquis  molarum  ope  exinde  hauriendis  ,  denuo 
in  aridam  convertuntur  (aqux  autem  hx  molarum  ope 

D  d  exhau- 
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cxhauftx,  nullum  alium  habent  locum  quam  mare  ,  ia 
quod  effunduntur)  dicere  licebit ,  ex  illis  aquis  mare* 
ad  diftantiam  decies  mille  jugerorum  ,  pedis  altitudine 
augeri. 

Si  ergo  meminerimus  ,  materiam  hanc  un£feuofam  qui- 
bufdain  ia  locis  facis  alce  fupra  aquas  jacere  elevatam  * 
atque  ad  magnam  menfuram  accumulatam  ,  imrao  in 
ipfis  quidem  montibus  materiam  hanc  repperiri,  necef- 
fum  habebimus  ftatuere,  eo  tempore,  quo  materia  hxc 
eo  delata  fuit ,  *  fa£tam  fuiffe  valde  magnam  aquarum 
exundationem;  vel  eas  terras  per  terrx  motus  fuiffe  ele¬ 
vatas  5  abfque  his  enim  cahbus  nobis  ,  in  aflignanda 
hujus  rei  caufa  fatisfacere  nequimus.  Sed  hifce  finem 
imponam. 

Vale  Vir  Illuftrifiime. 

Dabam  Delfis  Hollandorum 

XL1L  Kalendas  Juni  as  vjoo*. 
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Dm.  JOH  ANNE  M  SLOANE 

Regiae  Societatis  Londinenfis 

A&uarium.  '  *  .  l 

Viro  Clariffsmo  "  '  "  " 

TOHANNI  SLOANE&c 

v  ■  *  •  ■  ■  t  ■  a  -n 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 


S.  D. 
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EX  humanifiimis  tuis,  Vir  Clariffime,  litteris,  da¬ 
tis  Quinto  Kakndas  Junias  ,  vidi  binas  meas  lit¬ 
teras  a  te  fuifle  receptas,  eafqtie  Regiae  Societatis Sytn» 
myftis  haud  ingratas  fuifTe  :  quod  intellectu  mihi  ju- 
cundiflimum  fuit  :  ex  eadem  quoque  epiftola  refeivi 
rationes,  ob  quas  de  mearum  litterarum  receptione  non 
citius  certior  redditus  fuerim. 

Inter  alia  refers  ,  mandatum  tibi  fuiffe,  ut  aCla  Phi- 
lofophica  ad  me  transmitteres. 

Nonnulla  quidem  in  obfervationibus  meis  mihi  an- 
Dotata  penes  me  fervo, 

v-  vi  Dd  2  Vomes 

*  -  .  «f  T- 
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Verum  dicere  tibi  debeo  ,  me  tot  ac  tam  variorum 
animalium  femina  mafculina  obfervaflp  ,  ut  nulla  mihi 
lecens  inveftiganda  fuccurrant. 

Non  memini  me  dixifle,  me  Qaballi  tefticulum ,  nec 
non  Tauri  femen  mafculinum  contemplandum  fumfiffc, 
atque  in  iis  animalcula  non  majora  offendifle ,  quam  in 
Cuniculorum ,  Felium  ,  Canumve  feminibus.  Si  qua: 
Tibi,  Vir  Clarilfime  ,  in  mentem  venerint  animalia  , 
quorum  femina  mafculina  indagatione  digna  cenfueris, 
omnem  iis  inveftigandis  impendam  induftriam 

Caeterum  fupplex  te  rogo,  ut  Clariilimos  Regiae 
Societatis  Symmyftas  quam  officioillfime  meo  nomine 
falutes.  .  ** 

'  Vale  Vir  Clariffime. 

Dabam  Dclfis  Hollandorum 
Decimo  fexio  Kalendas  folias,  i  jgo. 
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CLARISSIMUM  TXDCT1SS1MVMQUE 

UIRVM 

D”.  JOHANNEM  SLOANE 

Regiae  Societatis  Londinenfis  A&uarium. 

ARGUM  EN  TUM. 

De  varii?  f anguinis  periodis  in  exiguo  pifciculo ,  quem  No- 
firates  een  Botje  vocant.  Uaforum  J anguiferorum craf- 
fities  circa  officula  ,  tam  in  pinnis  ,  quam  in  ramulis 
ex  iis  ortis.  Ubi  membrana  ;  per  quas  vafa  [anguife¬ 
ra  feruntur ,  expanduntur ,  tum  vafa  [anguifera  atte¬ 
nuantur.  Particula  fanguinea  in  vafcuhs  arttius 
compreffa  accurate  dignofci  queunt.  Singula  particu¬ 
la  fanguinea  ex  aliis  demo  conflata  funt  particulis. 
Cur  Salmonis  fanguis  nigricantem  exhibeat  colorem. 
Particula  fanguinea  flexiles  funt.  Particula  fangut- 
i  ne  a  ovalis  figura  in  arteriis  vifa.  Qua  fit  fabricet 
particularum  fanguinearum  in  pifciculo  cen  Botje  di- 
£lo.  Facile  concipi  potefi,  cur  globuli  f anguinei  in  pifci- 
bus  ovalem  nancifcantur  figuram.  Rerum  principia 
imperfcrutabilia  funt.  Particula  fanguinea  per  preffio- 
nem  dividuntur.  t_Adeps  figuram  nancifcitur  fphari- 
eam.  Sanguis  ex  vena  in  arteriam  invehi  potefi  abf- 
'\  que  cordis  permeatione. 

D  d  $  Do- 
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D°.  J  O  H  A  N  N  I  S  LOA  N  E 

ANI  ONIUS  L  E  E  U  W  ENHOEKI U  8 

Salutem. 

P  Ofteriorcs  mere  ad  Te  ,  Vir  Clariffime,  litterre 
datae  fuere  die  15  Mcnfis  praeteriti,  in  quibus  inter 
alia  te  certiorem  feci,  cui  a£ta  Philofophica  ad  me 
tranfmittenda,  ac  magnopere  a  mc  defiderata,  RoUro - 
dami  tradenda  cures. 

Una  .cum  hifce  ad  tetranfmitto  quxdam  a  me  anno* 
tata  inobfervando  fanguinis  curfu  in  exiguis  pifciculis , 
quos  Noftrates  vocant ,  nobis  eos  exiguos  Rhom¬ 
bos  dicere  nunc  liceat.  Interim  obnixe  te  rogo ,  ut  Do-  ’ 
Qriffimos  Regiae  Societatis  Collegas  meo  nomine  quam 
officiofifllme  falutes. 

Tempore  Brumali  faepius  vidi ,  pueros  ex  apuis 
(  Spertng  )  qurt  prope  domum  meam  paffim  venales 
proflant ,  exiguos  aliquot  Rhombos  viventes  eligentes, 
quos  in  aquam  conjicere  folent ,  ut  oculis  «Turpent  ra¬ 
rum  illum  motum  ,  quem  pifciculi  illi  natando  efficiunt, 
alium  nempe  ab  aliorum  pifeium  fluviatilium  motu. 

Hocce  fpedtaculum  animum  mihi  fecit  quofdam  ex 
minutifllrnis  his  Rhombis  (quorum  quidam  excepta  cau¬ 
da,  non  ultra  pollicis  longitudinem  excedebant )  fepius 
microfcopio  opponendi  ,  ut  fanguinis  periodum  in  iis 
viderem  hoc  enim  fpeSraculum  maxima  me  afficiebat 
voluptate  ob  multiplicem  in  fanguinis  circumaftione 

varie- 
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varietatem  ,  quam  non  ipfe  folum  oculis  ufurpavi,  ve¬ 
rum  &  variis  Viris  Eruditis  exhibui.  Inter  alia  vidi 
particulas  ,  qux  fanguinem  vifui  noflro  rubrum  reprx- 
fentant,  quafque  pallim  ex  particulis  oviformis  planif- 
que  conflare  dixilfe  memini. 

Maximus  fanguinis  motus ,  quem  in  pinnis ,  tam  illis, 
quae  utrumque  corporis  latus  cingunt  ,  quam  ea,  quae 
caudam  munit  ,  videre  mihi  dabatur,  plerumque  fere¬ 
batur  juxta  utramque  partem  ofliculorum  ,  ex  multis 
articulis  conflantium,  quae  in  pinnis  repperiuntur.  Va- 
fa  autem  fanguifera,  juxta  haec  oflicula  lata,  ejus  erant 
craflitiei,  ut  viginti  quinque  fere  particulis  ejus  generis 
fanguineis  ,  juxta  fe  mutuo  pofitis  fimul  forent  pervia  : 
verum  quo  haec  vafa  fanguifera  pinnarum  extremitati 
fierent  propiora  eo  reddebantur  tenuiora,  quod  paf- 
fim  minutiora  vafcula  ex  arteriis  prodirent. 

Quum  autem  juxta  alteram  partem  ofliculi  ejufmodi 
articulati  ferretur  arteria,  ex  altera  ejufdem  ofliculi  par¬ 
te  pallim  ferebatur  vena  ,  fed  &  aliquando  arterix  ve- 
nxque  juxta  fe  erant  fitx  ,  imo  tam  prope  jun£tx  ,  ut 
utriufque  hujus  generis  vaforum  tunicx  (ibi  unitx  mihi 
viderentur. 

Ex  hifce  arteriis  multis  in  locis  tenues  prodibant 
ramufculi  per  tenues  illas  membranas,  qux inter oflicu- 
la  illa  articulata  intercedebant:  ramufculi  vero  illi  plerum¬ 
que  membranas  illas  oblique  permeabant  ,  at  non  ultra 
tres  quatuorve  pilos  in  longitudinem  porrefti,  iterum 
in  venam  exibant,  eique  uniebantur. 

Tenuis  ejufmodi  arteriola  majorem  non  habebit  lati¬ 
tudinem  ,  quam  ut  duabus  tribufve  fanguineis  particu¬ 
lis  fimul  foret  pervia  ,  quum  nempe  pifciculi  pinnae' 
quiefccrent  y  atque  pinnarum  oflicula  fatis  prope  ad  fe 

^  acce- 
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accederent :  at  non  tantam  in  ea  animadvertere  licebat 
latitudinem  ,  ubi  pifciculus  pinnas  fuas  ad  natationem 
prarparabat,  adeoque  pinnarum  oflicula  magis  a  fe  mu¬ 
tuo  dirimebantur  ,  membranulas  expandebantur  ,  ac 
confequenter  vafcula  fanguifera  ,  in  tenuibus  membra¬ 
nis  latentia,  ad,  duplo  majorem,  &  quod  excedit,  lon¬ 
gitudinem  extendebantur  ,  quam  antea  habuerant,  ubi 
pinnae  in  quiete  pofitas  erant:  maxime  autem  illud  dif- 
crimcn  animadverti  in  pinna  caudali. 

Ut  hanc  rem  penitus  perfpicerem  ,  faspenumero  pin¬ 
nam  caudalem  ,  utpote  facillime  traftandam  ,  ad  eam 
expandi  latitudinem?  quam  habitura  fuerat,  fi  pifcicu¬ 
lus  eam  in  natatione  quam  maxime  motitaflet  ,  idque 
eo  fine,  ut  hoc  pa£to  fanguinem ,  in  vafculis  fanguifc- 
ris  ,  ea  expanfione  extenfis  ,  intuerer.  Ac  tum  vidi  ia 
tenuibus  illis  vafculis  fanguiferis  ,  qux  ("  dum  pinna 
caudalis  quiefeeret)  duabus  fimul  tribus  particulis  fan- 
guineis  fuerant  pervia,  nunc  (  dum  pinna  caudalis  ex- 
panfa  erat  ,  adeoque  vafa  fanguifera  ,  -oblique  caudam 
permeantia,  fimul  extenfa  erant)  non  folum unam  tan¬ 
tum  tranfire  pofle  particulam  fanguineam  ,  fcd  &  par¬ 
ticulas  illas  fanguineas  non  tanta  ferri  celeritate ,  quam 
in  vafis  fanguiferis  non  extenfis:  easdem  quaque  parti¬ 
culas  fanguineas  quibufdam  in  locis  tanto  a  fe  invicem 
disj  unftx  erant  intervallo,  utfpatium  intermedium  uni 
atque  aliquando  etiam  duabus  aliis  partieulis/anguincis 
capiendis  fuiflet.  idoneum. 

Hifce  in  obfervationibus  detegere  non  potui  partietis 
la&  fanguineas ,  vafcula  fanguifera  permeantes ,  figuram 
habere  ovalem  planamque  ;  verum  nunc  mihi  fphasrica, 
mox  quoque  irregulari  figura  ob  oculos  venere:  cujus 
rei icquentem  mihi  perfuafi  rationem,  quod  nempe 

vaf- 
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vafcula  fupra  modum  extenfa  inde  adeo  fuerint  coarcta- 
ta,  ut  particulae  fanguinese  ,  utpote  valde  flexiles,  at¬ 
que  arftius  intra  vafcula  compreffse  ,  fphaericam  fuam 
perdiderint  figuram. 

Ut  hac  in  parte  mihi  ex  voto  fatrsfacerem  ,  variis  exi¬ 
guis  Rhombis  caudee  particulam  amputavi  ,  ut  fangui- 
nem  extra  vafa  viderem  :  idque  eo  magis  ,  quod  mihi  fa¬ 
tis  perfuadere  non  pofTem,  naturalem  particularum  fan- 
guinearum  in  pifeibus  figuram  effe  ovalem  5  quum  mihi 
perfuaderem  majorem  effe  fphaericae  quam  ovalis  figu¬ 
rae  perfeftionem.  Ea  enim  me  tenebat  opinio,  pifeium 
fanguinem  non  minus  ex  fex conflare  globulis, quam  no- 
ftrum  animaliumque  fanguinem:  varias  enim  dignofee- 
re  mihi  licuit  particulas  fanguineas,  quarum  compages 
difrupta  erat,  atque  in  quibus  quaternas  quinafque, 
ac  etiam  in  paucis  quibufdam  fenas  particulas  diftinfte 
animadvertere  poteram. 

Notatu  vero  dignum  cenfebam  ,  quod  multas  ex  his 
particulis  fanguineis  mihi  ovali  ,  paucas  quaedam  alite 
fabrotunda,  aliae  vero  figura  perfefte  fphaerica  mihiob 
oculos  venirent. 

Ut  in  hujus  rei  indagatione  mihi  ulterius  fatisfieret, 
cepi  fanguinem  ex  Salmone  nondum  emortuo  effluentem: 
ubi  enim  Salmo  in  frufta  divideretur,  intercepi  fangui¬ 
nem  in  tubo  vitreo,  calamum  tenuem  feriptorium  crafi» 
*  frtie  fere  aequantem. 

Sanguis  hicce  poft  exiguum  temporis  intervallum 
coagulatus  erat  ,  quumque  ex  parte  iterum  fluiditati 
redditus  foret,  eum  indidi  tubo  vitreo  tenuiori,  &  ocu¬ 
lis  admovi,  ea  eum  ratione tra£tans  ,  ut  particulas  fian- 
guinece  padim  in  motu  edent  *  Unde  faftum  fuit  ,  ut 
mtrltse  figura  fua  plana  ac  ovali  oculis  meis  obverfarert- 
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tur,  in  aliis  vero  ,  quas  latera  fua  vilui  meo  obverte¬ 
bant ,  vix  fenfibilem  animadvertere  potui  craflitiem; 
ac  ,  ut  brevi  dicam  ,  aliae  ,  ubi  non  plane  latera  mihi 
obvertebant,  paulo  latiores  apparebant  pro  ratione  mo¬ 
di,  quo  fefe  vifui  offerebant:  nec  tamen  vel  unam  de¬ 
tegere  potui  particulam  fanguineam ,  qua:  figuram  ha¬ 
beret  fphasricam. 

Salmonis  fanguis  nigricantem  oculis  reprasfentat  co¬ 
lorem  ,  ob  eximium  numerum  particularum  illarum, 
qux  fanguini  rubedinem  fuam  conciliant. 

Porro  non  nihil  ex  hoc  fanguine  diflipavi  in  vitro 
puro  planoque,  atque  flmiliter  obfervavi,  ubi  particulas 
fanguineas  maxima  jacebant  tenuitate,  nullas  mihi  ova¬ 
les  apparere  figuras  -y  nec  non  ,  in  multis  ejufmodi  par¬ 
ticulis  ovalibus  dignofci  pofle,  quod  ex  globulis  com- 
pofitas  eAent  ,  &  paucas  jacentes  videbam  ,  in  quibus 
fex  ovali  figura  globulos  poteram  internofcere,  globulis 
in  duabus  feriebus  jacentibus,  tres  erant  ad  tres. 

Sed  ubi  particulas  fanguinis  juxta  fe  invicem  ut  plu¬ 
rimum  jacebant,  ita  particulas  fanguinis  coagulabantur, 
ut  nullae  ovales  particulas  dignofci  poffent  $  folum ,  ut 
mihi  videbatur, erant  particulas  fanguinis confufas,  quas 
fex,  particulam  fanguinis  confecerant. 

Hae  novas  indagationes  eo  tendebant,  quia,  cum  per 
aliquod  tempus  follicitus  fuerim  ,  an  non  errorem  in 
praecedentibus  inquifitionibus  commififTem  5  nempe  , 
quod  ovales  fanguinis  in  pifeibus  non  ovales  ,  fed  ro¬ 
tundas  particulas  erant,  quoniam  omnes,  qui  domi  meae 
fanguinis  circuitum  viderunt ,  eas  pro  ovalibus  ,  non 
pro  rotundis  habebant  particulis. 

Antea  dixi,  6c  adhuc  credo,  quod  vafculafanguife- 
fa  tante  fint  anguftias ,  per  quas  multis  in  locis  fangui- 
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nem  circulari  video,  ut,  fi  arena  crafla  in  decem  mille 
centenas  particulas  divifa  foret  ,  tales  parvas  particula: 
per  tale  vafculum  fanguiferum  ire  haud  pofTent  *,  mfi 
particula  arenas  tam  flexilis  eflct  ,  quam  particula  fan¬ 
guinis. 

Omnes  vires  intendi,  ut,  fi  poflem  ,  indagarem  ova¬ 
les  fanguinis  particulas  5  eo  modo,  quo  fanguis  in  per¬ 
fecto  curfu  in  venis  eflet  *  ideo  tenuifiima  fanguifera 
elegi  vafaj  fed  licet  valde  eflem  intentus,  mihi  fatisfa- 
cere  non  potui  5  nam  aliquando  videbam  particulam 
tenebricofam  ;  tunc  eam  ,  quam  multo  pellucidiorem 
credebam  i  &c  cum  mihi  ante  ocuIqs  tenuifiima  fangui- 
fera  ponebam  vafa  ,  in  quibus  fanguis  non  propelleba¬ 
tur,  ficut  in  diverfis  vafis  ad  extremitatem  pinna:  amc 
annotabatur,  ita  erant  fanguinis  particulas  in  iisdiffoliV’ 
tx  ,  ita  ut  nihil ,  quam  quietus  humor  ,  qui  paucillum 
coloris  flavi  habebat,  videre  licuerir. 

Antea  pingi  ovales  fanguinis  particulas  curavi,  licet 
vifus  earum  PiCtori  non  reprsefentabatur  ;  etiam  olim 
fanguinem  aquae  mifcui  *  quia  multiplices  particulas  ,qua* 
eum  rubicundum  reddebant  ,  accuratum  impediebant 
vifum.  Sed  ut  mihi  &  aliis  magis  fatisfacerem  j  Picto¬ 
ri  microfcopium ,  ante  quod  Salmonis  erat  fanguis,  ia 
manus  dedi,  ut  ille  eo  modo  particulas,  quo  eas  vide¬ 
bat,  delinearer. 

Fig.  1.  A.B.  C.  D.  oftendit  ovales  fanguinis  particu¬ 
las  ex  Salmone ,  qui  30  libras  ponderabat. 

A.B.  reprxfentat  particulas,  quas  non  linea rc£ti  an¬ 
te  oculos  veniebant. 

Alterae,  ficut  circa  C.  erant,  re&e  ante  oculos  nata¬ 
bant,  &'  in  quarum  medio  plerumque  lumen  erat ,  fedim 
«na  magis  quam  aliis,  quas  Pictor  etiam  obfervayit,  &c 
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in  medio  eas,  quantum  poffibile,  oftendit.  Sicutnunc 
hx  fanguinis  particulae  nigrae  funt  quam  ita  appella¬ 
tus  ferolus  liquor  ,  ubi  particulae  ingeruntur,  &  quae 
particulae  fanguinis  &  tenuis  liquor  fanguinem  faciunt  ,, 
ita  haec  difpoliii  ,  ut  fanguinis  particulae  fundum  pete¬ 
rent  ,  quod  difficile  fiebat  ,  unde  Pi£tori  nata  occafio 
ad  millenas  fanguinis  particulas  videndas  ad  fundum 
delabi. 

Si  jam  has  fanguinis  particulas  juxta  vifum  meum  de- 
lineaflem,  eas  duplo  majores  depinxiflem  *  unde  patet 
difcrimen  inter  hunc  &  illum  vifum. 

Porro  microfcopio  oppofui  fanguinem  parvuli  pifcicu- 
li  Botje,  cujus  fanguis  non  cum  aliquo  liquore  erat  mixtus* 
fed  particulae  fanguinis  jacebant  in  ejus  liquore;  qui  li¬ 
quor  ferum  fanguinis  vocatur  ;  quae  ultimae  particulae 
fanguinis  Fig.  2.  intra  E.&  F.  oftenduntur. 

Quamquam  hx  ultimae  fanguinis  particulae  aliquan¬ 
tum  minores  depi£tae  funt  quam  priores*  fciendum  eft, 
quod  difcrimen  in  earum  magnitudineanimadvertere  non 
potuerim*  &  certus  fum,  nullum  difcrimen  in  quantita*- 
te  fanguinearum  particularum  non  efle  *  hoc  cum  ita 
fit,  non  effent  fanguinis  particulae ,  quae  eum  rubruna 
efficiunt ,  majores  in  cete,  quam  in  minimo  pifciculo. 

Locavi  etiam  fanguinis  particulas  ex  parvo  pifcicu¬ 
lo  Botje ,  in  pulchro  &  valde  puro  vitro,  5 c  microfco¬ 
pio  oppofui  ,  quod  non  ita  augebat ,  quam  quo  prae- 
cedenres  depi&ae  erant  :  ea  mente  ad  aliquibus  ,  licet 
foret  in  tenebricofis  hyemis  diebus ,  id  oftendendum  fine 
alio  lumine. 

Sanguinis  particulae ,  in  quarum  medio  etiam  lumina 
videmus,  &  aPi&ore  obferyata,  oftenduntur  Fig.  3.  in¬ 
ter  Go  6c  H. 

-  /  C'  Etiam 
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' '  Etiam  ante  plura  microfcopia  habui  fanguinem  dan¬ 
tem  ,  qui  etiam  in  vitro  jacebat  ita  ut  tenuiffimus 
liquor  ex  difta  ferofa  materia  8c  ovalibus  fanguinis  par¬ 
ticulis  ellet  evaporatus-,  &  in  aliquibus  paucis  ovalibus 
partibus  (  quae  ita  ab  invicem  feparatae  erant  ,  ut  fe 
mutuo  non  attingerent)  videre  licuit,  ut  quaeque,  particu¬ 
la  ,  quantum  vifus  patiebatur ,  ex  fex  globulis  conflaret  j 
ita  Fictor  tales  fex  globulos  ,*  quantum  potuit,  alTecu- 
tus  eft,  qui  hic  Fig.  4.  inter  I.  &  K,  demonftrantur. 

Poft  has  obfcrvationes  denuo  media  adhibui  ad  fangui¬ 
nis  circuitum  per  plura  microfcopia,  quam  antea  in  ufum 
revocaveram,  ante  oculos  meos  ponendum  5  quem  fco- 
pum  juxta  mentem  affecturis  fum,  ficut  ovalium  parti¬ 
cularum  rapidum  curfum  ,  quem  fanguis  in  vafis  facit, 
etiam  per  plura  microfcopia,  quibus  utebar,  vidi,  ita 
eo  celerior  nobis  fanguinis  curfus  obveniebat  *  ad  hunc 
rapidum  motum  inhibendum  premebam  per  duo  vel  tria 
minuta  temporis  arteriolas  ,  cum  videbam  in  diver- 
fis  parvis  vafis  fanguiferis  ovalia  vafcula  fanguifera  abs 
fe  invicem  ,  &  in  talibus  vafis  nullx  particulx  fan¬ 

guinis,  imo  ne  ese  quidem,  qux  fex  numero  unam  par¬ 
ticulam  fanguinis  effecerant  ,  videri  poterant ;  fed  fo- 
lum  fluida  materia  per  vafa  vehebatur  ,  qux  pauculum 
coloris  habebant  *  &  in  uno  ex  magnis  vafcnlis  fangui¬ 
feris  in  cauda  ,  quod  arteria  erat,  currebat  valde  tarde 
fanguis  j  ita  ut  in  ultimo  hoc  vafe  fanguifero  clare  con- 
fpicerem  ,  fanguinis  particulas  in  hoc  vafe  effe  ovales  3 
8c  non  folumhas,  fed  etiam  melius  quam  antea,  globu¬ 
los  contemplari  poteram  ,  qui  ovales  particulas,  fi  non 
omnes  ,  faltem  plurimas  efficiunt. 

Conceptu  facile  eft,  quomodo  ordine  fex  flexiles  &c 
incontinuo  motu  globuli  ,  Sc  contra  fe  impingentes,  in 
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perfeda  fphcerica  manent  figura  >  ut  antea  oftenfumeftj 
ideo  fit  Fig.  5.  prima  vafis  fanguiferi  compofitio ,  ex 
fex  globulis  conflans*  quorum  quinque  ante  oculos  ve¬ 
niunt  ,  &  fextus  vifui  non  exponitur.  Talem  globu¬ 
lum,  ficutiFig.  5.  ex  fex  conflantem  globulis,  compofui* 
Sc  quemque  rurfiim  horum  fex  globulorum  ,  ex  fex  glo¬ 
bulis  conftitui,  ad  curiofis  fabricam  horum  globulorum 
fanguineorum  ob  oculis  ponendam  ,  ita  ut  ftatuam  , 
unumquemque  globulum  noftrifanguinis,  ad  minimum 
ex  triginta  fex  globulis  conflare. 

Hi  didi  globuli ,  prefii,  moti,  &  flexiles,  quafi  in¬ 
vicem  premuntur ,  &  fumunt  perfedam  &  rotundam 
figuram  ,  uti  Fig.  6.  videre  licet. 

Concipere  nunc  poffumus^atalidifpofitione,  globu¬ 
los  noftri  fanguinis  &  animalium  ,  rotunditatem  habere, 
fed  quomodo  hx  ovales  fanguinis  particulas  componun¬ 
tur  ,  &  quidem  ex  fex  globulis  ,  adhuc  nobis  haud  li¬ 
nquet. 

Antea  dixi ,  quod  credebam  ,  unumquemque  noftri 
fanguinis  globulum  ,  cujus  fex  unum  globulum  effi¬ 
ciunt,  ficut  Fig.  5.  oftendit  ,  ex  fex  globulis  compo¬ 
ni.  Et  quis  fcit»  quo  pado  hoc  fiat  ?  nam  in  quam 
minimas  partes  talem  fanguinis  globulum  cogitatione 
dividamus  *  attamen  pofliint  partieuhe ,  ex  quibus  ta¬ 
lis  globulus  conflat  ,  infinito  parviores  efle  *  at  mira¬ 
tus  fum ,  quod  audent  aliqui  dicere  ,  quod  feribere  de 
primordio  rerum  velint.  Me  quod  attinet  ,  licet  de* 
cem  millies  parvas  particulas  quam  fanguinis  globu¬ 
lum  pofTetn  in  earum  figura  indagare  *  ita  puto  ,  me 
adhuc  primas  earum  partes  non  poffe  videre. 

Cum  nunc  videmus,  ut  antea  didumeft,  particulas 
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fanguinis  preflione  ita  ab  fc  invicem  dividi  ,  &  cum  flui¬ 
do  liquore,  in  quo  natant,  ita  conjungi,  ut  eas  habea¬ 
mus  pro  fimplici  liquore  ;  nobis  imaginari  poflimus  , 
quod,  quum  equus  magnum  onus  cum  peftore  propel¬ 
lit,  globuli  fanguinis  in  vafis,  ubi  propulfio  ut  pluri¬ 
mum  liat,  etiam  in  vafis  diflalvuntur  ,  &  cum  fluido 
liquore,  quem  Medici  ferum  vocant  ,  conjunguntur. 

Cogitavi  etiam  ,  an  non  difiblutae  fanguinis  particu¬ 
lae,  quando  paululum  ex  di£ta  preflione  propulfae  funr, 
praecedentem  aflumunt  figuram  ;  ut  antea  dixi  ,  quod 
fefeitacum  multis  adipis  particulis  habeat;  nam  ,  fi  quan¬ 
do  adipis  particulas  bovis  vel  ovis  ,  tali  calori  adjun¬ 
gimus,  tunc  adipis  particulae ,  quas  globulos  vocare  li¬ 
cet ,  utpote  proximae  cum  iis  convenientes  ,  igne  dif- 
follutae  pellucidum,  &  cryftallinum  quafi  humorem  per 
microfcopium  oftendunt  5  fed  quam  cito  liquefaftus  a- 
dipis  calor  non  reperitur  ,  ftatim  in  praecedentes  muta¬ 
tur  globulos  ;  &  licet  decies  liquefaciamus  ,  ftatim  , 
cum  frigefiat,  affumit  fphaericas  particulas. 

Credidi  quoque,  8c  ftatui  ,  nullum  fanguinem,  qui 
in  vena  ad  cor  devehitur,  in  fanguinem  arterialem  mu¬ 
tari  pofle,  nifi  prius  in  corde  fuiflet;  fed  cum  ante  o- 
culos  meos  contrarium  apparebat ,  delineationem  ejus 
rei  curavi  fieri. 

Faulo  majora  haec  vafa  fanguifera  depingi  jufii ,  quam 
viderem  ;  etiam  in  parvis  vafis  in  eorum  medio,  par¬ 
vum  locum  non  pun&avi  $  quae  punfta  alias  fanguineas 
particulas  oftendunt  ,  ut  eo  melius  fanguinis  circuitus 
demonftraretur. 

Fig.  7.  A.  B.  imaginemur  efie  Venam ,  in  qua  fanguis 
per  microfcopium  magna  celeritate  a  B.ad  A.  fertur. 

Ex  Vena  hac  fanguifera  prodebant  duo  exigui  ramu¬ 
li  3 
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Ii  ,  quos  litteris  C.  &:  D.  exhibitos  cernere  licet ,  qui¬ 
que  conjungebantur  inter  litteras  E.&  F. 

E  contra  littera  B.  &  I.  exhibent  arteriam,  perquam 
fanguis  pari  celeritate  ab  H.  ad  I.  furfum  ferebatur. 

Ex  arteria  vero  H.  I.  quoque  prodibat  ramulus,  qui 
litteris  K.  F.  L.  defignatur. 

Sanguis  autem  profluens  ex  K.verfus  F.  unitur  vafi. 
P.  atque  hac  ratione  fanguis  ex  arteria  profluens  ex  par¬ 
te  infundebatur  in  venam  ,  atque  ab  F.  ad  G.  defereba¬ 
tur.  Quantum  vero  fanguinis(  prout  mihi  quidem  poft 
accuratifliraam  obfervationem  liquebat  J  ab  K  F.  ad 
G. deorfum  ferebatur,  tantum  vice  verfa,  ab  G.  E.  ver- 
fus  F.  delatum  ,  abF.  verfus  L.  furfum  ferebatur.  Adeo 
ut  quantum  fanguinis  arterialis  vafculum  R.  F.  in  vaf- 
culum  F. G.  transfunderet,  tantum  &  fanguinis  venalis 
denuo  ex  vafculoC.  E.  vafculo  F.  L.  ingereretur. 

Licet  autem  flepius  mihijucundiflima  obvenerint  fpe- 
ftacula  in  obfervando  fanguinis  curfu  ;  hocce  tamen 
mea  opinione  omnia  alia  jucunditate  fuperabat,  quod 
in  eo  res  fupra  memoratas  quam  clariflime  ac  diftinftif- 
fime  dignofcere  pofiem,  ac  maxime  quod  nunquam  mi¬ 
hi  haftenus  contigiflet  videre  talem  vaforum  fanguife- 
rorum  conjunftionem. 

Multi  jam  elapfi  fuerant  anni  ,  poftquam  femen  maf- 
culinum galli  gallinacei  poftremum  obfervaveram ,  quod 
quum  nuper  mihi  incideret  ,  denuo  obfervavi  femina 
mafcuiina  binorum  gallorum  nondum  adultorum,  ut, 
fi  fieri  poflet  ,  veram  longitudinem  eximiatnque  tenui¬ 
tatem  caudarum  animalculorum  in  femine  niafculino  , 
mihi  ob  oculos  poneretn.j  Verum  hoc  in  negotio  mi¬ 
hi  fatisfacere  non  potui  ,  licet  animalcula  modo  viva, 
mox  vero  mortua  vifui  opponerem,  Ac  quamvis  cer¬ 
to 
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to  mihi  perfuaderetn  ,  tenuiflimam  partem  caudarum 
horum  animalculorum  'plus  decies  millies  efle  tenuio¬ 
rem  pilis,  quibus  manus  mea  eft  obfita,  non  tamen  fa¬ 
tis  pro  voto  certus  efle  poteram,  me  ipfam  cauda:  extre¬ 
mitatem  videre. 

Verum  hifce  finem  imponam.’ 

Vale  Vir  Doftiffime. 

j Dabam  Delfis  Hollandorum 

VlL  Idus  f tilias  1700. 


r  ■ 


22& 

*  ,  «  It'  ,  , 

EPISTOLA  129 

•  -  ' 

DATA  AD 

NOBILIS  SIMUM  G  RAVIS  STMUM&UE 

VIRUM 

Dm.  ANTONIUM  HEINSIUM, 

J.  U.  Di  Illujftrium  ac  Praepotentium  D.D. 

Ordinum  Hollandiae  ac  Weft-Frifix 
SYNDICUM. 

-  ARGUMENTUM. 

T)e  materia  bituminofa  (  Veen-ftoffc)  effojfa  in  vico  di- 
Ito  Hellevoet-fluys  ,  illic  loci ,  ubi  quondam  agger  ja¬ 
cuerat.  ^_Arena  illic  olim  fecerat  littus  marinum.  Par¬ 
ticula  in  materia  illa  bituminofa  corujcantes  erant  plan¬ 
ta  cujufdam  femina.  Fragmenta  animalculorum  vola¬ 
tilium ,  qua  in  terris  degere  (olent ,  in  materia  unctuo- 
fa  reperta ,  immo  eorum  ala ,  crura  ,  ac  capita.  Gra¬ 
minum  plantarumque  caules.  Materia  alte  fub  aquis 
arenifque  defoffa  funt  incorruptibiles. 
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VIRO  NOBILISSIMO 

D».  ANTONIO  H  E  IN  SIO,, 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

— •  - 

S.  D. 

POfl:  oblatam  tibi ,  Vir  Nobiliffime,  quam  officio- 
ciffime  omnem  debitam  operam  ,  animum  cepi  ti¬ 
bi  referendi,  me  nuper  necefiehabuifle  proficifci  ia 
Infulam  Flakkee ,  atque  in  reditu  iter  fcciflc  per  vicum 
diftum  Noftratibus  Hellevoet-Jluys.  Locum  huncce 
tranfiens,  ante  variorum  ex  infima  plebe  hominum  do¬ 
mos  vidi  Soli  aerique  expofitas,  ad  exficcationem ,  va¬ 
rias  cum  ingentes  ,  tum  minutas  glebas  materi#  illius 
bituminof#  ,  quam  Noflrates  Veen  vocare  folent.  Ma¬ 
teriam  hanc  foco  appofitam  fatis  pro  ufu  ardere  ajc~ 
bant,  verum  nonnihil  foetere  ,  camque  effodi  ex  folo 
illo  ,  quod  egerebatur  ad  amplificandum  alveum  na¬ 
vium  Bellicarum  ,hybern#  ftationi  infervientem. 

Qu#dam  ejus  materi#  fragmina  diffregi;  licet  ceu- 
ferem,  materiam  illam  conflare  ex  juncis,  fcirpis,  noa 
fecus  ,  ac  alia  cjufmodi  materia  alibi  reperta.  Hoc 
dum  peragerem,  vifui  meo  fefe  obtulere  vari#  exigu# 
particul#  fplendentes  ;  hocce  fpe&aculum  me  permo¬ 
vit  ad  quandam  hujus  materi#  portionem  mecum  au¬ 
ferendam  ,  ut  eam  microfcopii  ope  accuratius  exami¬ 
narem. 

Monebant,  materiam  hanc  effoffam  efie  illic  loci,  ubi 
antehac  agger  jacuerat ,  nec  pafiim  omne  folumhacma- 
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teria  effis  inftru£tum  ■,  verum  tantum  tribus  in  plagis  , 
atque  materis  huic  bituminofx  fu  b  It  ratum  inveniri  are¬ 
nas  genus  ,  quod  Noftrates  nomine  Klapzand  infignire 
folent. 

His  cognitis,  adii  locum ,  ubi  effodio  peragebatur, 
atque  tribus  diftin£tis  locis  materiam  bituminofam  are¬ 
nas  injacentem  vidi. 

Hocce  videns  ,  mihi  perfuadere  coepi ,  arenam  il¬ 
lam,  quam  Klapzand  vocant ,  olim  fuiffe  littus  mari¬ 
num,  atque  materiam  hanc  unttuofam,  quam  &  Derry 
feu  Dary  vocant  ,  tribus  diftin£tis  glebis  ,  quas  homi¬ 
nes  apud  nos  materiam  hanc  traftari  foliti ,  Bonktn  di¬ 
cunt  poftliminio  alluvione  in  littus  effe  egeftam  ,  ac 
dein  arenarum  marinarum,  vel  aquis  fluminis  delatarum 
aggeftione  teftam.  Domum  redux,  materiam  hanc  bi¬ 
tuminofam  microfcopio  obfervavi ,  atque  comperi,  par¬ 
ticulas  illas  corufcantes  ,  quas  primum  in  vifum  meum 
inciderant ,  effe  plantas  cujufdam  femina,  quas,  fi  ma¬ 
jora  fuiffent ,  fabarum  nomen  nafta  fuiffent. 

Semina  hascce,  quas  non  plura  erant  numero  quinque, 
quxque  cum  hifce  ad  te  tranfmittere  vifum  fuit  ,  adeo 
erant  exigua  ,  ut  ejus  diameter  vix  decimam  quintam 
pollicis  partem  xquaret ,  eorum  fabrica  erat  rotunda , 
in  planitiem  vergens. 

Varias  porro  particulas  fplendcntes  materix  bitumi¬ 
nofx  permixtas  vidi,  quarum plerafque microfcopii ope 
obfervans  ,  cenfui  ex  prima  ,  qux  oculo  obveniebat  , 
effe  particulam  minutiflxmi  animalculi  volatilis  ,  quod 
in  terris  plerumque  degere  folet;  verum  unico  huic  fpe- 
ftaculo  fatis  confidere  non  aufus  fui. 

Ubi  dein  materiam  hanc  bituminofam  ulterius  difll- 
parem  ,  fenfun  mihi  magis  apparuit ,  particulas  hafce 
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cfle  fragmina  cuticularum  animalculorum  volatilium  , 
qux  per  metamorphofin  prodire  folent  ex  vermiculis, 
qui  in  terris  degere  folent  *,  inter  alia  quxdam  erane 
fragmina  ejus  animalculi  ,  quod  Scarabaum  vocare  fo- 
lcmus*  cujus  generis  animalcula  ,  quod  terrx  fefe  in¬ 
gerere  ,  atque  ex  ea  fubinde  prorepere  foleant  ,  alas 
fuas,  dum  earum  ufu  non  indigent,  complicare  ac  c!y- 
peis  tegere  folent  ,  quem  morem  etiam  habent  ea  ani¬ 
malcula  ,  qux  Bruchos ,  Cantharos  ,  &  pueri  noftratcs 
Goude-haantjes  &  Pomponen  vocant. 

*  Modo  vidi  particulas  ex  corpore  poftico  animalculo¬ 
rum  ,  mox  vero  alias  ,  qux  capiti  proximx  fuerant, 
inque  iis  particulis  puteolos  ,  qui  jufto  ordine  politi,  in 
plerifque  ex  his  animalculis  dignofei  queunt,  ac  maxi¬ 
me  quidem  in  illis  partibus  ,  quas  alx  tegere  folenr. 
Quemadmodum  autem  multorum  ex  hifce  animalcu- 
lis  corpora  exiguis  crinibus  fune  obfita  ,  fic  &  in  qui- 
bufdam  ex  illis  particulis  multos  vidi  minutiffimos  pi¬ 
los :  ac  prxterea  detexi  varia  alarum  fragmenta,  quo¬ 
rum  quxdam  etiam  crinibus  obfita  erant. 

Inter  hxcce  fragmenta  mihi  obvenit  caput  animalculi, 
quod  pulicem  mole  non  fuperaverati  nec  non  pars  cru¬ 
ris  alterius  animalculi. 

Simul  detexi  particulam  animalculi  cujufdam,  aculeo 
fimilem  ,  atque  in  extremitate  fui  tali  prxditam  aper¬ 
tura,  qux  quam  proxime  conveniret  cum  Scorpii  aculeo. 

Ut  verbo  dicam,  incredibilem  vidi  copiam  particu¬ 
larum  ex  animalculorum  corporibus  ,  &  quidem  varii 
generis  ac  molis  ,  ratione  habita  exigux  copix  ma- 
terix  hujus  unftuofx  *  adeo  ut  credere  liceat,  multa 
animalcula  promifeue  fibi  mutuo  adjacuifie  ,  ubi  mate¬ 
ria  hxe  unftuofa  flu&uare  inciperet. 
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Dein  microfcopio  examinavi  cas  partes  ,  quae  nudo 
oculo  vifx  y  caules  graminum  aliarumve  plantarum  effe 
videbantur  :  quumque  caules  ejus  generis  germinum 
non  condent ,  mfi  ex  tubulis  conjundtis,  per  quos  fucci 
plurimi  furfum  feruntur  >  jam  quoque  apertiiiime  mi- 
crofcopii  ope  videbam  poros  feu  tubulos  *  ex  quibus  hae 
partes  compofitx  erant  ;  ac  fimul  paucas  aliquot  par¬ 
ticulas  9  quas  feminum  cortices  effe  cenfebam:  ncc  non 
minuta  aliquot  fragmenta  5  qux  imaginabar  effe  corti¬ 
ces  ramufculorum  arborum. 

Omnes  hx  tam  varii  generis  particulae  apparebant  in 
materia  unflruofa  ,  cujus  copia  pollicem  cubicum  mole 
non  excedebat  5  jamque  pxnitebat  ,  me  non  majorem 
copiam  materix  hujus  bituminofx  }  quam  variis  locis 
ipfe  auferre  potueram  *  domum  meam  tulilfe  atque  ob- 
fervaffe. 

Ex^  hifce  liquet  3  quam  incorruptibiles  ac  interitusne- 
fcix  fint  materix  illae*  qux  alte  fub  aquis  arenifque  la¬ 
tent  demerfx*  quum  e  contra  exdem*  ubi  aeri  expolitae 
funt  5  atque  motui  obnoxix  3  tantopere  dividantur  ac 
diflipentur,  ut  vifum  aoftrum  effugiant,  quod  nos  in¬ 
tentum  dicere  folemus.  Et  quis  fcit  ,  an  non  materia 
hxc  unftuofaper  aliquot  annorum  millia  arenxac  aquae 
marinx  fubmerfa  jacuerit ,  antequam  hxc  loca  fuerint 
obhumataf 

Verum  manum  de  tabula. 

Vale  Vir  Graviffimc. 

v 

•Daba-m  Del  fis  Holbndorum 
IL  Mas  J ullas  170 q0 
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A  R  G  V  M  E  N  T  U  \M  . 

De  vermiculis  ad  Alitiorem  ex  Anglia  tranfmijfis.  Ver - 
miculus  ad  plenam  magnitudinem  educatus  5  qui  in  mu¬ 
scam  mutatus  fuit.  Ejus  generis  vermiculi  ut  pluri¬ 
mum  repperiuntur  in  cajeis  putredini  obnoxiis .  Vermi - 
culi  hi  m  exiguas  mutantur  mufcas.  Tales  vermiculi 
occlufi  j  eorum  anatome  inftituta.  Motus  CGrdis  & flo- 
machi  in  iis  detectus.  Quo  pabto  tales  vermiculi  in 
dentes  excavatos  perveniant ,  atque  in  illis  dolorem  ex¬ 
citent.  Conatus  Auctoris  ad  hos  vermiculos  fumo  fui- 
phuris  necandos.  Oleum  Vitrioli  denti  injlillatum .  In¬ 
ter  abftrufiffimas  res  in  Philofophia  ejt  generatio  per 
viva  animalcula  in  feminibus  mafculinis.  Nec  mirum 
hoc  videri  oportet  ,  quum  paffim  quicquid  novum  vi¬ 
detur  offendere  foleat :  atque  multi  circa  hanc  rem  prae¬ 
judiciis  fint  occupati:  alii  vero  per  Praeceptores  fuos  m 
contrariam  opinionem  fint  abrepti . 
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Clariffimo  Docfiffimoque  Viro 

D°.  J  O  H  A  N  N.I  S  L  O  A  N  E 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

i 

Salutem. 

Ratiffimas  tuas  ,  Vir  Clariffime  ,  litteras  ad  me 

J  datas  4  Julii ,  Stilo  Veteri,  accepi  dic  19.  ejufdem 
menfis,  Stilo  Novo.  Statimut  eas  accepi,  aperui 
fegmentum  ferici  nigri  litteris  inclufi ,  atque  in  co  rep- 
peri  binos  vermiculos  emortuos,  unumque  vivum  ,  quos 
ad  te  miffios  ajebas  per  Dominum  .....  addita  peti¬ 
tione  ,  ut  eos  ad  me  tranfmittere  velles  ,  utpote  per 
fumigationem  ex  dente  putrido  corruptoque  protru- 
fos. 

Extemplo  omnem  adhibui induftriam,  ut  refeifeerem, 
cujus  generis  hi  vermiculi  forent,  ut  &  eorum  genera¬ 
tionem  detegerem. 

Exiguo  vix  tempore  vermiculum  vivum  ,  qui  non¬ 
dum  femiadultus  erat,  intuitus  eram.,  quin  pro  certo 
haberem ,  eum  prodiifle  ex  oro  exiguae  mufex  ;  cujus 
generis  mufex  plerumque  inveniuntur  in  officinis  calca¬ 
riorum  ,  quod  ejufmodi  mufeis  quafi  proprium  acnatu- 
rale  fit  ova  fuacafeis  imponere,  ut  vermiculi  ex  iis  pro¬ 
deuntes  fefe  cafeis  ingerant  ,  atque  illic  alimentum  ac 
augmentum  fuum  na£fci ,  denuo  in  mufeas  mutentur. 
Ubi  vero  hi  vermiculi  intra  cafeos  ad  eam  pervenere 
magnitudinem  ut  nudis  oculis  feniiles  fafti  fint ,  tum 
eos  Termes }  vernacula  autem  lingua  CMaaden,  vocare 
foiemus,  - 
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Cepi  tubum  vitreum,  cujus  altera  extremitas  in  ipfa 
conflatione  erat  obturata  ,  atque  in  eo  locavi  vermicu¬ 
lum  vivum  :  dein  indidi  eidem  tubo  (  qui  mediatum 
circiter  pollicem  latus ,  &  digitum  ,  ac  quod  excedit  lon¬ 
gus  erat}  fragmina  aliquot  cafei  annoli  ac  valde  pinguis, 
ut  vermiculus  ex  cafeo  alimentum  qusereret  ,  egoque 
fimul  experirer  ,  an  hoc  pacto  ad  plenam  produci  pof- 
fet  magnitudinem. 

D  _ 

Alteram  tubi  vitrei  extremitatem  fubere  obturavi , 
certo  mihi  perfuadens  ,  vermiculum  seque  intra  tubum 
obturatum  fuperftitem  manfurum  ,  ac  in  cafeo  folido* 
cui  undique  inclufus  jaceret,  vivere  poffe  ,  atque  mo¬ 
le  accrefcere. 

Quamvis  autem  certus  effem  ,  hofcc  vermiculos  , 
cum  mortuos  ,  tum  vivos  non  alterius  effe  generis  ,  quam 
fupra  diffum  fuit,  juffi  Cafearium  >  quem  femper  offi¬ 
cinam  fuam  cafeis  annofis  inftruftam  habere  fciebam ,  ut 
aliquot  vermiculos  domum  meam  afferret. 

Cepi  fex  aut  o£to  ex  hifce  vermiculis  ,  eofque  loca¬ 
vi  in  binis  diftin£tis  tubis  vitreis,  iifqueappofui  vermi¬ 
culum  mortuum  ex  eorum  numero,  quos  tu.  Vir  Cia- 
riffime  ,  ad  me  remiferas  ,  ut  hac  ratione  microfcopii 
ope  vivos  mortuofque  conferrem  ,  atque  obfervarem  , 
atque  tum  non  fecus ,  quam  antea,  dicere  necefle  habui , 
me  nullum  inter  eos  diferimen  ,  tam  ratione  capitis  9 
qriam  reliqui  corporis  potuiffe  dignofeere. 

Poftquam  hi  vermiculi  per  quinquiduum  ,  abfque 
ullo  alimento  ,  occlufi  fuerant,  comperi  eos  rodentes 
fuber  ,  quo  tubi  vitrei  erant  obturati  >  quando  aliquan¬ 
tulum  cafei  tubis  indidi,  iifque  appofui,  idque  eo  fine , 
hactenus  nondum  adeo  adulti  forent.,  ut  inpupu- 
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las  mutari  pollent,  interim  alimenti  penuriam  non  pa¬ 
terentur. 

Porro  adhibui  media  ad  unum  ex  hifce  vermiculis 
ad  quietem  ac  corporis  extenfionem  reducendum  (quod 
&  mihi  in  qutbufdatn  fatis  pro  voto  fucc.effit )  ut  hac  ra¬ 
tione  interiores  eorum  corporum  partes  eo  diftin&ius 
dignofcerem  ,  quando  intra  eorum  corpora  vidi  multa 
admiranda,  ac  paffim  in  motu  exiftentia  organa  ,  imo 
adeo,  ut  ne  millefimo  quidem  homini  perfuaderi  queat,, 
in  animalculo  adeo  exiguo  atque  vili  tot  ac  tanta  late¬ 
re  ac  detegi  poffe  Modo  enim  quis  fibi  perfuaderc 
pofFet,  fe  cordis  videre  agitationem,  mox»  non  longo 
ab  eo  loco  intervallo  ,  ftomachi  motum  efte  confpi- 
ciuim,  prreter  varios  alios  motus.  Verum  quantumvis- 
in  hoc  fpe&uculo  oculorum  aciem  intenderem ,  nullum 
tamen  fanguinis  curfum  in  iis  vafts  ,  qux  pro  fanguife- 
ris  habebam  ,  dignofeere  poteram. 

Ubi  vero  ejufmodi  vermiculi  inftitueretur  anatome, 
ejufque  inteftina  microfcopii  ope  oculis  admoverentur, 
eo  in  cafu  prodebat  fe  fpeQraculum  rot  ac  tam  mirabi¬ 
lium  rerum  ,  ut  in  ftuporem  quemvis  fpeftatorem  ra¬ 
pere  valerent  j  videre  enim  licebat,  hxc  inteftina  obli¬ 
ta  magno  numero  vaforum  ,  qux  pro  vallis  habebam 
fanguiferis. 

Magna  me  quidem  incefllt  cupido  fciendi  ,  quibus 
ex  rebus  hi  vermiculi,  prxter  cafeum ,  alimentum  fuum 
quxrere  foleant,  partim  quod  mihi  nunquam  extra  ca- 
feos  obvenerint ,  partim  quod  ex  carnibus  fubfiftere  ne¬ 
queant.  Quum  enim  aliud  vermiculorum  genus ,  quos 
fimiliter  Termes ,  Maaden  vocamus,  quique  ex  aliis mu- 
fcis  prodeunt,  intra  novendui  fpatium  ex  carnibus  per- 
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fcftum  fuum  incrementum  nancifcantur  ;  e  contra  hi 
vermiculi  3  qui  ex  caleo  alimentum  fuum quxrunt ,  ma¬ 
jori  ad  incrementum  fuum  indigent  temporis  interval¬ 
lo,  nec  carnes  tanto  tempore  m  aere  incorrupta:  per¬ 
manere  poffunc  ,  niii  aut  fale  condiantur,  aut  fumo  ex¬ 
politas  indurentur. 

Qux  quum  ita  lint ,  concludendum  erit,  exiguis  hif- 
ce  mufeis  ab  rerum  initio  increatam  effe  proprietatem 
illam ,  deponendi  ova  fua  in  materia  non  ita  facile  cor¬ 
ruptibili  ,  inter  quam  cafeum  numerare  licet. 

Liceat  jam  nobis  imaginari  hominem  illum,  ex  cujus 
dente,  feu  dentibus  ,  vermiculi  illi  per  fumigationem 
fuere  expulii  ,  aliquo  ,  vel  etiam  brevi  ante  tempore 
vefeitum  fuiffe  cafeo,  in  quo  vermiculi  recens  nati,  vel 
etiam  ova  fupra  memoratarum  mufearum  latuerint  ,  at¬ 
que  hofce  vermiculos  ,  vel  ova  ,  dum  cafeus  dentibus 
contereretur  ,  integros  illxfofque  remanfifle  ,  atque, 
poftquam  in  dentium  cavitates  pervenerint,  illic  fedes 
fuas  fixifle,  ac  tandem  tantopere  fe  dentibus  infinuafle» 
donec  partes  fenfuales  arroferint,  atque  ita  magnum  il¬ 
lum  dolorem  excitaverint.  Quod  vero  fumigatio  in  ore 
aut  dente  tantx  fuerit  efficacix  in  vermiculis  ,  ut  ejus 
vi  extra  dentium  cavitates  fuerint  expulfi  ,  mirum  no¬ 
bis  videtur,  utpote  non  capientibus  ,  vermiculos  tanta 
gaudere  refpirationis  vi,  ut  ea  per  fumigationem  inter¬ 
clusa,  ipfi  cogerentur  ex  dentibus  emigrare. 

Ut  mihi  hac  in  parte  fatisfieret  ,  cepi  fphxram  vi¬ 
tream  ,  cujus  axis  trium  fere  erat  pollicum  *  atque  in, 
qua  apertura  erat  rotunda  ,  craflitie  fere  xqualis  cauli 
pennae  anferinx.  Sphxrx  huic  vitrex  indidi  decem  ver- 
miculas  cafearios  ,  eofque  in  eo  genere  maximos  ,  ac 
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tum  bis  te rve  fulphur  ardens  ,  quod  ad  latitudinem  fe¬ 
re -dor  fi  cultri  adhaerebat  feftucae  tenui  cannabinae  ,  fphx- 
tx  ingefli  ,  atque  fulphur  intra  eam  confumi  fi  vi  i  at¬ 
que  obfervavi  fulphur  hocce  ardens  illis  vermiculis 
(  quantum  quidem  mihi  patebat  )  nullam  attuliffe  no¬ 
xam  :  quumque  fphaera  hxc  vitrea  per  horam  fere  , 
poft  ingeftum  ei  fulphur  ardens ,  fepofita  fteterat  ,  aper¬ 
turam  ejus  nafo  meo  admovi ,  quando  fulphuris  odorem 
©tiamnum  fatis  gravem  animadverti. 

Quemadmodum  autem  notum  eft,  fulphur  accenfum 
non  plane  in  nihilum  redigi,  verum  foltimmodo  in  tam 
minutas  diflipari  partes  ,  ut  oculorum  noftrorum  aciem 
effugiant  j  ita  &  hoc  mihi  in  fulphure  illo  ardenti  ob- 
fervare  licuit,  vidi  enim  incredibilem  numerum  mimi- 
tifllmarum  particularum  fulphurearum  ,  qux  mihi  ro- 
tundx  videbantur  ,  vitri  partibus  interioribus  adheren¬ 
tium.  '  1 

Sphaeram  ejufmodi  vitream  variis  temporibus  reple¬ 
vi  aqua  limpida  *  atque  per  hancce  fphasrara  (loco  vi¬ 
tri  politi  )  folis  radios  tranfire  ,  &  in  unum  focum  con¬ 
gregari  feci  ,  quando  ejus  vi  chartas,  aliafque  materias 
facile  uftiles  ,  accendi. 

Gratias  tibi  quam  maximas  habeo  agoque  ob  horum 
vermiculorum  communicationem  ,  idque  eo  magis  , 
quod  nonnulli  antehac  fxpius  horum  vermiculorum  ori¬ 
ginem  ex  me  refeire  flagitaverint  5  addita  hac  affertionc, 
non  fane  hos  illic  locorum  per  generationem  oriri  po- 
fuiffe  ,  verum  fponte  fua  prodiiffe  ,  quum  nunc  pla¬ 
ne  contrarium  mihi  compertum  (latuere  oporteat. 

Quem  mihi  vermiculum,  pro  tua  humanitate,  vivum 
tranfmififti  *  eum  etiamnum  in  vivis  fervo  ,  nec  aliud 

video  s 
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video  ,  quam  eum,  dum  penes  me  fuit  ,  mole  effe  auc¬ 
tum,  eumque  ufque  adeo  educare  conabor,  donec  per 
meramorpholin  mufca  faftus  fuerit. 

Vermiculi  hi  funt  cute  valde  dura  ac  firma,  &c  mul¬ 
tis  ferendis  apti  nati. 

Non  minores  habeo  gratias  Domino  Chambcrlaine  , 
quod  mei  meminille  non  indignatus  fuerit  ,  quare  ob¬ 
nixe  te  rogatum  velim  ,  ut  eum  meo  nomine  quam  of- 
ficiofiflime  falutes. 

Memini  ante  aliquot  annos,  meam  Uxorem  dentium 
dolore  gravillimo  affedfcam  ,  conqueftam  fuifie  ,  non 
fecus  in  dentibus  fuis  agi ,  quam  fi  caro  perrodere¬ 
tur.  '  ‘ 

Quum  Medicina  Doftor  ,  qui  eam  amitam  faluta- 
bat ,  fxpius  adeam  advocaretur  y  dolorque  omnibus 
adhibitis  remediis  obfequi  recufaret  ,  vifum  tamen  fuit, 
guttam  Olei  Vitrioli  denti  cavo  infundere,  ("quem  in 
finem  organum  quoddam  paravi  ,  cujus  ope  olei  Vitrio¬ 
li  gutta  ita  dentis  cavitati  ingereretur  ,  ut  nulla  gingi¬ 
vae  inferretur  noxa )  eo  quidem  fine,  ut  materia  hsecce 
mordax  partes  nervofas  ,  ex  quibus  dolor  oriebatur  , 
acrimonia  fua  qtiafi  enecaret. 

His  peraftis ,  breve  poft  temporis  intervallum  dolor 
fedatuscrat. 

Fieri  autem  quoque  potuit  ,  ut  unum  plurefve  ver¬ 
miculos  ,  intra  dentem  cavum  latentes  ,  habuerit  , 
quum  folita  eflet  magna  cum  aviditate  ac  voluptate 
vefei  cafeo  Edamenfi  annofo  ,  eoque  quidem  jam  pu¬ 
tredini  obnoxio  ,  immo  fi  putredo  tantum  album  ex¬ 
hiberet  colorem  ,  non  verebatur  cafeo  illo  fiepius  uti, 
ttiamfi  multis fcateret  vermiculis.  Qua:  quum  ita  fint  , 
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fieri  potuit  *  ut  vermiculi  illi  ,  dc  quibus  tunc  tempo¬ 
ris  ne  quidem  cogitavimus*  dolorem  illum  excitaverint^, 
iique  per  Oleum  Vitrioli  enecari  fuerint. 

Vifum  quoque  Tibi  ,  Vir  Clariffime  *  fuit  affere- 
re  ,  inter  materias  abftrufiilimas  *  ac  in  Philofophia 
maxime  paradoxas  *  haberi  generationem  per  viva  in 
feminibus  mafculinis  animalcula*  ncc  ingratum  forcRe- 
gix  Societati  *  aliifque  Viris  eruditis  ,  fi  materia  illa  a 
me  ulterius  inveftigaretur. 

Nec  mirum  nobis  videtur  hocce  tuum  aiiertum  3  cum 
vulgo  quicquid  novum  audit  *  offendere  foleat  *  acprx- 
cipue  quidem  in  materia  5  de  qua  tot  exftant  fcripta  * 
in  qua  tantum  erratum  fuit  •>  circa  quam  multi  praeju¬ 
diciis  occupati  fimul  ac  excaecati  funt  *  aliis  contrarias 
opiniones  Praeceptorum  tam  altas  in  cerebro  egere  ra¬ 
dices  ,  ut  nulla  opera  evelli  queant.  Verum  non  nifi 
cum  gaudio  vidi  variorum  Eruditorum  litteras  5  in 
quibus  ingenue  fatentur  *  me  non  nifi  vera  proferre  , 
quum  e  contra  alii  multis  in  rebus  longe  a  vero  aber¬ 
rent. 

Nonnulla  mihi  circa  hanc  rem  inveftiganda  cogita¬ 
tionibus  obverfantur  *  fi  quid  autem  memoratu  dig¬ 
num  obvenerit.,  nequaquam  id  ad  re  tra-nfmittere  omit¬ 
tam.  - 

Poft  acceptas  pofteriores  tuas  litteras  *  tradita  mi¬ 
lii  fuere  Afta  Philofophica  anni  praeteriti ,  pro  quo* 
rum  communicatione  quam  maximas  ago  gratias. 

Scribebas  porro  *  Vir  Clariffime  ,  placuifle  Regi# 
Societatis  Symmyftis  Tibi  in  mandatis  dare  s  ut  liber 
quidam  nuper  editus  ad  me  tranfmittatur  *  ubi  tabu- 
he  xnex  abfolutre  ac  imprefik  fuerint  *  hunc  ego 

funi- 


ARCANORUM  NATURA  239 

fammo  cum  defiderio  ,  gratoque  animo  exfpe£tabo. 

Tandem  rogaturn  te  velim,  ut  Nobiliffimos  Regii 
Collegii  Symmyltas  meo  nomine  falutes  ,  me  iis  ad 
omnia  officiorum  genera  devin&iffimum  effe  3  certos 
facias. 

VaJe  Vir  Clariffime. 

Dabam  Delfis  in  Batavis 
V \  Iialendas  Juli  as.  1700. 
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Ve  prefiione  aeris  >  cujus  vi  aqua  tubo  vitreo  non  elabi - 
tur.  Quam  prejfionem  aer  in  hominem  exerceat .  Quo 
pa£io  Mercurius  feu  argentum  vivum  tubo  vitreo  in¬ 
geratur .  Rationes  depreffionis  ac  elevationis  Mercurii 
intra  tubum  vitreum .  Ejfetfum  hocce  dependet  ab 

Atmojphtfra.  Quantum  Mercurius  aquam  gr avita- 
te  fuperet.  Quantum  ponderis  habeat  pes  cubicus  aqua. 
Ad  quam  altitudinem  aqua  intra  tubum  vitreum  fub- 
Jifteret  Aer  in  montibus  altis  tam  parum  premit ,  ut 
refpiratio  gravis  fiat. 
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SERENISSIMO  .... 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

S.  P.  D. 

Sercnijjimc  Domine. 

POfl:  oblatam  Tibi  quam  officioliffime  omnem  ope¬ 
ram,  aufim  Tibi  in  memoriam  revocare,  me  nuper 
eo  madtatum  fuifie  honore,  ut  quaedam,  licet  non  ma¬ 
gni  momenti  a  me  in  rerum  naturalium  obfervatione  de¬ 
tecta  ,  Tibi  exhibere  liceret.  Inter  alia  Oftendebam  , 
quo  pacto  aqua  intra  tenuem  tubum  vitreum  verius  al¬ 
no  r  a  adfcenderet  ,  quod  per  folam  aeris  preffionem 
peragi  me  tunc  affirmafife  memini  :  addidi  quoque,  a- 
quam  intra  tubum  vitreum  ,  non  nimis  longum ,  licet 
ab  utraque  extremitate  apertum  ,  atque  in  fitu  perpen¬ 
diculari  pofitum  ,  non  tamen  ex  eoeffluxuram1,  idque 
eam  ob  caufatn  ,  quod  exigua  illa  aquae  copia ,  tubo 
contenta  ,  undique  vitro  quali  agglutinata  intra  eum 
haereat. 

Si  autem  fumferimus  tubum  vitreum  tenuem  vacuum¬ 
que,  in  quo  brevi  ante  tempore  nulla  aqua  fuit,  ejuf- 
que  altera  extremitate  aquam  attigerimus,  aqua  illa  in¬ 
tra  tubum  illum  ,  pro  ratione  majoris  minorifve  cavita¬ 
tis  illius,  eoufque  adfcendet,  ut  ad  altitudinem  o£tode- 
cemve  pollicum  fupra  fuperficiem  aquae,  cui  tubus  hic- 
ce  impolitus  fuerit  ,  elevetur  ,  idque  ob  rationes  mox 
memoratas  ,  quod  nempe  aqua  undequaque  glutino 
quodam  vitro  affixa  quafi  haereat ,  unde  fit  ,  'Ut  aqua  > 
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tubo  non  effluat  ;  quod  prxtcrea  aeris  preffio  intra  tu¬ 
bum,  quum  Sc  aer  undique  intra  tubum  vitro  aggluti¬ 
netur,  non  tanta  fit,  quam  extra  eum*  ac  confequenter, 
quum  aeris  preflio  extra  tubum  vitreum  major  fit  quam 
intra  eum  ,  neceflario  fiet  ,  ut  ,  ubi  tubi  extremitate 
aquam,  aliam  ve  materiam  fluidam  tenuemque  attigeri¬ 
mus,  licet  tubus  vitreus  in  fitu  perpendiculari  teneatur, 
materia  illa  fluida  intra  tubum  furfum  trudatur,  idque- 
ad  variam  in  variis  tubis  altitudinem  ,  pro  ratione  ma¬ 
joris  minorifve  tuborum  cavitatis. 

Aliquando  conflavi  tubos  vitreos  cavitate  adeo  an- 
gufta,  ut  in  ii s  aqua  ad  altitudinem  duodecim  pollicum 
fupra  alterius  aquas  fuperficiem  elevaretur.  Videatur 
E.  G.  Figura  i.  quae  litteris  A  B  C  D  E  F  demonftrat  cya¬ 
thum  aqua  repletum  ufque  F  C  I.  aquas  huic  impolitus, 
eft  tubus  vitreus  ,  cujus  diametri  cavitas  centefimam 
sequat  pollicis  lati  partem;  tubus  autem  ille  exhibetur 
litteris  GIHK. 

Tubo  hocce  perpendiculariter  cyatho  impolito,  aqua 
intra  eum  afcendet  fupra  fuperficiem  aquae  F  I  C  uf- 
que  ad  H,  adeoque  ad  altitudinem  fex  pollicum  lato¬ 
rum. 

Affirmavi  quoque  tunc  temporis,  tantam  efle  aeris  in 
noftram  Tellurem  preffionem,  ut  moles  pedis  quadra¬ 
ti  pondere  quidem  bis  mille  librarum  prematur;  addi¬ 
di,  corporis  mei  fuperficiem  mea  quidem  opinione  fe- 
ptem  pedibus  quadratis,  feti  cubicis,  non  efle  minorem* 
adeoque  corpus  meum  ab  aere  premi  pondere  quatuor- 
decim  millium  librarum,  majorem  autem  etiam  efle  pref¬ 
fionem  eorum  ,  qui  natando  fub  aquas  fuperficiem  fefe 
immergunt,  quippe  qui,  praeter  aeris  preffionem , etiam 
aquae  ipfius  preffione  graventur ,  idque  magis  minufque, 
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pro  ratione  altitudinis,  qua  fub  aqua  fubfederunt,  nec 
tamen  ea  prcffio  ipfis  quicquam  officit.  Placuit  tunc 
temporis  Tuas  Serenitati  rogare,  unde  mihi  innotefee- 
re  potuerit,  tantopere  nos  aere  premi,  ad  quam  inter¬ 
rogationem  me  debita  reverentia  refpondifle  memini , 
id  demonftrari  polle  ope  aqux  atque  argenti  vivi  , 
quumque  id  meum  afTerttim  tunc  pro  viribus,  cum  ra¬ 
tionibus,  tum  ope  tubi  vitrei  lati  ,  probare  fatagerem* 
animadverti,  mea  verba  non  fine  contradi&ionc  recepta 
fuifle.  j  |  rf,'!  # 

Liceat  ergo  mihi,  falva  reverentia  Serenitati  Tuas  de¬ 
bita,  narrare,  tam  apud  Anglos  ,  quam  apud  Noftra- 
tes  ,  atque  aliis  in  regionibus,  vulgo  in  ulu  elfe  tubos 
vitreos  ,  qui  Mercurio  repleri  folent.  Hos  quidem 
adhibent  fex  fupra  triginta  pollices  longos ,  alii  vero 
longiores  ,  ego  vero  uti  foleo  tubis  quadraginta  duos 
pollices  longis.  Tubi  hi  Barometrorum  nomine  inii- 
gniuntur. 

Nunc  mihi  folummodo  animus eftreprxfentandi,  quo 
pafto  cum  tubis  illis  vitreis  ,  Mcrcuriique  in  eos  infu- 
fione  agere  foleam.  Eos  enim  jam  ante  viginti  quin¬ 
que,  &  quod  excurrit,  annos  in  proprios  ufus  concin¬ 
nare  coepi. 

Julii  ergo  ,  ut  in  officinis  ,  in  quibus  vitra  conflari 
folent,  in  meos  ufus  conflarentur  varii  tubi  vitrei  ,  va¬ 
rixque  longitudinis ,  quos  tunc  ad  eam  adapto  longi¬ 
tudinem  ,  qux  mihi  vifa  fuerit. 

Verbi  gratia,  Figura  2.  litteris  LM. exhibetur  tubus 
vitreus  quadraginta  duos  pollices  longus,  hunc  ego  ad 
litteram  L  flando  obturavi,  ac  dein  in  fitu perpendicu¬ 
lari  pofitumj  per  aperturam  M  Mercurio  >  feuj  argento 
vivo,  puro  replevi. 

:Hh  t 


Hoc 


244  CONTINUATIO 

Hoc  perafto  digitum  quam  ar£tiffiine  imprimo  aper¬ 
turas  M)  ne  ex  tubo,  dum  eum  plane  inverto  ,  quic- 
quam  Mercurii  effluat. 

Dum  tubum  hunc  ,  Mercurio  replerum  ,  aliquoties 
inverto,  exiguam  illam  aeris  copiam  ,  quae  fub  Mercurio 
vitro  adhasret,  quantum  fieri  poteft,  in  unum  colligo 
locum.  Locum  hunc  in  tubo  circa  M,  exigua  aeris 
copia,  non  vero  Mercurio,  repletum,  iterum  Mercu¬ 
rio  oppleo  ,  ufque  adeo  ut  Mercurius  extra  tubi  os  e- 
mineat,  quando  exiguam  fuberis  particulam,  aperturae 
M  ,  occludendae  adaptatam  ,  aliquantula  vehementia 
aperturae  imprimo,  unde  fit ,  ut  argentum  vivum  ,  ei 
fuberis  parti  ,  quae  tubo  imprimitur  ,  cedens  ad  eam 
quantitatem  ex  tubo  effluat. 

Antequam  haec  fiant ,  ad  manum  habeo  pyxidulam 
ligneam  tornando  excavatam  ,  cujus  diametri  cavitas 
non  multum- pollicem  fuperat  ;  eam  reprxfentatam  vi¬ 
dere  licet  Figura  3.  litteris  NOPQRS. 

Pyxidulx  hujus  fundum  texi  guttis  cerx  illius  figil- 
laris,  quam  Noltrates  Lak  vocare  folent ,  nec  tamen  hx 
guttx  fundum  xqualiter  tegunt ,  eumque  planum  red¬ 
dunt  ;  idque  partitn  ,  ut  Mercurius  eo  liberius  tubum 
ingredi  egredique  pofiit,  partim ,  ne  per  ligni  poros  ul¬ 
lus  in  tubum  adfcendat  aer,  alias  Sc  in  eum  ufum  cya¬ 
thum  vitrum  adhibere  foleo. 

Pyxidulx  huic  ,  eum  in  modum  adornatx  ,  indo 
Mercurium  ad  altitudinem  mediati  pollicis  ,  quando 
pyxidulam  ufque  adeo  oblique  ,  atque  in  alterum  latus 
inverfum  teneri  curo  ,  ut  Mercurius  non  effluat ,  ac 
tunc  ego  tubum  vitreum,  fubere  pollicis  ope  compref- 
fo,  ad  eam  inverto  obliquitatem  ,  ut  fuber  pyxidulx 
fundo ,  atque  fub  Mercurio  ea  contento ,  infiflat. 

.T  -  .  -  -  -  His 
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His  pera&is ,  rubum  virreum  ac  fimul  pyxidulam  ad 
fitum  perpendicularem  erigo  ,  quando  tubum  vitreum 
aliquantifper  ab  pyxidulx  fundo  attollo,  adeo  ut  oper¬ 
culum  iubereum  ,  ob  Mercurii  gravitatem,  ex  tubi  ori¬ 
ficio  extrudatur  ,  ac  fimul  tantum  argenti  vivi  ex  tubo 
effundatur  ,  donec  fubliftat  ad  eam  intra  tubum  altitu¬ 
dinem,  qux  cum  aeris  ,  in  quo  vivimus,  gravitate  con¬ 
veniar. 

‘  Verbi' gratia ,  fi  coelum  fuerit  ferenum,  folquefplen- 
duerit  ,  Mercurius  prope  ad  altitudinem  viginti  Sc  no¬ 
vem  pollicum  intra  tubum  vitreum  confifler. 

Figura  3.  T  V  W  exhibetur  tubus  vitreus  ,  qui  uf- 
que  ad  W  argento  vivo  fuit  repletus,  antequam  oper¬ 
culum  fubereum  ex  eo  extruderetur  *  nunc  vero  Mer¬ 
curius  fubfiftit  ad  altitudinem  litterx  V  ,  qux  ab  V  ad 
T  eft  novem  fupra  viginti  pollicum  noftrorum.  Ubi 
vero  graves  imbres,  procellis  permixti,  mortales  affli¬ 
gunt  ,  eo  in  cafu  Mercurius  plus  integro  pollice  intra 
tubum  deprimetur. 

Ratio  vero,  ob  quam  Mercurius  ad  pollicis  altitudi¬ 
nem  deprimatur,  vulgo  cenferi  folet ,  quod  Atmofphx- 
ra,  qux  vulgo  altitudinem  27000  pedum  habere  puta¬ 
tur,  tunc  900  pedes  fit  depreffior*  quod  prefflo  aeris, 
quam  nos  haurimus  ,  in  fingulis  900  pedum  altitudinis 
intervallis,  xqualis  fit  cum  preffione,  qua  Mercurius  ad 
altitudinem  pollicis  affici  folet. 

Non  tamen  hxc  eo  modo  ponuntur  ,  quod  ego  mi¬ 
hi  perfuadeam,  Acmofphxram  multo  eflealtiorem,  nec 
paffim  unius  ejufdemque  gravitatis  efie  cenferi  queat  : 
ficuti  enim  in  materia  fluida  heterogenea  femper  parti- 
culx  graviores  ,  qux  in  ea  repperiuntur  ,  verfus  fun¬ 
dum  fubfidcnt  ,  eadem  ratione  rem  fefe  in  aere  habere 
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exiftimo  *;  ac  fi  aer  ad  altitudinem  900  pedum  coacer¬ 
vatus  3  circa  tellurem  noftram  tantam  haberet  prefiio- 
nem  ,  ut  preffione  unius  pollicis  Mercurii  xqualis  fo¬ 
ret  ,  fuperior  tamen  Atmofphxrx  tradatus  multo  mi¬ 
norem  exerceret  prcflionem  *  quae  quum  ita  fefe  habeant, 
neceffario  fequitur ,  Atmofphxram  effe  altiorem  27000. 
pedibus. 

Ut  vero  tubus  ille  vitreus  ita  tradatur  ,  ut  parte  illa, 
qux  Figura  3.  littera  T.  reprxfentatur  ,  quantum  fieri 
poteft,  locum  Tuum  fervante  ,  pars  fuperior  lento  mo¬ 
tu,  loco  Tuo  moveatur  ,  ut  V.G.  ab  W  verfus  Y ,  fc- 
quettir,  ut  hoc  in  cafu  Mercurius  altitudinem  V  Y  in¬ 
tra  tubum  fit  fervaturus  ,  initio  fumpto  ab  I,  qux  eft 
fuperficies  Mercurii  pyxidula  aut  cyatho  vitreo  conten¬ 
ti  >  ea  vero  altitudo  cenferi  licet  effe  29  pedum,  quan¬ 
do  tubus  vitreus  Mercurio  plane  repletus  erit. 

Si  autem  eundem  tubum  vitreum  veloci  manu  loco 
fuo,  ac  quidem  ab  W  ad  Y  moveamus,  eo  in  cafu  per 
aeris  preflionem  Mercurius  tubum  tam  fubito  reple¬ 
bit  ,  ut  vitri  extremitatem  fuperiorem  feriat  vi  qua¬ 
edam., 

V 

Antehac  es  obfervationibus  a  me  inftitutis  cenfui  , 
Mercurium  quater  fupra  decies  aquam  ponderis  fupe- 
rare*  alii  vero  affirmant  Mercurium  13^  graviorem  effe 
aqua. 

Alter  quoque  afferit,  Mercurium  1 3  i¥W  effe  graviorem 
aqua  puteali}  aliud  vero  Mercurii  genus  13  gravius 
effe  aqua  puteali. 

Si  autem  Mercurius  131.  gravior  aqua  puteali ,  ad 
altitudinem  29  pollicum  confidat  ,  ex  eo  fequitur  , 
aquam  quam  proxime  elevandam  effe  ad  altitudinem 
pollicum,  antequam  conveniat  cum  gravitate  ar- 
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genti  vivi.  Si  vero  pofuerimiis ,  Mercurium  14  eflc  gra¬ 
viorem  aqua  pluviali,  neceffe  erit,  aquam  elevari  ad  al¬ 
titudinem  406  pollicum,  id  eft  34  pedum,  exceptis  bi¬ 
nis  pollicibus. 

jam  notum  nobis  eft  pedem  cubicum  aqux  ,  ex  vulga¬ 
ribus  canalibus  hauftx ,  pondus  habere  65  pedum,  unde 
fequitur  aquam  fubftftentem  ad  altitudinem  39 h  polli¬ 
cum  ,  feu  paulo  plus  quam  32  pedum  feptemquc  pol¬ 
licum  ,  ac  pro  fundo  habentem  pedem  quadratum  , 
fundum  illum  prefturam  pondere  paulo  majori  quam 
2120  librarum  ,  atque  eandem  quoque  preftionem  prae- 
ftabit  Mercurius  ,  fi  in  fundo  pedis  quadrati  altitudi¬ 
nem  habuerit  29  pollicum. 

At  in  alia  regione ,  non  longe  a  noftra  diflita  ,  acre 
ad  eandem  altitudinem  elevato ,  Mercurius  altitudinem 
habebit  30  pollicum,  quod  pedis  noftra  menfura  paulo 
fit  major. 

Obfervatum  fuit  in  Anglia  ,  ubi  Barometrum  locare¬ 
tur  in  loco  oftoginta  pedes  alto,  tunc  Mercurium  deci¬ 
mam  pollicis  partem  deprimi  ,  ubi  vero  elevaretur  Ba¬ 
rometrum  ad  altitudinem  160  pedum ,  eo  in  cafu  Mer¬ 
curium  ad  To  partes  pollicis  defidere. 

Habet  quidem  Anglia  Viros  Do£tos  tanta  cnriofita- 
te  ac  diligentia  prxditos  ,  ut  non  folum  integro  anno 
Mercurii  elevationem  ac  deprefiionem  obfervaverint  y 
fed  8c  Vir  quidam  Clariflimus  organum  quoddam  ex¬ 
cogitavit  ,  cujus  ope,  ad  cenrefimam  etiam  pollicis  pa¬ 
rtem  Mercurii  elevationem  depreffionemque  ,  ac  con- 
fequenter  etiam  aeris  preftionem  ,  integro  anno  ter  lin¬ 
gulis  diebus  (^mane  nempe,  meridie  ,  ac  vefperij  ob- 
fervavit  annotavitque  ,  addita  infuper  coeli  temperie  y 
ventis,  ac  quantum  pluvice  intra  certos  terminos  fubinde 
deciderit,  -  •  Si 
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Si  autem  poflibile  foret  conftruere  tubum  vitreum  qua- 
draginta  pedes  longum  ,  altera  vero  extremitate  obtu¬ 
ratum  ,  iique  ,  aqua  ei  infufa  ,  inverteretur,  atque  ita 
aqux  imponeretur,  eundem  in  modum,  quo  cum  tubo 
Mercurio  repleto  egimus  ,  tum  aqua  intra  tubum  defi- 
debit  ad  32  pedum  altitudinem,  aut  faltem  ei  prope  acce¬ 
de  ntem ,  pro  ratione  majoris  minorifveab  aerepreflionis : 
ubi  vero  Mercurius  ob  minorem  aeris  preflionem  unum 
pollicem  deprimeretur,  tum  aqua  in  illo  tubo  plus  inte¬ 
gro  pede  defidebit. 

Ubi  llluftris  Regis  cujufdam  Legatus,  me  eo  digna¬ 
batur  honore  ,  ut  iterum  me  inviferet,  incidit  quoque 
fermo  in  aeris  preflionem  ,  cui  Vir  ille  non  modo  adfli- 
pulabatur,  verum  addebat,  fe  in  itineribus  fuis  tam  altos 
tranfleendifle  montes,  ut  ob  exiguam  illic  locorum  ae¬ 
rii  preflionem  ipfa  refpiratio  gravis  foret. 

Ut  verbo  dicam  ,  aeris  illa  preflio,  fupra  memorata  s 
ftabilitur  communi  fuffragio  Eruditorum  ,  tam  in  Ita - 
lia ,  quam  Gallia ,  Anglia ,  noftrifquc  Regionibus. 

Maxima  differentia,  tam  in  elevatione  quam  depref- 
fione  Mercurii  ,  qux  per  integrum  annum  accidit,  fuit 
ijVo  pars  pollicis ,  quas  obfer vatio  fere  cum  meis  con¬ 
veni  t. 

Casterum  quam  enixisflme  Serenitatem  Tuam  roga¬ 
tam  velim  ,  ut  meam  ,  in  hifce  ad  Serenitatem  tuam 
mittendis  audaciam  xqui  bonique  habere  haud  dedig- 
ncriSy  nunquam  enim  ego  eo procefliflem audacias,  mft 
jNobiliflimus  . . .  mihi  animos  addidiffet.  Verum  hifce 
:  finem  imponam. 

Dabam  Delfis  .Batavorum 

IJQQ* 
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D”  JOHANNEM  S  L  O  ANE 

Regias  Societatis  Londinenfis  A&uarium. 

•  / 

A RGVMENTU  <JM. 

Ve  vermiculis  in  pupulas  mutaris ,  ex  quibus  mufcie  exi¬ 
gua  prodiere.  Mufca  pra  alimenti  penuria  mortua. 

Mufcis  alimentum  fubminiftratum.  Mufcarum  coitus . 

Mufcarum  fccmella  ,  poftquam  femel  coierant ,  alium 
coitum  renuebant.  Mufca  ova  pariunt.  Ex  illts  ovis 
vermiculi  prodeunt.  Vermiculus  ad  me  mifius  in  exi- 
.  guam  mufcam  mutatus  fuit. 
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CLARISSIMO  DOCTISSIMOG^E  VIRO 

D°.  J  O  H  A  N  N  I  SLOANE 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

Salutem. 


Vir  Clmjjime. 

POfteriores  mex  litteras,  Tibi  infcripte,  date  fue¬ 
re  fexto  Kalendas  Augufti ,  in  quibus  narravi ,  me 
aliquot  vermiculos  ,  qui  ex  cafeo  alimentum  in¬ 
crementumque  fuum  habere  folent  j  inclufifle  fphxras 
vitreas,  eofquefulphurefumigaffe.  Vermiculi  hi  omnes* 
(  excepto  uno  nondum  adulto  )  intra  paucos  dies  in 
pupulas  mutati  fuere,  ac  deinde  ex  illis  pupulis  exiguas 
prodiere  mufcas  ,  quas  ,  poftquam  per  quatriduum  - 
quinquiduumve  per  vitrum  volitaverant,  mortuae  funt. 

Hoc  vifo,  vitrum  purgavi  ab  excrementis,  qux  pu¬ 
pulae  egefferant ,  quasque  vitro  adhxrebant;  quumque 
cenferem,  mufcas  pras  alimenti  penuria  efle  mortuas  , 
fphasras  vitreae  indidi  fragmentum  cafei.  Quum  autem 
fphxra  vitrea  ,  aqua  expurgata  ,  etiamnum  aliquantu¬ 
lum  madida  foret  ,  ad  molem  fere  gutte  aquas  defedit 
verfus  vitri  inferiora  ,  ubi  cafeus  locum  fuum  habebat. 
Dein  iterum  alias  mufcas  ,  quas  indies  ex  pupulis  ,  in 
quas  vermiculi  ex  cafeo  viventes  mutati  fuerant,  pro¬ 
dibant  ,  ( quafque  in  pyxidula  lignea  occlufas  fervave- 
fam)  fphasras  vitreas  ingeffi. 

Quam  primum  has  exiguas  mufcas  fphasras  vitreas  in- 
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geftx  erant  ,  ilico  fefe  ad  coitum  accingebant  5  ac  per 
quindecim  quidem  temporis  minuta  corporibus  unitae 
permanebant.  Imo  videre  contigit  exiguam  mufeam, 
quae  vix  ex  cortice  prodierat ,  nec  alas  ad  mediam  longi¬ 
tudinem  extenfas  habebat  ,  jam  coeuntem.  Ubi  vero 
mufex  ,  qux  coierant  ,  jam  a  fe  invicem  difcefferant  , 
aliquoties  alius  accedebat  mas,  ut  cum  foemella  coiret , 
verum  foemella  coitum  non  finebat  ,  partem  corporis 
pofticam  verfus  inferiora  ,  ac  fimul  antrorfum  infle¬ 
ctens  ,  quo  motu  mari  aditus  ad  coitum  impediebatur. 

Exigux  hx  mufex  ,  iphxrx  vitrex  inclufx,  die  29 
Augufti,  o£to  erant  numero,  eafque  quotidie  obferva- 
veram,  ut  ova,  qux  forte  pariturx  erant,  detegerem* 
atque  tunc  temporis  animadverti  varia  exigua  ova  ob¬ 
longa  parti  inferiori  fragmenti  cafei  adhxrentia.  Ex 
his  liquebat,  hafce  mufeas  fine  alimentorum  adhibitio¬ 
ne  fubfiftere  non  pofle,  multa  enim  excrementa,  ab  iis 
egefta  ,  vitro  adhxrebant  *  atque  mufex  ,  poftquam 
fexiduum  oftiduumque  intra  fphxram  vitream  occlufe 
fuerant,  etiamnum  tanta  velocitate  volitabant,  quara 
fi  recens  ex  pupulx  involucro  evafiftent. 

Die  31  Augufti  ova  duplo  quidem  majori  numero  ap¬ 
parebant , quam  ante  biduum  ,  atque  videbam  duos  mi¬ 
nutos  vermiculos  ,  qui  recens  ex  ovis  exclufi  erant  in 
vitro,  prope  particulam  cafei,  prorepentes. 

Ipfis  Kalendis  Septembris  nullos  vermiculos, nifi  pofl: 
attentam  obfervationem  detegere  poteram  ,  quod  qui¬ 
dam  plane  fefe  cafeo  infirmaverant ,  ex  aliis  vero  aliqua 
tantum  corporis  pars  extra  cafcum  prominebat. 

Hxc  corporum  in  cafeum  mollem  penetratio  facilli¬ 
mo  negotio  peragi  poteft  ,  quum  vermiculi  partem  ca¬ 
rpitis  anteriorem  armatam  habeant  binis  exiguis  denti- 
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bus,  qui  j  ubi  illis  non  utitur  vermiculus  ,  intra  caput 
abduntur. 

Animaiculorum  horum  ,  recens  ovis  excluforum  , 
corpora  non  majora  erant  arenarum  granulis  ,  verum 
hodie  jam  tantopere  mole  aufta  fune,  ut  quorundam 
corpora  jam  quadruplo  longiora,  atque  ex  aequo  quo¬ 
que  craffiora  evaferint*  jam  vero  pleraeque  mulcas  expi¬ 
laverant. 

Vermiculum  a  Te,  Vir  Clariffime,  ad  metranfmif- 
fum  ,  atque,  ubi  pofteriores  ad  Te  litteras  darem  , 
etiamnum  fuperftitem  ,  inclufi  tubo  vitreo  >  cujus  alte¬ 
ra  extremitas  conflatione  claufa  erat  ,  altera  vero  ex¬ 
tremitas  operculo  fuberco  obturata  ;  at  antea  tubo  indi¬ 
deram  fruftulum  cafei  ,  ut  hac  ratione  eum  viderem  ad 
juftam  prove£him  molem  ,  tum  generis  fui  mutationes 
fubeuntem. 

f 

Poft  elapfos  circiter  quatuordeeim  dies  ,  animadver¬ 
ti  eum  in  pupulum  mutari  incipere  ,  licet  meo  quidem 
judicio  nondum  ad  juftam  excreviflet  magnitudinem, 
unde  concludebam  ,  eum  in  mufcam  mutatum  non  iri. 

Verum  contrarium  comperi;poft  aliquod  enim  tem¬ 
poris  intervallum ,  vidi  mufcam  per  tubum  curfitantem 
&  volitantem  ,  ac  juxta  eam  jacentem  animadverti  pu¬ 
pulam  evacuatam  ,  altera  fui  parte  apertam,  per  quam 
aperturam  mufca  evaferat. 

Liceat  mihi  pupulam,  ac  mufcam  mortuam,  ortam 
ex  vermiculo  a  Te  ad  memiflo.  Tibi,  Vir  Clariffime 
iterum  tranfmittere. 

No.  x.  Chartula  eft,  cui  pupula  illa,  ac  mufca,  in¬ 
volutae  jacent. 

No.  2  Alia  eft  chartula  ,  cui  involuta  funt  varia  pu¬ 
pularum  involucra  evacuata,  nec  non  mufc*  mortuae,' 

quae 
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quas  ex  illis  prodiere,  ex  quibus  ipfe ,  Vir  Clariifime, 
videre  poteris ,  pupulas  mufcafque  fibi  mutuo  omni  ex 
parte  fimillimas  eHe.  Verum  hifce  finem  impono,  poft 
quam  teftatus  fuero  Do&iffimis  Regias  Societatis  Sym- 
myftis  animum  meum  ad  omne  officii  genus  devinttif- 
.funum. 

Vale  Vir  Clariifime,  6c  me  ama. 

Dabam  Delfis  HoJlandorum 

VII.  Idus  Septembris  1709. 
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VIRUM  DOCTISSIMUM 

A  R-G  V  M  E  N  T  V  M. 

De  apibus  ,  iis  non  plus  adfcribendum  [cientia  ac  ingenii  j 
quam  aliis  animalibus,  [luo  pafrto  favos  fuos  con - 
firuant.  Earum  organa,  [uid  cuique  creatura  in¬ 
natum  fit.  Inter  multa  exigua  animalcula  volatilia 
fola  dantur  apes  ,  qua  Hyeme  fuperftites  permanent. 
De  theca  aculeifque  apium,  [ui  vulgo  apium  Rex 
duet  ,  eft  femella,  quacum  omnes  in  examine  apes  coi¬ 
re  [at agunt.  Abfque  favis  conftrutfis  apes  fubfiftere 

nequirent.  Multa  de  apibus  fabula  narrantur.  De 
aranea .  De  apum  Rege  ,  perperam  fic  dido  ,  ac  ma¬ 
gno  ovorum  numero.  -Nimium  jam  Japit  Orbis  eru - 
fditus  3  quam  ut  omnia ,  qua  olim  de  apibus  in  litteras 
mlata  fuere  ^  pro  veris  probif que  recipiat • 


W1 R  O 


CONTINUAT.  AR.CAN.  NATURA.  25 

VIRO  DOCTISSIMO . 

j  , .  VV 

ANTONIUS  LEEU  WENHOEKIUS 

♦  s‘  1  ‘ 

S.  D. 

PErlegi,  Vir  Doftifllme  ,  libram,  in  quo  magnifi¬ 
centia  atque  amxnitates  villx  aulaeque  Roofendalt/e 
defcribuntur.  Doleo  certe  ,  me  ejus  fpectaculo 
gaudere  non  potuifTe  :  animus  mihi  quidem  fuit  eam 
yifendi,  verum  comitum  in  itinere  voluntati  obtempe¬ 
rare  malui.  Interim  tanto  ex  ejus  libri  leftione  accen- 
fus  fum  defiderio,  ut,  fi  Deus  vitam  fanitatemquecon- 
ceflerit,  facile  futurum  fit ,  ut  ejus  videncLr  caufa anno 
proxime  fecuturo  iter  aggrefliirus  fim. 

Narratur  inter  alia  hoc  libro  cafus  cujufdam  alvearii 
apibus  repleti,  ac  ab  equo  in  tranfitu  refupinati  ,  qua 
nempe  ratione*  apes  equum  perfecutse  fuerint, qua  oc- 
cafione  adduntur  multa  admiranda  circa  apium  oecono¬ 
miam  ,  organa  ,  ordinumque  refpeftu  Regis  ab  iis  fer- 
vatarum. 

Me  quod  attinet ,  ego  apibus  non  plus  ingenii  ad- 
fcribere  foleo  ,  quam  aliis  animalculis  volatilibus  :  ac 
quxcunque  ab  iis  peraguntur,  neceflario  ipfarum  naturce 
increata  funt,  ut  earum  genus  propagari  queat. 

Memini,  me  anno  1673  fcripfiffe ad  Regiam  Societa¬ 
tem  Londinenfem  *  apes  favos  fuos  non  conllruere  ia 
modum  artificis  cujufdam  folertis,  verum  pro  ratione 
oculorum  fuorum  ,  ac  modo  ,  quo  ii  in  capite  locati 
funt  >  quippe  qui  ordo  fit  omnium  maxime  concinnus. 
Tunc  temporis  quoque  afferui »  ac  limul  figuris  ob 
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oculos  pofui  (qux  eodem  anno  1673.  Londini  in  a£tls 
Philofophicis  typis  edita  fuere  )  apes  inttruftas  efle 
binis  orgarns  ,  qux  concinno  ordine  juxta  capitis  par¬ 
tem  inferiorem  locata  funt  ,  organa  hxcce  multis  arti¬ 
culis  inftru£ta  funt  ,  atque  eorum  ope  ,  fiquid  ego  vi¬ 
deo,  apes  opus  fuum  peragunt. 

Prxterea  dixi,  apem  inftru&am  efle  binis  aliis  orga¬ 
nis  juxta  fupra  memorata  fitis  ,  quorum  ope  particulas 
cereas  ,  qux  ex  plantis  crefcentibus  propelluntur ,  ab- 
ftergat ,  atque  cruribus  applicet. 

Adjeci  ,  apem  eodem  loco  habere  organum  multi- 
Hiembre,  multifque  pilis  obfitum  ,  cujus  ope  apis  mei 
ex  floribus  vel  ex  herbis  abftergat,  ac  dein  ori  aut  pe- 
ttori  ingerat,  quando  mei  fugendo  ab  hoc  organo  avub 
liim  intra  pectus  conditur  *  non  alio  fere  modo,  quam 
quo  Olearii  dolia  olearia  expurgare  atque  extergere  fo- 
lent  ,  immifla  fcilicet  illis  cauda  vulpina  ,  quam  tum 
inter  digitorum  intervalla  pertrahunt,  atque  hoc  pa£to 
oleum  in  abfterfione  doliorum  imbibitum  exprimunr. 

Notum  eft  ,  cuivis  animalculo  ,  quantumvis  vili  in 
oculis  noftris ,  ab  rerum  initio  innatum  efle ,  ova  fua  illic 
loci  deponere  (  fi  nempe  ipfa  animalcula  apta  nata  non 
fint  pullis  fuis  alendis  )  ubi  foetus  alimenta  fuaadipifci 
queant. 

Ne  jam  mentionem  faciamus  varii  generis  erucarum, 
mufcarumque  *  nunquam  videbimus  Gallinas  noftras  , 
Perdices  ,  Aves  aquaticas  &c.  nidos  fuos  in  arboribus 
altis  eonftruentes  j  quod  aves  ilice  pullis  fuis  alimentis 
fubminiftrare  nequeant.  Quod  fi  fecus  fieret ,  pulli  , 
quibus  a  natura  inditum  eft  matres  fequi ,  ex  ovis  pro¬ 
deuntes,  ftatim  ex  alcis  arboribus  in  terram  decidentes 
caecarentur. 

Ani- 
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Animalcula  autem  volatilia  minutiora  ,  qualia  fune 
crucse.,  mufeae  ,&c.  haud  ita  diu  poft  ovorum  parium 
moriuntur,  ac  folos  inter  omnia  (  quantum  quidem  mi¬ 
hi  ha&enus  innotuit)  apes  fuperftitcs  manent,  quae  ta¬ 
men  ,  quemadmodum  a  me  memoratum  fuit,  non  ultra 
feptimam  ne  Ratem  durare  folent. 

Anno  quoque  1673  exhibui  in  apibus  thecam ,  in  qua 
bini  aculei  ,  uncinis  fu  is  inftrudti,  condiri  funt  ,  hi  or¬ 
dine  admodum  concinno  fici  funt :  memoravi  quoque, 
quo  pafto  primum  theca  extra  apis  corpus  proferatur  , 
ac  dcin  aculei  extra  thecam.  Aculei  hi  in  ipfa  punitio¬ 
ne  ferrx  in  modum  moventur,  atque  fecum  ferunt  ali¬ 
quantulum  liquoris  ;  quem  liquorem  dolorem  quoque 
ac  intumefeentiam  in  parte  Ucfa  efficere  ego  mihi  perfua- 
dco. 

Dum  huic  aculeorum  apum  inveftigationi  intentus 
eram,  ac  deinceps  per  multos  annos  continues,  multas 
in  horto  meo  intercepi  apes  ,  carumque  inftitui  anato- 
meR,  ut  ,  fi  pote  ,  quaedam  in  earum  corporibus  ova 
detegerem  j  verum  ea  non  inveniens,  ac  prxtcreafciens, 
apes  Hyeme  fupcrftitcs  manere,  atque  alimentis  vefei; 
ncccfle  habui  alia  de  apibus  cogitare  ,  quam  quidem 
vulgi  didtat  opinio.  Si  enim  inter  apes  totidem  forent 
focmellx,  quot  mares,  quemadmodum  in  plerilque aliis 
animalculis  minutioribus  obtinere  folet ,  qua  quxfo  ra¬ 
tione  carum  genus  fubftftcrcpoftet  ?  Si  enim  unaquxque 
fcemclla  non  plus  quam  centum  procrearet  pullos ,  idque 
ad  minimum  bis  terve  quotannis,  neceffario  aliquot  cen¬ 
tenis  vicibus  plures  generarentur  apes  ,  quam  quidem 
nunc  obfervarc  licet,  ac  prxterea  tanra  indigerent  ali¬ 
mentorum  penuria,  ut  prx  eorum  penuria  nectffarioex- 
fpirarent. 

Kk  -  Qux 
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Qpx;quum"  ixa  fint  ,  facile  credo  apum  examinibus 
hoc  a  Natura  inditum  efle  ,  ut  in  fuarum  numero  non 
plures  una  habeant  femella  ,  quam  vulgo  Regem  voca¬ 
re  folenty  omnefque  mares  eam  femellam  continuo  cin¬ 
gant,  ut  cum  ea  coeant  :  huic  vero  femellx  a  Natura 
inditum  eft  ut  fefe  ad  coitum  prxbeat  ,  atque  abfque 
coitu  ,  femella  illa  ,  quam  perperam  Regem  vocant  y 
infecunda  foret ,  verum  poft  coitum  tot  parit  ova, quot 
ad  examen  apum  conftituendum  requiruntur. 

Rex  hic  falfo  diftus  femen  proferre  dicitur.  Verum 
hocce  aflfertum  meae  hypothefi  minime  congruit,  quod 
apud  me  extra  omnem  dubitationis  aleam  pofitum  fit,c 
omne  femen  effe  mafculinum  ;  quodque  quum  ova  ab 
femellis  pariantur,  femina  tamen  mafculina ,  in  quibug' 
paflim  multa  millia  animalculorum  vivorum  detegi  Io¬ 
le  nt  ,  ea  fint,  qux  femellarum  ovis  fecunditatem  con¬ 
ciliant. 

»  v 

Po fi: quam  fxpius  de  apum  generatione  cogitavimus 
cjufque  modum  attente  confideravimus,  concipere  non 
potuimus  ,  qua  ratione  abfque  favorum  conftrifeione  y 
eorum  que  in  arboribus  cavis,  aliifve  cavitatibus,  loca¬ 
tione  ,  apes  in  locis  defertis  genus  fuum  propagare 
queant.  Quo  enim  loco  apum  ova  locari  poflunt  ,  ubi 
vermiculi,  ovis  exclufi,*  alimentum  fuum,  quod  eorum’ 
incremento  inferviat,  petere  queat? 

Ufus  nos  docuit  ,  vermiculos,  qui  ex  Curculionum* 
ovis  excluduntur,  non  aptos  efie  ad  reptandum,  atque 
alia  alimenta  quxrere  non  pofie.  Idcirco  Natura  Cur¬ 
culionibus  indidit  aptitudinem  frumentorum  grana  ali¬ 
quatenus  perforandi  ,  atque  foramini  ovum  ingerendi, 
ut  vermiculus,  ex  ovo  prodiens,  alimentum  incremen¬ 
tumque  fuum  ex  igfo  frumenti  grano  petere  queat. 

Datur' 
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Datur  quoque  inter  alia  animalculum  quoddam  vola¬ 
tile  ,  quod  nili  ova  fua  collocet  in  ipfis  gemmis  florum 
malorum  ,  ex  quibus  fcetus  incrementum  fuum  capere 
debet,  genus  fuum  ,  quantum  quidem  nobis  innotuit  5 
nequaquam  propagare  poflet. 

Notum  cuique  efl  ,  quantum  nugarum  de  formicis 
narratur  ,  quum  tamen  variis  experimentis  edo&ifiimusj 
induftriam  illam  ,  quam  formica  adhibet  in  cibis  conge¬ 
rendis  ,  non  eum  in  finem  adhiberi  ,  ut  hyeme  ex  iis 
vivat:  co  enim  tempore  formica  plane  immota,  atque 
abfque  ullo  cibo  jacet  ,  quum  prx  frigore  nequaquam 
progredi  queat  :  verum  ea  ciborum  coacervatio  folum- 
modo  infervit  ,  ad  minutiflimos  vermiculos  ,  recens  cx 
ovis  eorum  exclufos  ,  nec  arenarum  granulis  majores 
(quique  non  modo  inepti  funt  ad  alimenta  quaerenda* 
verum  etiam  ad  proreptandnm  )  alendos. 

Ubi  vero  vermiculi  illi,  ope  ciborum  a  formicis  fub- 
miniftratorum  ,  tantum  incrementi  acceperunt ,  utadju- 
ftam  magnitudinem  pervenerint,  tunc  iidem  telae  fuaefe 
involvunt,  atque  intra  telam  in  formicas  mutantur.  Ta¬ 
le  vero  corpufculum  vulgo  formica  ovum  vocatur  * 
quum  tamen  illud  corpus  verum  formica:  ovum  millies 
quidem  mole  fuperet.  Et  quot  non  inter  vulgus  funt 
errores  ,  circa  formicarum  oeconomiam  ordinemque? 

Ut  verbo  dicam,  quantumvis  vilia  nobis  videntur  a- 
nimalcula  ,  in  omnibus  &  lingulis  ad  fluporem  ufque 
detegere  licebit  ea,  qua:  eis  a  Natura  indita  funt.  im- 
mo  nuper  faepius  Araneam,  detellabile  illud  multis  ani- 
malculum  ,  obfervavi  ,  cjufque  anatomen  inftitui,  vifu- 
rus  fanguinis  in  ea  circuitum,  oculos  ,  ungulas  ,  acu¬ 
leos  ,  mirificamque  fabricam  organi  ,  ex  quo  telx  ejus 
fila  (  qua: incredibili  funt  numero  ac  tenuitate  )  prodeunt. 

Kk  2  Et 
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Et  quid  quxfo  aranea  efficit,  nifi  quod  ei  increatum  ab 
rerum  initio  fuit  ?  Atque  hoc  ab  una  ad  aliam  propaga¬ 
tur. 

Dum  ha&enus  chartas  mandaveram  cum  ea  ,  qux 
ufus  me  docuit,  tum  &  cogitata  mea  fuper  eis,  die  14 
Septembris  n-a&us  fui  ab  Apiario  quodam  ,  quijam  lon¬ 
go  ante  tempore  mihi  id  promiferat ,  binas  apes,  vivam 
alteram  ,  alteram  vero  mortuam  ,  ex  carum  numero ,  quas 
vulgo  Reges  vocant. 

llico  mortuum  illum  Regem  ,  ut  Vocant,  obfervavi* 
animadvertique  corpus  ejus  multo  longius  effe  ,  quam 
vulgarium  apum  ,  detexi  quoque  in  eo  thecam  ,  binof- 
que  aculeos  in  theca  repofitos,  haud  abfimiles  iis,  qui¬ 
bus  alix  apes  inftrutfoe  funt. 

Prxterea  hxc  apis  non  minus  apta  erat  ad  favos  con- 
finiendos,  ceram  melquc  adferendum,  quam  apes  vul¬ 
gares:  xque  enim  inftrufta  erat  illis  organis  ,  qux  ar¬ 
mos,  fcalpra,  acfpongiam  vocare  foleo,  ac  alix  apes. 

Dein  corpus  ejus  aperui,  atque  ex  eo  exemi  incredi¬ 
bilem  numerum  ovorum  oblongorum,  unde  concludere 
necefle  habui  ,  non  alium  in  finem  corpus  hoc  tanta 
mole  creatum  efTe,quam  ut  tot  ovis  geftandis  par  efTct. 

Hxc  ova  ,  quorum  multa  quadruplo  fere  longiora 
erant,  quam  craffa,  quxque  jam  ju fiam  fuam  magnitu¬ 
dinem  na£ta  efle  cernebam,  jucundiffimum  mihiprxbe- 
bant  fpeftaculum:  ovi  enim  putamen  non  alio  modo  fe* 
fe  oculis  prodebat,  quam  fi  cx  partibus teftaceis confla¬ 
tum  foret. 

Quod  ad  vivam  attinet  apem  ,  ca  maxime  cruris  par-  * 
te  erat  truncata  ,  atque  alterum  crus  ,  priod  vicinum, 
etiam  quadam  fui  parte  erat  truncatum  ,  adeo  ut  apis 
mon  fine  moleftia  progredi  poflet, 

Io- 
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Pofteriorcm  hanc  apem  tubo impofueram  vitreo ,  ejuf- 
que  fitum  ita  ordinaveram  ,  ut  ab  utraque  extremitate 
fubereo  operculo  infidere  pollet  ,  quod  vitrum  ei  jufto 
frigidius  efle  exillimarem. 

Ab  utraque  tubi  extremitate  tantam  reliqueram  aper¬ 
turam,  ut  per  eam  mei  tubo  ingerere  poflem  :  quando 
apis  mei  magna  aviditate,  ope  organorum ,  quibus  apum 
capita  inftru&a  efle  antea  dixi  ,  corpori  luo  ingerebat. 

Alterum  quoque  adornaveram  tubum  vitreum  ,  ut  a  - 
pem  in  eo  locare  poflem,  ubi  forte  excrementis  luis  prio¬ 
rem  tubum  confpurcaflet.  Tubum  autem  vitreum  ini- 
pofui  theco  ligneae ,  atque  ita  in  facco  meo  circumtuli ; 
quod  a  me  faftum  fuit ,  partim  ,  quod  tubus,  ex  renuif- 
fimo  conflatus  vitro,  facile  admodum  confra&us  fuiflct, 
partim ,  ut  apis  fat  eoioris  haberet. 

Verum  fequenti  mane  vidi  apem  moribundam  ,  ac 
brevi  plane  exftin&am. 

Cadaver  aperui,  verum  nulla  ex  eo  exemi  ova,  qua: 
tatKo  molis  forent  ,  ut  ea  pro  veris  ovis  tuto  habere 
pofiim  :  unde  concludendum  fuit  ,  pofleriorem  hanc 
apem  brevi  ante  tempore  ova  fua  exonerafle  :  ea  vero, 
quo  pro  ovis  habere  poflent,  valde  erant  minuta. 

Ex  hac  &:  procedenti  api  ,  exemi  corpufculum  ro¬ 
tundum  ,  mole  fere  oquale  craflb  areno  grano  ,  cujus 
corpus  variis  rugis  erat  contractum ;  ubi  autem  illud  ape¬ 
rirem  ,  in  priori  api  videbatur  ci  inclufum  efle  vermiculi 
corpus  ,  verum  in  polteriori  nondum  ufque  adeo  pro- 
ceflfcrat. 

Vario  mihi  ad  hocce  fpeftaculum  incidere  cogitatio¬ 
nes  ,  verum  antequam  aliquid  de  iis  dici  ac  defin>a 
queat,  plurium  opus  foret  mftituta  Anatome,  quo  ha- 
ftenus  nobis  deeft. 
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In  harum  apum  anatomc  tantam  detexi  vaforum  or- 
ganoftimque  copiam  ,  ac  praecipue  in  animalculo  hoc 
jpofleriori,  quod  paulo  circurnfpeftius  quam  prius  tra- 
itavi ,  ut  vix  verbis  exprimi  queat. 

Vir  quidam  Eximius  mihi  in  manus  tradidit  librum 
Apiarium  ,  confciiptum  a  Theodoro  Clutio ,  in  quo  libri 
primi  argumentum  elt  de  mirabili  origine  ,  natura  , 
proprietatibus  ,  efficaci  ac  rara  operatione  apum  :  ncc 
non  de  admiranda  eam  n  dem  politia  ac  regimine  ,  tam 
refpectu  Regis,  quam  inter  fe. 

Verum  hunc  ego  librum  non  nifi  in  tranfitu  fubinde 
infpexi.  Ego  utique  plane  mihi  perfuadeo  ,  plus  jam 
fapere  Orbem  eruditum  ,  quam  ut  hifce  ,  fimilibufque 
figmentis  fidem  adhibeat.  Vix  autem  dubito,  quin  ea, 
quae  ego  de  hifce  affirmo,  etiam  alii  de  me  meifquedi- 

ri  fi nt.  Verum  ad  talia  ferenda  animum  habeo  prae¬ 
paratum  s  unicus  mihi  fcopus  eft  veritates  detegere  ac 
in  apricum  collocare  :  ac  fi  comperero  ,  mc  alicubi  a 
vero  deviafle  ,  lubens  meritoque  errorem  meum  confi¬ 
tebor. 

Ignofcas  ,qu^fo,  Vir  Doftiffime ,  audaciae  meae ,  qua 
te  in  gravifllmis  tuis  negotiis  interpellare,  ac  vilibus 
meis  experimentis  cogitatifque  moleftiam  face  flere  fu  fti- 
nui:  haec  enim  promifeue,  ac  preut  cogitationibus  in¬ 
cidere ,  in  chartam  conje&a  fuere.  Verum  finio. 

Vale  Vir  Doftiflime. 

Dabam  Delfis  in  Batavis 

XF .  Kakndasjulias .  1700. 
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CLARISSIMO  DOCTIS SlMOgTJE  VIRO 

Do.  j  O  H  A  N  NI  SLOANE 

ANTONIUS  LEEU  WENHOEKIUS 

Salutem, 

Vir  Clarijfime . 

POftcriorcs  ,  quas  Tebi  infcripfi ,  litteras  dat#  fue¬ 
re  vii  Idus  menfis  praeteriti  ,  eas  f ibi  tuto  tradi» 
tas  fuifie  quam  maxime  defidero.  laterim  hafce 
iterum  meas,  viles  licet  ,  obfervationes  ,  ac  annotata,, 
ad  Te  tranfmittere  non  vereor. 

Multis  abhinc  retro  annis  arbores  frugiferas  ,  circa 
Urbem  noftram  ,  non  Iastius  florere  vite  fuere  ,  quam 
ipfo  quidem  hoc  anno  ,  nec  etiam  magis  obfitrr  genere 
quodam  mu-fcarum  nigricantium  ,  quae  meo  quidem  ocu- 
lo  paulo  erant  minores  nigris  illis  mufeis,  quae  presteri- 
tis  annis  arbores  infeftare  vite  fuerint. 

Hocce  fpeftaculum  me  permovit  ad  aliquoties  quaedam 
arborum  folia  ,  nec  non  aliquot  flores  mali  Cydonii  , 
multis  mufeis  nigris  obfitos,  tubo  vitreo  occludendum, 
idque  eo  magis,  quod  communis  ferret  opinio ,  tantam 
ex  harum  mufearum  ovis  orituram  erucarum  copiam  , 
ut  nullos  in  arboribus  fru&us  refiduos  relicturi  forent  ± 
ac  tum  comperi  mufeas  hafce  non  fupra  biduum  fuper- 
flites  manfiffe,  quarum  quaedam,  antequam exfpirarent, 
magnum  numerum  ovorum  oblongorum  pepererant. 
Vita:  harum  mufearum  brevitas  mihi  non  aliunde  pro¬ 
cedere 
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ccdcrc  videbatur,  quam  quod  alimentorum  laboraflent 
penuria  ;  idcirco  omni  ope  niti  flatui  ,  ut  detegerem, 
quid  mufcx  hx ,  dum  arborum  foliis  infiderent,  facere 
folcrcnt,  atque  animadverti ,  mufcas  hafce  maximo  nu¬ 
mero  infidere  frondibus  Prunorum  ,  immo  &  eas  in  fo¬ 
lia  convoluta  harum  arborum  pcnetrafle. 

Hxc  Prunorum  ,  aliarumque arborum,  quibus  mufcas 
maximo  numero  infidebant  ,  folia  onerata  erant  magna 
copia  minutorum  animakulorum  ,  qualia  fiepe  numero 
in  frondibus  uvarum  urfinarum  ac  ceraforum  reperirifo- 
lent ,  quxquc  animakulorum  genera  Noftrates  Pedicu¬ 
los  vocare  folent  *  inter  ea  autem  unum  genus  viridem 
exhibet  colorem,  atque  alterum,  cujus  animalcula pau¬ 
lo  funt  minora  ,  ac  non  plane  ejufdem  fabricx,  nigri¬ 
cantem.  Utrumque  hoc  animakulorum  genus  in  mu¬ 
fcas  mutari  folet. 

Hifcc  animadverfis  ,  primum  cogitare  ccepi,  has  for¬ 
te  mufcas  nigricantes  eum  folummodo  in  finem  fe  arbo¬ 
rum  ,  ac  prxeipue  quidem  Prunorum  Ceraforumque 
frondibus  applicare  ,  ut  ex  magna  illa  copia  pediculo¬ 
rum  illorum  recens  natorum  ,  quorum  plerique  arena¬ 
rum  granulis  haud  majores  erant ,  alimentum  fuum  qux- 
rerent.  Verum  re  penitius  perfpe&a,  liquido  mihi  pa¬ 
tuit,  eas  hifce  animalculis  nihil  noxx  afferre,  fedmuf- 
cas  organa  ,  in  capitum  parte  anteriori  polita,  hinc  in¬ 
de  inter  8c  juxta  illa  animalcula  motitare,  atque fuccum 
ex  foliis  prodeuntem  (  ac  protrufum  ex  foraminibus, 
qme  animalcula  illa, pediculi  di£ta,  in  iis  excavant , ope 
organi,  quo  capitis  eorum  pars  anterior  inftrufta  eft , 
ut  hoc  pafto  ex  foliis  alimentum  fuum  petant}  linge¬ 
re. 

Dic  Maji  20.  quatuor  exigua  folia cx  Pruno decerpfi, 
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eaqu-e  fnbo  magno  vitreo  inclufi  }  hifee  foliis  infidebanfi 
triginta  fex  mufex  nigricantes,  prxter  alias,  qux  avo¬ 
laverant  :  eadem  quoque  foliola  oblita  erant  aliquot 
centenis  eorum  animalculorum ,  qux  pediculos  vocitant* 
atque  inter  ea  multa  ,  qux  recens  ex  matrum  eorpori- 
bus  exclufa  fuerant. 

Plerxque  cx  hifee  triginta  fex  mufeis  fcemellx  erant  * 
qux  omnia  ova  fua  etiamnum  fecum  habebant,  excepta- 
unica  ,  qux  ova  fua  in  acervum  juxta  vitrum  accumu¬ 
laverat. 

Bina  inter  hafee  mnfcas  detexi  genera,  inter  qux  hoc 
folummodo  intercedebat  diferimen  ,  quod  tunicx  cor- 
nex  ,  in  quibus  organa  optica  locata  funt  ,  in  paucis- 
quibufdam  quadruplo  majora  forent ,  quam  in  reliquis. 

Ex  vilis  liquebat mufeas  hafee  haftenus  nullam  ( quan¬ 
tum  quidem  mihi  animadvertere  licuit  )  floribus  live 
frondibus ,  intulifle  noxam. 

Ea  in  opinione  confirmatus  fui  ,  poltquam  variarum 
mufearum  organa,  quibus  caput  inftru£tum  eft,  atten¬ 
tius  confideraveram ,  atque  in  iis  nullam  detegere  pote¬ 
ram  partem ,  qux  apta  nata  videretur  ad  arborum  folia 
perforanda  penetrandaque,  aut  vel  minimam  ejus  aptitu- 
dinis  referret  fpeciem.  Ex  his  igitur  obfervationibus  co¬ 
gitare  ceepi  ,  mufeas  has  nigricantes  omnes  fuum  ali¬ 
mentum  folummodo  ex  fuc-cis  affluentibus  quxrere  folere. 

Quum  tubus  meus  vitreus  ea  ratione  adornatus  foret, 
®t  altera  ejus  extremitas  in  ipfa  conflatione  eflet  obtu- 
rata ,  altera  vero  operculo  fubereo  eatenus  claufa  ,  ut 
aeri  tamen  introitus  exitufque  pateret,  eomperihoepa- 
Ho  ,  ex  exhalationibus  foliorum  mufearum  ac  animal¬ 
culorum  ,  tantum  humorum  intra  tubum  produ£tum  ef~ 
fe ,  atque  vitro  adimere  ,  ut  neque  mufex ,  neque  mi¬ 
nutio- 
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mitiora  illa  animalcula  ,  progredi  nequirent  ,  verum  vi¬ 
tro  quafi  agglutinata  exftinguerentur.  Praeterea  mihi 
perfuafi ,  exiguam  illam  intra  tubum  aeris  mutationem, 
animalculis  illis  mufcifque  mortem  attulifle maturiorem., 
quam  quidem  ipfis  eventura  fuiflet  ,  fi  liberum  acrem 
haurire  potuiflent.  Idcirco  alium  fumfi  tubum  vitreum , 
cique  impofui  mufeas  fazpius  memoratas,  nec  non  quin¬ 
que  fcxvc  folia  ,  qux  etiam  animalculis ,  pediculi  di- 
£tis,  obfita  erant:  dein  utramque  tubi  extremitatem  in¬ 
volvi  lintei  quodam  genere  admodum  raro  apertoque 
("quod  Gaas  vocant  Noftrates  )  ut  hoc  pafto  acr  inte¬ 
grum  tubum  libere  permeare  poflet:  cogitaveram  enim, 
mufeas  ova  fua,  qux  haftenus  pepererant ,  non  oppor¬ 
tuno  tempore  ,  ac  quali  moribundas  peperific,  quem¬ 
admodum  mihi  non  femel  in  ejufmodi  animalculis  vide¬ 
re  antea  contigerat. 

Hoc  a  mc  pcra&um  fuit  die  23  Maji  ,  quo  tempore 
etiam  comperi  mufeas  illas  ,  quas  occludebam  etiam  , 
ovis  effe  gravidas  ,  verum  multo  minorem  animadverti 
copiam  mufearum  arboribus  infidentium,  quam  quidem 
ante  triduum  in  iis  videram. 

Circa  illud  tempus  mihi  narrabatur  ,  littora  noftra 
maritima  ,  pree  mufearum  nigrarum  ea  infidentium  co¬ 
pia,  nigrum  induifle  colorem.  Hujus  fpe&aculi  viden¬ 
di  cupidus  adii  littus  noftrum,  vifurus  fimul  ,  num  ex 
mufeas  convenirent  cum  iis  ,  quae  antea  arbores  noftras 
infederant;  fed  eo  delatus  ,  ne  unicam  quiddem  reppe- 
ri  mufeam  ,  atque  illic  edodhis  fui ,  mufeas  illas  biduo 
tantum  illic  refedifle  ,  quum  que  primo  illic  animadver¬ 
terentur,  nofte  infequenti  graviflimurn  coelo  decidifie 
imbrem  ,  adeo  ut  poftridic  omnes  evanuifient  rmifex  : 
ubi  vero  fecundo  detegerentur  ,  fequenti  iterum  nofte 
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multum  pluiflc,  nec  ex  eo  tempore  mufeas  amplius  vi- 
fas  fuifle. 

Quum  autem  mufcx,-  tubo  poftremum  adornato  in- 
elufx,  etiam  non  ultra  biduum  in  vivis  manerent,  die 
Maji  25  iterum  adii  duos  diverfos  hortos  ,  quod  in  prio¬ 
ri  horto  ,  in  quo  plurimx  etiam  mufcx  antea  apparue¬ 
rant  ,  nunc  non  ultra  unam  mufcam  detegere  poflem  ^ 
atque  in  altero  horto  ,  in  quo  multa  mufcarum  millia 
unam  Prunum  infederant  (cujufque  frondes  incredibili 
pediculorum ,  fxpius  memoratorum ,  numero  obfitx  e- 
rant  )  non  ultra  novem  mufeas  idque  poft  attentam 
iuquifitionem ,  intercipere  potui. 

Pofteriores  hx  interceptx  mufcx  omnes  erant  fcemellx, 
etiamnum  ovis  fuis  gravidx  >  unde  tanto  certius  mihi 
.perfuafi,  mufeas  hafce  nullam  arboribus  afferre  noxam  ^ 
fi  enim  ova  fua  arboribus impofuilTent, atque  ex  iis  ovis 
crucx  exclufx  fuiflent*  non  vereor  aflerere  eo  in  eafu, 
ob  ingentem  harum  mufcarum  copiam  nullas  in  his  ar¬ 
boribus  frondes ,  nullofque  fruftus  reliquos  fuifle  futuros. 

Poftquam  pofteriores  hx  mufcx  per  duos  dies,  toti**- 
demque  noftes,  intra  tubum  vitreum  occlufx  fuerant  , 
tres  folummodo  ex  iis  fuperftites  erant.. 

Ut  autem  viderem  ,  num  aqua  hifce  mufeis  fit  natu¬ 
ralis  ,  ac  quali  proprium  alimentum,  quemadmodum 
multi  exiftimant  ,  eas  ex  mari,  alii  ex  foflis  prodire,  cepi 
cyathum  cerevifiarium  altum,  cui  aquam adaltirudinem 
medii  pollicis  infudi,  atque  aqux  injeci- aliquot  Pruno¬ 
rum  folia  ,  quibus  hx  mufex  infidentes  captx  fuerant  : 
dein  tres  mufeas  vivas  vitro  indidi,  comperique,  muf¬ 
eas  aquam  plane  averfari  ,  vix  enim  pedibus  aquam  at¬ 
tigerant  ,  quin  retrogrederentur.  Poftridie  vero  dum 
folummodo  mufex  fuperftites  erant. 
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Quum  anthac  ejus  generis  etiam  mufcas  caperem,  at¬ 
que  maximum  pediculorum  >  arborum  foliis  infiden- 
tium ,  numerum  obfervarem  ,  in  Epiftola  mea,  data  19 
Julii  1695.  ac  typis  edita,  ea  occafione  carum  dedi  de¬ 
lineationem  ;  eadem  quoque  epiftola  alTeritur ,  hxcani- 
malcula,  abfque  coitu  foetus  fuos  prodere. 

Nunc  vero  hxcce  mea  ,  circa  animalcula  hxc,  anno¬ 
tata  ,  ad  Te  tranfmitto  ,  non  aliter  ,  quam  fi  nunquam  dc 
iis  fcripfilfemi  quod  nunc  hxc  animalcula  transferre  lu- 
beat  ad  animalculorum  in  feminibus  mafculinis  genera¬ 
tionem. 

Dum  hxc  animalcula  denuo  aperirem  ,  non  quidem 
ca  ,  qux  jam  ad  modicam  magnitudinem  excreverant, 
fed  ea,  qux  tam  parva  forent  ,  ut  eorum  viginti  quin¬ 
que  fimul  fumta  vix  unius  adulti  molem  xquarent,  com- 
peri  (  quemadmodum  ex  adultis  foetus  protraxi ,  in  qui¬ 
bus  non  modo  fingula  membra,  fed  ipfi  oculi  diftin- 
£te  dignofei  poterant}  fic  in  horum  minufculorum  ani¬ 
malculorum  di(Te£tione  protrahi  varia  corpufciila  figurx' 
oralis  ,  admodum  lucida ,  qux  particulx  oviformes  pro¬ 
cul  dubio  ipfa  animalcula  evafura  fuerant.  Ubi  animal- 
culorum  fenfim  ac  per  gradus  majorum  anatomen  infti- 
Uiebam  ,  particulx  hx  ovales  fenfim  apparebant  majo¬ 
res,  ufquc  adeo, ut  etiam  perfecta  apparerent animalciv- 
la  ,  qux  jam  ad  eum  pervenerant  Itatum,  ut  foras  pro¬ 
trudi  poffent. 

Notum  cft  Tibi,  Vir  NoNliflime  ,  me  conftanter  hanc 
thefin  tueri,  nullas  dari  creaturas,  quibus  vita  contigit, 
qux  fponte,feu  ex  fe  proveniant.  De  cujus  mex  thefeos 
certitudine  multis  abunde  fatisfa&um  iri  confido,  fi  ad 
plantarum  femina  ,  quaeque,  in  iis  animadvertere  licet  , 
attendere  haud  detreftaverint. 
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Nunc  vero  folummodo  attendamus  ad  bina  hxc  ani- 
cnal culorum  ,  qux  in  arborum  frondibus  obfervantur, 
genera,  quorum  alterum  viridem,  alterum  nigricantem 
exhibet  colorem  ,  eaque  comparemus  feu  transferamus 
ad  generationem  animaiculorum  in  feminibus  mafculinis 
animalium. 

Quemadmodum  autem  animalcula  haec,  quae  pedicu¬ 
lorum  antea  nomine  defignavimus ,  dum  adhuc  in  utero 
materno  latent ,  jam  praedita  funt  materia  feminali,  cx 
qua  cjufdem  generis  proditura  funt  animalcula  ,  pari 
etiam  ratione  cogitare  licet  ,  animalcula  in  feminibus 
mafculinis,  ex  animalium  tefticulis  non  migrare  feu  eji¬ 
ci,  quin  poft  fe  relinquant  minuta  animalcula,  aut  fal- 
tem  materiam  feminalem  ,  ex  qua  iterum  alia  ejufdem 
generis  animalcula  proventura  funt ,  idque  abfque  coitu, 
eadem  ratione  ,  qua  iupradicta  animalcula  generari  ob- 
fervavimus. 

Alterum  quoque  in  his  animalculis  >  quee  pediculos 
vocavimus,  animadvertere  licet,  quod  in  nullo  alio  a- 
niraalium  genere,  quantum  quidem  mihi  innotuit,  re¬ 
petitur  j  nempe  hxc  animalcula  ,  poftquam  jam  mul¬ 
tos  foetus  C  abfque  coitu,  aut  fexu  mafculino  )  prodi¬ 
dere,  poftea  exuta  aut  mutata  pellicula,  ex  animalcu¬ 
lis  currentibus  murari  in  volatilia.  Animalcula  autem 
hxc  volatilia,  ubi  nudo  oculo  confpiciuntur,  non  faci¬ 
le  cenferentur,  ex  prioribus  illis  animalculis  provenifle/ 
ubi  enin,i  tale  animalculum  in  mufeam  mutatum  eft  , 
corpus  ejus,  una  cum  alis  ,  duplo  quidem  longius  eft, 
quam  fuerat  ante  mutationem. 

Quemadmodum  autem  hxc  animalcula  de  currentibus 
fa£ta  funt  volatilia,  poftquam  jam  multos  prodidere  foe- 
lus  ,  pari  quoque  ratione  idem  in  animalculis  feminum 
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Wafcutinoruar  obtinere  cogitare  licet:  quod  nempe  ani- 
fnalcula  feminalia  ,  dum  adhuc  in  tcftieulis  haerent,  feit 
ante  migrationem  fuaro,  pofl:  fe  relinquant ,  abfque coi¬ 
tu  ,  materiam  fcminalem,  aut  etiam  alia  animalcula  mi¬ 
nutiora  5  quodque  animalcula  feminum  mafculinorum 
adulta  in  uteros  infufa,  atque  ibidem  alimentum  nafta, 
figuram  accipiant  fimilcm  ei  ,  ex  quo  prodierant  ,  aut 
in  cujus  uterum  immiffa  fuerunt.  Aft  vero  haec  muta¬ 
tio  ,  ob  corpufculorum  parvitatem  ac  permixtionem, 
femper  oculorum  noft rorum  effugiet  aciem.  Interim 
fufficere  nobis  oportet,  quod  ejufmodi  generationem  ac 
permutationem  in  minutis  hifce  animalculis,  qux  pedi¬ 
culos  diximus,  oculis  noltris  ufurpaverimus. 

Poft  haec  varios  ex  viridibus  hifce  pediculis ,  qui  ali¬ 
quot  foliis  uvarum  urfinarum  magno  numero  infidebanr, 
domum  meam  afferri  jufli  ,  atque  eos  pediculos  ,  qui 
mortuorum  inftar  jacebant  (^quorumque  corpora  magis 
rotunda  ac  albicantia  fadta  erant  ,  quam  aliorum,  qui 
in  motu  erant  ac  progrediebantur)  una  cum  particulis 
foliorum,  quibus  adhaerebant,  abfeidi  ♦,  ubi  enim  mor¬ 
tua  haec  animalcula  ope  acus  ,  aut  alterius  cujufdam  irr- 
ffrumenti,  ab  uvarum  crifparum  foliis  avellere  conarer, 
comperi  ,  non  parum  noxa:  afferri  animalculi  mortui 
cadaveri  inclufo. 

Particulas  has  foliorum  abfeiffas  ,  quibus  animalcula 
illa  mortua  adhaerebant,  indidi  tubo  vitreo  magno  ac 
fatis  amplo,  cujus  utramque  extremitatem  lino  fubtili 
alligato  obturavi,  pro  certo  enim  habebam,  mortem 
hifce  pediculis  exinde  effe  conciliatam  ,  quod  aliud 
quoddam  animalculum  fe  ,  aut  faltern  fui  generis  ovum 
pediculi  corpori  ingefferit,  quod  intra  corpus  illud  al¬ 
tum  atque  au&um  >  fuo  tempore  ex  eo  proditurum  foret. 
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Odiduum  fere  elapfum  erat»  ex  quo  mortua  illa  ani- 
malcula  tubo  vitreo  incluferam  ,  quando  duas  exiguas 
mufcas  ,  alterius  plane  fabricae  ,  tam  ratione  alarum  ,  quam 
totius  corporis  per  vitrum  curfitantcs  ac  volitantes,  ob- 
fervavi. 

Exiguas  hafce  mufcas  tranfire  feci  in  alium  tubum, 
vitreum  ,  cui  antea  indideram  fex  pediculos  virides  , 
quos  a  folio  uvarum  urfinarum  avulferam.  Pediculi  hi 
erant  ex  adultis  ,  aft  nondum  eo  proceflerant  ,  ut  ex 
partes ,  qux  alx  evafurx  erant  ,  in  iis  dignofci  poftent. 

Vix  mu  fex  illx  pediculis  appropinquaverant  ,  quin 
partem  corporis pofticam ,  modice  longam,  interomnes 
pedum  ordines  fub  corpore  porrigerentcorpufque  eouf- 
que  protenderent  ,  ut  pars  poftica  longe  extra  caput 
porrigeretur,  eademque  pars  corporis  poftica,  qux  acu¬ 
lei  in  modum  formata  erat  ,  pediculorum  corpori  inge¬ 
reretur.  Idem  vero  brevi  temporis  fpatio  fecere mufex 
hx^  omnibus  pediculis  ,  ad  quos  accedebant.  Quod 
vero  mihi  hic  animadverfione  maxime  dignum  videba¬ 
tur,  id  erat  ,  quod  hx  mufex  pediculos  nunquam  vel 
pedibus,  vel  corporibus  fuis  attingerent,  quafi  illos  at¬ 
tingere  formidarent  /  imo  ufque  adeo,  ut  non femel  co¬ 
narentur  eo  ufquc  ad  pediculos  accedere,  ut  partem cam 
aculeatam  eorum  corporibus  ingererent,  nec  tamen  prx 
nimia  diftantia,  eo  pertingere  pollent.  Imo  non  abfque 
verifimilitudine  dixiffes  ,  adeo  mufcas  fibi  a  pediculis 
metuere ,  ac  fi  ab  iis  abforbendi  fuiiTent.  Ubiveromuf- 
cx  partem  illam  aculeatam  pediculorum  corporibus  in¬ 
gerebant,  parte  corporis  poftica  tremulum  excitabant 
motum,  quod  in  eum  finem  fieri  mihi  perfuafi,  ut  eo 
altius  aculei  in  pediculorum  corpora  penetrarent. 

Quum  autem  mufex  non  ultra  biduum  fuperftitcsma- 
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nerent,  intra  qaod  temporis  intervallum  nullum  eorum 
coitum  animadverti ,  quum  e  contra  pediculi  virides  per 
totum  feptiduum  viverent ,  non  aliud  mihi  cogitare  fubuc, 
•nec  dubitavi,  quin  pediculi  virides  ,  ex  ingeftione  acu¬ 
leorum  harum  mufearum  in  corpora  fua  »  concepiffent 
in  corporibus  fuis  ova  ,  ex  quibus  ,  intra  pediculorum 
corpora,  prodituri  forent  vermiculi,  qui  ex  iifdem  cor¬ 
poribus  alimento  incrementoque  fumptis,  dein  in  muf- 
cas  mutandi  forent  ;  verum  pediculi  illi  virides  mortui 
funt,  ac  maximam  partem  exaruerunt. 

His  ego  meis  obfervationibus  non  contentus,  femel 
iterumque  domum  meam  attuli  viginti  quinque  quidem 
numero  pediculos  virides  mortuos,  qui  omnes  cadave¬ 
ribus  inclufum  habebant  vermiculum,  vel  vermiculum  jam 
in  mufeam  mutatum  ,  per  quorundam  enim  pediculo¬ 
rum  cutim  mufeas  vidi  viventes  ,  atque  etiam  ex  qui- 
bufdam  a  me  apertis ,  mufeas  exemi. 

Quum  hofce  pediculos  tubo  vitreo  5  in  anteceflum 
purificato,  eo,  quo  antehac  dixi,  modo,  ioclufiflem, 
•atque  poft  elapfos  aliquot  dies  exiguas  mufeas  ex  iis  pro¬ 
deuntes  viderem  ,  adii  hortum  quendam  ,  conquirens 
quatuor  erucas ,  atque  inter  eas  unam  valde  pilofam  $ 
atque  animadverti ,  ubi  una  ex  illis  mufeis  erucx  huic 
pilofx  appropinquaret ,  ut  eam  pungeret  ,  eumque  in  fi¬ 
nem  erucae  pilos  attingeret,  co  in  cafu  erucam  corporis 
partem  pofticam  quam  citifiime  retrahere. 

Praeter  erucas  fupra  di£tas  eidem  tubo  vitreo  fimul  in- 
cluferam  tres  pupulas ,  quae  telx  fuoe  involutae  in  fron¬ 
dibus  contortis  latuerant  ratus  ,  mufeas  illas  ova  fua 
erucarum  ,  aut  pupularum  corporibus  ingefiuras,  atque 
hoc  patto  ex  fingulis  erucis  pupulifvenon  fingulas,  ve° 
ram  etiam  ad  viginti  mufeas  ,  fuo  tempore  pofle  pro- 
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dire  j  verum  hxc  me  paffim  fefellit  expe&atio :  cujus 
hxc  mihi  vifa  fuit  ratio,  quod  omnes  illx  mufex  (li¬ 
cet  vel  fex  o£tove  fimul  per  tubum  vitreum  undique 
curfitarent  volitarentque  )  antequam  ova  peperiflent  „ 
mortux  fintj  quod  non  aliunde  ,  prout  opinor  ,  acci¬ 
dit,  quam  quod  hx  mufex  omni  alimento  deftitutx  fo¬ 
rent:  docet  enim  ufus,  quxdam  dari  animalcula  volati¬ 
lia,  qux  nullo  ufa  alimento  ,  ova  parere  folent,  atque 
dein  moriuntur  ,  alia  vero,  qux  nulla  paritura fint ova, 
nifi  prius  alimentis  ufa  fuerint. 

Fig.  i.  reprxfentat  tale  animalculum ,  quod  pedicu¬ 
li  nomine  infignivimus  ea  quantitate  >  qua  illud  nudo 
•  oculo  videre  licet. 

Fig.  2.  A  B  C  D  E  F.  exhibet  cutim  ,  qua  corpus  u- 
nius  ex  hifce  pediculis  obteftum  fuit,  idque  ea  ratione, 
ut  dorfum  oculis  obverfum  exhibeatur,  atque  hoc  pa£to 
microfcopio  oppofitum  delineandum  curavi.  In  hoc 
vero  animalculo  cernere  licuit ,  partes  corporis  intefti- 
nas  per  vermiculum  effe  exefas. 

Inter  litteras  A  B  videre  datur  aperturam  ,  quam 
mufea  ,  qux  ex  vermiculo  prodiit,  (  quique  vermicu¬ 
lus  ex  hoc  animalculo,  ut  antea  diftum  fuit,  incremen¬ 
tum  fuum  habuit)  fecerat. 

*  Circa  litteras  D  &  E  reprxfentantur  bini  oculi,  quo¬ 
rum  finguli  multis  inftrufti  funt  organis  opticis,  fimili- 
btis  aliorum  animalculorum  volatilium  organis  opticis. 

Litterx  G  &:  H  reprxfentant  animalcuU  cornua, qux 
cx  variis  conftant  articulis,  pilifque  obfita  funt. 

Litteris  F  &  I  exhibetur  unum  ex  fex  pedibus,  qui¬ 
bus  animalculum  inflru&um  fuit  *  extremitates  vero  re¬ 
liquorum  quinque  pedum  exhibent  litterx  KKKKK. 

Hi  quoque  pedes  multis  gaudent  articulis  ,  &  pilis 
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bbfiti  funt  ,  arque  finguli  binis  armati  funt  ungulis. 

Hocce  pediculorum  genus  prx  aliis  infigne  erat  hoc 
diferimine,  quod  dorfum  multis  maculis  ,  aliquantum 
elevatis,  infignitum  haberent. 

Fig.  3.  litteris  ABCDEFGHIK  reprxfenta- 
tur  exigua  ejufmodi  mufea,  qux  ^  dum  vermiculus  ad¬ 
huc  effet  ,  ex  pediculo  Fig.  1.  exhibito  ,  alimentum 
incrementumque  fuum  haufit,  ac  dein  in  pupulam  trans¬ 
formata,  mufex  demum  formam  naflra  fuit  i  qux  proia 
mufea,  omnibus  organis  inftru&a,  minor  erat  particula 
illa  rotunda  ,  quam  Fig.  1.  exhibet. 

Inter  litteras  C  &c  E  videre  licet  hujus  mufex  ocu¬ 
los,  quorum  finguli  multis  organis  opticis  funt  inftru- 

ai. 

Litterx  DL  &  DM  reprxfentant  bina  cornua,  quo- 
rum  utrumque  ex  multis  conflat  articulis,  plurimifque 
obfitum  eft  pilis,  non  ingratum  prxbens  fpe£taculum. 
Verum  alix  mufex  non  adeo  longa  habebant  cornua ; 
unde  colligebam  ,  alterum  genus  efle  mares  ,  alterum 
vero  fcemellas. 

'  Litterx  F  G  reprxfentant  bina  organa  ,  quibus  hxc 
snufca  partem  capitis  anteriorem  habet  inftru&am ,  qux- 
que,  prout  opinor,  ea  funt  ,  quibus  alimenta  fua  con¬ 
gerit,  aut  corpori  fuo  ingerit. 

Litteris  H1K  exhibetur  pars  poftica  corpufculi  hu- 
jufce  mufex  j  qux  pars  paflim  hunc  in  modum  incurva¬ 
ta  apparebat,  quum  mufex  mortuxconfpicerentur ,  at¬ 
que  ita  inclinabat  in  eum  fitum  ac  figuram,  quam  habue¬ 
rat,  dum  corpufculo  pediculi  inclufum  lateret.  Quum 
vero  pediculum  pungere  conaretur  ,  ficuti  fupra  narra¬ 
tum  fuit,  partem  illam  H  movebat  circa  F,  quo  motu 
pars  acuminata  I  longe  extra  caput  porrigebatur. 
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Inter  hafce  obfervationes  neglexi  in veftigare,  an  pars  * 
illa  l  acutum ,  contineret  aculeum» ,  Litteris  A  QP  O  B  i 
exhibitas  cernere  licet  binas  majores ,  totidemque  mi* 
nores  alas ,  plurimis*,  exiguis». pilis  oblitas,  tam  in  ipfa* 
membrana  ,.,quamdn  alarum  circuitu. . 

Litterae  K  R  K  R  R  R  reprxfentant  fex  mufex  pedes  ,.3 
eorumque  articulos  ,  pilis  quoque  obficos  ,  in  quorum  i 
extremitatibus  ungulas  detegere  non  potui.  Quum  ve- 
ro  Pi£fcor  exiftimaret,  extremos  pilos ,  extra  pedum  ex*, 
tremitatem  porreftos ,  exiguis  etiam  uncinulis  efle  inftru-  - 
£tos,eos  aliquatenus  reprxfentare  fategit. 

LitterxvS  X  V  exhibent  partem  inftrumenti  argentei  2 , ' 
cui  mufex  ,  jam  raortux,  pedes  erant  agglutinati.  Muf- 
c  a  enim  vivens,  nullo  modo  delineari  potuiffec. 

Si  jam  rite  confideremus  admiratione  digniflimam  exi-  - 
gui  hujufmodi  animalculi  fabricam  ,  atque  talis  mufex  * 
ortum:  fi  prxterea  cogitemus,  vermiculum,  exquota-- 
lis  mufea,  per /metamorphofin  prodiit  (  qux  mutatio 
prout  opinor,  nullatenus  procedet,  nifi  vermiculus,  ex ; 
avo  mufex  exclufus ,  altero  animalculo  pro  alimento  ufus «, 
ftterit  )  quis  non  ad  hxc  rite  confiderata  obftupuerit  ? 

Interim  etiam  num  videbam  multa  animalcula  mortua  t 
ia  tubo  vitreo  jacentia,  ex  quibus  nullx  mufex  prodie¬ 
rant,  nec  ullas  prodituras  cenfebam  ,  ratus,  me  ea  ani- - 
nialcula  non  fatis  deniter  traftafle  ,  atque  inde  faftum 
fuifle,  ut  mufex  iis  inclufx  mortuae  forent  5  verum  poft^ 
elapfosquatuordecim  dies ,  comperi  feptem  quidem  muf- 
cas-  fimul  per  vitrum  curfitantes  volitantefque  ,  nec  ul¬ 
tra  biduum  fuperftites.*  At  pofteriores  hx  mufex  alte¬ 
rius  erant  fabricx,  quam  priores,  horum  enim  corpora 
•  @?ant  breviora  ,  quam  priorum  animalculorum. 

JPoftfoiCL  hortum  quendam  ingreffus ,  vidi  pediculos 
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exiguos  illos  in  frondibus  nucis  Avellanx  difeurrentes,  • 
Aliquot  ex  foliis  illis  mecum  domum  afferens,  compe- 
rij  albos  hofce  pediculos  fabrica  fere  convenire  cum  pe¬ 
diculis  illis  viridibus  fupra  memoratis;  hoc  folummodo ' 
diferimine,  quod  albi  pediculi  altera  quidem  parte  mi¬ 
nores  forent  viridibus  $  quum  enim<  quidam  ex  iis  jam* 
in  animalcula  volatilia  efient  transformati,  eorum  cor¬ 
pora  craflam  arenam  mole  non  fuperabant.  Horum  ve¬ 
rum  pediculorum  corpora  plurimis  erant  obfita  crinibus > 
exiguis  ,  quorum  extremitatibus  guttula  liquoris  pellu¬ 
cidi  adhaerebat.  Verum  ubi  extremam  exuerant  pelli¬ 
culam  ,  atque  in  animalcula  volatilia  mutata  fuerant 
nullos  in  eorum  corporibus  crines  animadvertere  potui»  • 

Nonnullos  quoque  ex  hifce  pediculis  aperui ,  atque 
fcetus  ex  eorum  corporibus  exemi.; 

Antehac  hattenus  ea  quidem  imbutus*  fui  opinione  , , 
amnia  illa  animalcula*,  quas  infe&a  vocare  folent ,  feu* 
quorum  corporum  pars  poitica  ex  partibus  annularibus  > 
conftat  ,  qualia  pleraque  funt  animalcula  volatilia,  at¬ 
que  inter  alia  etiam  fcorpiorum  corpora  ,  per  mutatio-  * 
nem  ex  vermibus  ortum  fuum  ducere  :  verum  ex  obfer- 
vatione  horum  ,  atque  his  fimilium ,  exiguorum  animal- 
culorum  didici ,  me  in  hac  opinione  errafie.  Hxc  enim  ^ 
animalcula  etiam  corpora  fua  habent  infefta  ,  attamen  1 
eadem  forma,  abfque  ulla  mutatione  ,  ex  matris  utero  1 
prodeunt,  . 

Poftquam  tres  illae  pupulae;  antehac  memoratae,  peir 
o&iduum  tubo  vitreo  inclufas  jacuerant,  vidi  ex  earum* 
una  prodiiffe  animalculum  volatile  coloris  cinerei ;  ve¬ 
rum  alarum  ac  corporis  pars  inferior  colorem  habebat 
fubflavum  j  alioquin  ejus  fabrica  conveniebat  cum  eo  ani*  - 
malculo,  quod  Noftrates  CMot')  tineam  vocare  folent, 

Mm  3  ex*- 
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excepto,  quod  hocce  animalculum  efletpaullo  majus  al¬ 
bis  illis  tineis,  quas,  dum  vermes  funt,  lanas  veftefque 
perrodere  folent. 

fellicula,  quam  animalculum  hoc  volatile ,  antea  pu¬ 
pulam  referens  ,  exuerat  ,  meo  quidem  judicio  quarta 
fere  parte  longior  erat,  quam  eo  tempore,  quo  animal¬ 
culum  ei  inclufum  jacebat. 

Sequenti  die  feliciter  obtigit  ,  ut  animalculum  ,  fe¬ 
cundas  pupulas  iilcluftim  ,fefe moveret,  dum  eicontem- 
plando  intentus  eflern,  ut  ex  involucro  fuo  erumperer. 

Primus  hujus  animalculi  motus  in  eo  confiftebat  , 
quod  partem  corporis  pofticam  in  longitudinem  exten¬ 
deret,  unde  fiebat,  ut  pupulas  pars  pofterior, quoad  par¬ 
tes  annulares,  antea  complicatas  ,  longius  protendere¬ 
tur,  eamque  porre£tionem  fervaret.  Nec  vix  ille  pri¬ 
mus  extendendi  conatus  ceflaverat  ,  quin  fecunda  ac 
mox  tertia  fequeretur  corporis  extenfio  ,  unde  omnes 
pupulas  partes  annulares  plane  fuere  explicatx*  ad  quos 
motus  pars  pelliculas  ,  quas  animalculi  caput  tegebat , 
difrumpebatur,  atque  mox  tineam  per  vitrum  difeurren- 
tem  cernere  licebat. 

Alx  vero  animalculi  fic  recens  prodeuntis  vix  me¬ 
diam  partem  habebant  quantitatis  alarum  animalculi  il¬ 
lius,  quod  pridie  prodierat. 

H  oc  animalculum  breviufculas  fuas  nunc  in  altum  eri¬ 
gebat  ,  mox  aliquot  vicibus  in  altum  extendebat  ,  ac 
dein  eas  juxta  corpus  fuutn  explicabat  ,  quo  pafto  alx 
juftam  nancifcebantur  magnitudinem.  Multiplices  ve¬ 
ro  plumas  ,  quas  haftenus  in  alis  quafi  in  cumulum  ag- 
geftas  jacuerant,  per  hanc  alarum  extenfionem  multis  in 
locis  aliquantulum  a  fe  invicem  fejungebantur  ,  quod 
haud  injucundum  praebebat  fpe£taculum* 
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£to  alx  marmoris  in  morem  variegatum  exhiberent  af- 
pe£tum. 

Tres  hx  pupularum  pelliculae  ,  parte  fua  tenuiori  » 
jacuerant  involuta  telx  erucx,  ac  fibi  invicem  aggluti¬ 
natae.  Ac  comperi,  me  omnem  fruftra  impendere  ope¬ 
ram  ad  eas  feparandas ,  feu  loci  mutatione  ,  feu  aliqua- 
li  concuflione. 

Hxc  animadvertens ,  necefle  duxi  inveftigare  in  cau- 
fam  tam  tenacis  concatenationis  *  quare  unam  ex  iis  tu¬ 
bo  exemi  ,  atque  vidi,  pelliculx  partem  extremam,  at¬ 
que  etiam  paullo  altiorem,  inftruftam  efie  accuratis  un- 
cinulis  recurvis,  qui  mihi  non  alium  in  finem  videban¬ 
tur  formati  ,  quam  ut  eorum  ope  animalculum  eo  faci¬ 
lius  ex  involucro  fuo  erumpere  poffet.  Si  enim  ani¬ 
malculum,  ante  di£to  modo  inclufum,  corpus  fu um  ex¬ 
tenderit  ,  ut  ex  involucro  fuo  fefe  evolvere  queat  ,  eo 
in  cafu  aliquis  ex  hifce  uncinulis  telae  innexus  haerebit > 
unde  ,  ubi  animalculum  corpus  fuum  retrotraxerit ,  in¬ 
volucrum  non  una  fequi  poterit  ,  atque  ea  ratione  fefe 
nullo  negotio  ex  hoc  involucro  eruere  valebit.  Sic 
denuo  fatis  patet  ,  quanta  in  exiguis  hifce  animalculis 
lateat  perfe£Vio.  Si  his  addideris  incredibilem  ac  vix 
comprehenfibilem  numerum  plumarum  ,  qux  caulibus 
fuis  alis  ac  corpori  harum  tinearum  inhaerent  ,  qux- 
que  jam,  per  animalculorum  volitationem  ac  curfitatio- 
nem  evulfx,  magna  ex  parte  vitro  interiori  adhxrebant, 
nec  non  plerafque  ex  hifce  plumis  variis  modis  eiTe  forma¬ 
tas  ;  quis  non  ad  talia  ftupore  correptum  fe  fenferit  ? 

Vifum  mihi  fuit  fabricam  uncinulorum  horum  recur¬ 
vorum,  quibus  vilis  ejufmodi  pupula  inftru&a  eft  >  re- 
prxfentare. 

Figura  igitur  4.  litteris  ABC  DE  exhibet  partem  exi¬ 
gua*» 
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guam  corporis  pollici  pupulae  fxpius  memoratae,  ubi 
litteris  BC  D  reproefentantur  uncinuli  illi  recurvi,  qui- - 
bus  tela  erucae,  intra  quam  pupula  mutationem  fubiitI5 
.adeo  eft  intricata^  ut  non  line  magna  moleftia  extrica¬ 
ri  queat. 

Ante  triennium  quadriennium  ve  accidit  ,  ut  in  horto 
imeo  plerarumque  arborum  frondes  florefque  tantopere 
.ab  erucis  comederentur,  ut  ineunte  xftate  nulla  in  arbo- 
xibus  folia  confpicerentur  *  unde  mihi  cogitare  fubiit, 
jplerafque  erucas  ,  prae  alimentorum  penuria  ,  folitam 
iiiam  mutationem  (in  animaicula  nempe  volatilia J  non 
fubituras.  Attamen  varios  exefos  atque  aridos  flores  ac 
folia,  una  cum  telis  iis  adhxrentibus  ,  arboribus  exemi 

pyxiduloe  inclufi,  vidique  anno  fequenti,  ex  iispau- 
xa  quaedam  ,  eaque  varii  generis  ,  animalcuja  volatilia 
prodiifle>  ex  his  pelliculam  unius  pupulae,  ex  quaani- 
malculum  volatile  emigraverat  ,  microfcopio  oppofuf, 
<delineandamque  curavi ,  quod  ea  organo  quodam  in- 
‘ftrufta  eflet,  alterius  plane  fabricx,  quam  in  fuperiori- 
bus  obfervaveram. 

Figura  5.  litteris  F  G  H  I  reprxfentat  partem  corpork 
pofticam  pupulae  modo  memorarae  ,  circa  litteras  vero 
*G  &  H  videre  licet  binos  cufpides  fatis  acutos  ,  qui 
quoque  in  animalculi  ufum  formati  funt  ,  ut  telae  ani- 
malculi  ,  dum  adhuc  vermis  foret ,  infixi  ,  ei  inhaerere 
jpoflent.  Sed  hifce  ,  poft  oblatam  quam  ofHciofiflime 
fsneani  operam,  finem  imponam. 

Vale  Vir  Clariffime. 


Daham  Delfis  in  Batavis 
VII.  Kalendas  Novembris.  zjqo* 
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DATA  AD 

‘CLAR  IS  SIMUM  D  0  CTISSIMV  M  £0  £ 

V  IRUM 

Dm.  J  OH  ANNEM  SLOANE 

Regi#  Societati  Londinenfi  ab  Adis  & 

Secretis. 

A  R  G  U  M  E  NTV  CH, 

De  juvenum  Arietum  pruritu ,  conatuque  ad  coitum.  De 
torum  tejliculis  ac  vafis  feminalibus  ,  femen  deferenn - 
tus  5  ac  incredibili  numero  ammalculorum  in  iis  viven¬ 
tium.  Animalcula  non  viventia  in  tejticuh  vafis  femi¬ 
nalibus  reperta ,  Semen  maf citimum  ex  vafis  feminife - 
ris  alterius  Arietis  exprejftimf  atque  ammalculorum  in 
<eo  vita  oculis  reprtfentata.  Animalculum  ex  femine 
tnafcuhno  ab  alio  tuitore  delineatum  ,  ejus  tf/Luite- 
ris  error  notatas.  Fabrica  animalcuh  fic  repr^fentati 
minime  foret  perfecta.  Animalcula  ex  dictorum  Arie - 
tum  femine  5  quomodo  natando  procedant ,  ac  qua  qui - 
dem  ratione  mortua  jaceant „  fAnimalcula  nullo  modo 
ejus  pofient  effe  fabrica  ,  ^Auitor  ea  no~ 

bis  obtrudere  fatagit .  Si  idem  magis  acute  accurate - 
que  videre  pojjet  ,  hactenus  ab  eo  f a  itum  fuit , 

mon  dubium ,  quin  ipfe  fe  erra  fi  fit  agniturus: 
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CLARISSIMO  DOCTISSIMO $IJE  VIRO 

Di  JOHANNI  SIO  ANE, 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

Salutem. 

•  t  .  * 

Vir  Clarijjime. 

NUllus  dubites  velim  ,  quin  gratifiimx  mihi  fue¬ 
rint  litterae  tuae  ad  me  xv.  Kalendas  Decem¬ 
bris  anni  hujufce  1700.  ex  quibus  lubens  didi- 
ci  ea  ,  quas  hactenus  Epiftolis  meis  comprehenfa  fue¬ 
re,  Regix  Societati  haud  ingrata  fuiffe*  magnopere  in~ 
terim  me  Tibi  caeterifque  Collegis  devinftum  profiteor 
pro  tanta  litteris  illis  mihi  repnefentata  humanitate.  Vir 
Clariflimus,  qui  litteras  illas  ad  me  attulit,  ipfe  Regiae 
Societatis  Sycnmyfta  ,  exiguo  tantum  temporis  fpatio 
mecum  manere  poterat ,  quod  apud  quendam  ex  Opti¬ 
matibus  noftris  ad  prandium  invitatus  effet*  interimme 
rogavit,  ut  Te,  Vir Clarifilme,  fuo  nomine  falurarent» 
Etiamnum  magno  teneor  defiderio  libri  illius,  cujus 
Tibi  in  fuperiore  tua  epiftola  mentionem  facere  placuit. 

Ceterum  ad  Regite  Societatis  rogatum  fequentes  meas 
obfervationes  per  manus  tuas  ad  eam  tranfmittere  vifum 
fuit. 

Menfe  Julio  obfervavi  juvenes  arietes  jam  prurientes 
ad  coitum  cum  fui  generis  foemellis  ,  licet  ipfi  non  ul¬ 
tra  quatuor  menfes  cum  dimidio  nati  forent,  oviumque 
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foemellse  non  nifi  poft  tres  circiter  menfes  ad  foetus  con¬ 
cipiendos  apta:  effent. 

Dum  ego  hoc  pafto  juvenum  arietum  pruritum  anim¬ 
adverteram  ,  cogitare  mihi  fubiit,  num  eo  jam  tempore 
animalculis  in  femine  arietum  mafculino  ,  vita  motuf- 
que  ineflet. 

Ut  circa  haec  mea  cogitata  certior  redderer  ,  juffi  La¬ 
nium,  ut  ad  me  adferret  juvenis  arietis  tefticulos,  quam 
primum  acciderer,  ut  unum  ex  illo  genere  ma&aret. 

Exinde  fattum  fuit,  ut  die  Julii  vigeiimo  quarto  na- 
ftus  fuerim  binos  juvenis  arietis  tefticulos,  quorum  va- 
fa,  femen  deferentia  aperui  ,  atque  materiam  iis  exem- 
tam  rnicrofcopio  oppofui  ,  quando  animalcula  quidem 
in  femine  mihi  apparuere,  at  ne  minimam  quidem  in  iis 
vitam  dignofeere  potui*,  nec  mirum  ,  quum  poftea  re- 
fciverim  ,  huncce  arietem  paullo  minus  triginta  horis 
mortuum  fuiffe,  quum  ego  tefticulos  ejus  nancifcerer. 

.  Poft  haec  jufli,  ut  arietis  tefticuli,  quam  primum  ex- 
fefti  forent,  domum  meam  afferrentur. 

Hinc  die  Julii  vigefimo  feptimo,  circa  horam  nonani 
vefpcrtinam  ,  accepi  tefticulos  juvenis  arietis. 

Quum  vero  Lanius  hifce  tefticulis  primam  detraxiiTet 
cutim  ftve  membranam  ,  ego  vicifllm  quoque  eos  altera 
privavi  membrana,  ut  hac  ratione  vafa  feminifera  nuda 
vifui  expoftta  jacerent. 

Primo  ergo  aperui  vafa  feminalia  in  tefticuli  parte  ex¬ 
teriori  fita,  iifque  exemi  femen mafculinum  (quod nu¬ 
do  obfervatum  oculo  album  reprasfentat  colorem  )  illud- 
que  rnicrofcopio  oppofui,  atque  hoc  pacto  oculo  admo¬ 
vi,  quando  mihi  animalcula  feminalia  tamftupendo  ap¬ 
paruere  numero ,  ut  vix  fidem  apud  quenquam ,  nifite- 
Item  oculatum ,  inventurus  fim. 
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hixc  animalcula,  nubium  in  morem  ,  integris  agmi¬ 
nibus  inter  fe  vagabantur  natitabantque,  quorum  muki 
eodem  tendere  natatu  videbantur  at  mox  aliquot  mil¬ 
lena  fefe  ab  uno  agmine  feparantia  alteri  fefe  agmini  ad¬ 
jungebant  ,  illudque  fequi  videbantur.  Ut  brevibus  ab- 
fblvam,  mirabilis  agilifque  horum,  anim;dculorum  natan¬ 
do  calamo  delineari  nequit. 

Deinde  vafa  quaedam  feminalia  microfcopio  oppofui  „ 
ut,  (lpote>  animalcula  intra  ea  viventia  feque  motitam 
tia  cernerem ,  verum  illud  animadvertere  nequivi. 

Vafa  feminalia,  femen  deorfum  ferentia ,  quar  in  ex¬ 
teriori  tefticu Ii  parte  fita  erant,  vifti  profecutus  ftimad 
eum  fere  terminum  ,  tibi  vafa  femen  afferentia  ac  defe¬ 
rentia  fibi  mutuo  adjacent ,  cum  quoque  vas  femen  de¬ 
ferens  ex  tefticulo  procedit.  In  vafis  hifce  feminalibus 
animalcula  quidem  praegrandi  numero  dignofeere  daba^ 
tur,  aft  vitam  in  iis  animadvertere  non  licuit. 

Porro  aperui  tefticulum  illic  loci,  ubi  poftremum  hoc 
vas  feminalc  ipfum  tefticulum  ingreditur  *  at  in  materia 
illic  contenta  nulla  animalcula  animadvertere  potui  *  fecP 
quicquid  in  illa  materia  cernere  licuit,,  nan  aliud  mihi 
vifum  ,  quam  globuli  valde  exigui  ,  quorum  quidam 
animalculorum  fupra  memoratorum  corpora  mole  aequa¬ 
bant  ,  multx  vero  particula  illis  minores  erant. 

Poftridie,  hora  feptima  matutina  ,  denuo  aliquot 
aperui  vafa  feminalia,,  circa  eundem  fere  locum ,  tibi' 
pridie  tempore  vefpcrtino  ,  animalcula  viva  detexe¬ 
ram,  eaque  non  minus  quam  pridie  viventia  obfervavi* 
verum  ubi  circa  meridiem  ea  ulterius  in  veftigare  conabar, 
nullam  in  animalculis  vitam  dignofeere  dabatur. 

Trigefimo  Julii,  hora  feptima  matutina,  iterum  na- 
Qrus  fui  juvenis  arietis  ccfticulos  >  quem  arietem  ejuf- 
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dem  fere  cum  praecedente  fuifle  itatis  affirmabant. 

Ad  hxc  tres  quofdam  Viros  Eximios  invitare  juffi  r 
ut  circa  horam  nonam  domum  venirent ,  pollicitus,  me 
illis  aliquid  lingulari  attentione  dignum  reprxfentatu~ 
rtim. 

Primum ,  quod  afpicientibus  Viris  illis  a  meinftitue* 
batur,  erat  expullio  feu  expreffio  feminis  mafculini ,  ex 
alterius  tefticulorum  vafe  femen  deferente.  Semen  illud, 
microfcopio  oppofitum  ,  una  cum  microfcopio  unicui¬ 
que  horum  tefiium  per  vices  in  manus  tradidi.  Quan¬ 
do  mecum  viderunt  tantum  animalculorum  viventium  9 
atque  nubium  in  morem  inter  fe  natitantium ,  numerum, 
ut  verbis  exprimi  (fic  omnes  uno  ore  teftabantur  }  ne¬ 
quiret.  v 

Poflhac  aperui  vafa  feminalia  in  refticuli  parte  infe-' 
riori  fita:  illic  Icci  vafa  feminalia  in  orbem,  atque  uni 
membranee,  ranquam  fafciculo ,  inclufa  jacebant.  Hifce 
in  vafis  Viri  hi  Eximii’ mecum  fateri  necefle  habebant, 
non  minorem  fefe  prodere  numerum  animalculorum  ,  fe¬ 
men  mafculinum  conficientium. 

Vir  quidam  Doftus  gloriatur  ,  ffc  omnium  primum* 
animalium  femina  ,  microfeopiorum  ope  inveftigarecoe-' 
pifle,  qure  fane  Viri  illius  gloria  erronea  eft  -  quum' 
enim  ille  affirmet,  fe  anno  jam  167S  illud  in  publicum* 
cvulgaflfe,  viciffim  conftat,  me  non  folum  litterismeis,- 
datis  menfe  Novembri  anni  1677.  ea  de  re  ad  Regianv 
Societatem  fcripfiffe,  verum  etiam  triennio  ,  quadrien- 
niove  prius  ,  ad  rogatum  Clariffimi  Regice  Societati  a* 
Secreti si ,  circa  illam  materiam  inveftigationes  a  me  in»' 
Ulitutx  fuerunt. 

Dum  hujus  A 11  doris  mentio  fada  fuit  ,  haud  abs  re 
fore  duxi,  fi  delineationem  animalc-uli  ex  femine  mafcii^ 
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lino  ,  prout  ab  Auctore  illo  defcripta  fuit  ,  una  eunt 
hifce  ad  Te  tranfmitterem  ,  ut  fic  palam  fieret  ,  ejus 
microfcopia  ad  acute  videndum  non  fufficere;  vel  Au- 
ftorem  ipfum  non  idoneum  effe  ad  inftituendas  obfer- 
vationes  tam  accuratas,  quam  requiruntur  ad  detectio¬ 
nem  rerum  adeo  minurarum. 

Fig.  i.  litteris  ABC  exhibet  animalculum  ab  Au£to- 
re  illo  delineatum  ,  fic  ut  littera:  A  B  corpus  ,  litterae 
vero  AC  caudam  reprxfentent. 

Me  quod  attinet,  ingenue  profiteor,  menullomodo 
concipere  poffe,  tale  in  rerum  natura darianimalculum; 
talis  enim  animalculi  fabrica  plane  repugnaret  perfectio¬ 
ni  ,  quam  in  quibuslibet  creaturis  obfervare  licet.  Poli¬ 
to  enim,  animalcula  in  feminibus  mafculinis  ad  natatio¬ 
nem  effe  creata,  quod  ex  plurimis  experimentis  paflini 
confiat  ,  ego  certo  pronunciare  haud  verebor,  armnaN 
culum  talis  fabricx,  qualis  modo  exhibita  fuit,  ad  na¬ 
tationem  plane  ineptum  effe  ,  quod  caudx  extremitas 
videnda  circa  G  craflior  repraffentetur ,  quam  circa  A, 
quodque  reliqua  cauda  ubique  ejufdem  .videatur  crafii- 
tiei.  Quum  e  contra  obfervare  liceat  in  omnibus  ani¬ 
malibus  ,  praecipue  quidem  aquatilibus  atque  caudatis, 
caudas  padim  circa  extremitates  valde  effe  tenues  ,  at¬ 
que  in  cufpidem  exire,  ut  hac  ratione  aqua  quam  facil¬ 
lime,  ac  minima  .cum  remoratione  fuccedere  poffet  in 
locum  ,  ex  quo  animalcula  migrarent. 

Haec  vero  animalcula  nuper  a  me  obfervata  caudas 
habent  juxta  corpus  crafiiores  ,  atque  fenfim  fiunt  te¬ 
nuiores,  adeo  ut  earum  extremitates  ,  ubi  materia,  cui 
animalcula  infunt  atque  innatant,  paulo  denfioreft,  vi- 
fum  plane  effugiant  *  atque  fic  horum  animalculorum 
caudx  fabrica  plane  convenit  cum  omnium  pifeium 
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caudis.  Simul  eriam  in  animalibus  terreftribus  obferva- 
re  licet,  eorum  caudas  ,  pro  ratione  molis  corporum, 
circa  extremitates  fenfim  fieri  tenuiores. 

Plurima  animalcula  ex  tefticulis  poftremo  memorati 
arietis  diverfis  microfcopiis  oppofui,  atque  paucis  ante 
harum  litterarum  miflionem  diebus  demum  delineari  cu¬ 
ravi.  '  V  -  '  *  ;  <  f\  'K* 

Fig.  2.  litteris  D  E  F  exhibet  animalculum,  ex  femi¬ 
ne  mafculino  arietis  mortuum  ,  atque  privatum  omni 
humore  (cui  alias  viventia  innatare  lolent )  Inhocani- 
malculo  animadvertere  licet  ,  caudam,  qtix  aliquot  fle¬ 
xibus  incurvata  jacet  ,  circa  corpus  ac  litteram  D  effe 
denfiorem  ,  ac  deinde  ufque  ad  F  fenfim  attenuari.  In 
hujus  animalculi  corpore,  circa  litteras  D  &  Eexhiben* 
tur  bina  corpufcula  fphxrica  ,  qu:e  majori  lumine  feti 
pclluciditate  fefe  vifui  prodebant.  Quum  autem  Pi£tor 
multa  fimul  ex  memoratis  animalculis  vifui  oppofita 
haberet  ,  jufli  cum  ,  ut  delinearet  animalculum  ,  quod 
caudam  haberet  magis  inflexam.  Ad  hoc  meum  moni¬ 
tum  ,  delineavit  animalculum  exhibitum  figura  3  ,  litte¬ 
ris  G  H  I  K  ,  adeo  ut  circa  litteras  G  H  corpus ,  at  cir  * 
ca  G  I  K  animalculi  caudam  cernere  licear. 

In  hujus  animalculi  corpore  Piftor  quoque  quafdam 
defignavit  partes,  qux  ipfius  vifui  fefe  prodebant •,  nec 
mirandum  eft,  fi  partes  in  hoc  animalculo  eximias  non 
conveniant  cum  illis  partibus  ,  quse  in  corpore  animal¬ 
culi,  figura  2  delineati,  defignatx  fuere.  Cogitandum 
enim  eft,  modo  animalculum  ventrem  oculis  noflris 
obverfum  reprxfentare 3  mox  vero  ,  aliud  animalculum 
non  plane  dorfo  inniti,  fedad  vigefimum  forte  gradum 
ad  hoc  vel  illud  latus  inclinatum  jacere,  atque  hoc  pa~ 
tto,  ventre  non  dire&e  vifui  noftro  expolito  ,  interio¬ 
res 
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sres  corporis  partes,  quae  tenui  membranae  inclufx jacent 
atque  protuberant  ,  neceflfario  aliam  oculis  exhibituras 
ifiguram.  Si  vero  aliud  animalcuium  ad  alios  viginti 
gradus  ulterius  inverfum  oculis  opponeretur,  id  iterum 
.aliud  exhibiturum  foret  fpe&aculum  ,  atque  hoc  in  ca- 
fu  ,  antequam  animalcuium  plane  in  orbem  converfum 
foret ,  o£todccim  ufque  variationes  in  eodem  corpore- 
obfervari  polient. 

Dum  varios  caudarum  in  animakulis  fous  obferva- 
rem,  placuit  etiam  delineandum  curare ,  exhibitum  figura 
4  litteris  L  M  N  O  ,  in  cujus  corpore  exhibetur  plaga 
fubobfcura  atque  oblonga  ,  litteris  vero  L  N  O  caudae 
litus. 

Praeterea  Pi£tor  obfervavit  ,  prope  animalcuium  mo¬ 
do  delineatum,  aliud  animalcuium  ,  quod  videre  licet 
figura  5  litteris  P  QJRS  exhibitum  ,  in  hujus  quoque 
animalculi  corpore  partes  magis  confpicuas  pro  viribus 
reprxfentare  conatus  eft  Jitteris  P  at  caudam  plane 
incurvatam  litteris  P  RS, 

Porro  vidi  bina  animalcula  prope  fibi  mutuo  adjacen¬ 
tia,  qux  credulus  aliquis  facile  habuifiet  pro  binis  ani- 
malculis  una  tantum  cauda  inftru£tis  >  at  ego  pro  certo 
habui  ,  alteram  caudam  ex  parte  alteri  efie  fubjeftam  , 
ac  porro  utrafque  caudas  tam  prope  fibi  mutuo  adjacere, 
ut  binas  effe  dignofei  nequiret  5  interim  binx  hxcaudx 
prx  reliquis  crafilrie  eminebant. 

Cxterum  alio  quoque  in  loco  duo  ejufmodi  animal¬ 
cula  eadem  ordine  fibi  mutuo  adjacentia  obfervavi ,  in 
quibus  utramque  caudam,  quarum  altera  alteram  obli¬ 
que  tranfibat,  fatis  diftin&e  dignofeere  potui. 

Figura  6.  litteris  T  V  W  X  exhibet  bina  illa  animal¬ 
cula  ,  £c  quidem  litteris  reprxfentantur  eorum  corpo¬ 
ra 
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ra  ,  at  litteris  W  X  eorum  caudx  tam  prope  jun- 
K£tx. 

Nonnunquam  etiam  o£to  decem  ve  ejus  generis  ani- 
malcula  tam  prope  fibi  mutuo  adjacentia  vidi  ,  ut  fe 
invicem  attingerent.  Quidam  hxc  videntes  ex  hoc  fpe~ 
'ftaculo  forte  judicaflent  ,  non  nifi  unum  apparere  cor¬ 
pus  *  verum  ego  non  facile  credulus  ,  tamdiu  oculo¬ 
rum  aciem  in  talia  animaicula  intentam  habui  ;  donec 
corporum  pluralitas  mihi  fatis  diftinfte  appareret  ,  at- 
•que  etiam  plerorumque  caudas  dignofcerem. 

Vtfum  quoque  fuit ,  animalcultim  ex  femine  mafcu- 
lino  hominis  ,  licet  meminerim,  me  antehac  ad  Nobi- 
Iiffima  Regix  Societatis  membra  idem  tranfmififfe ,  denuo 
'delineandum  tradere  ea  ratione  ,  qua  Auftor  quidam 
ejus  generis  animaicula  derexifle  fe  affirmavit;  quod 
tamen  apud  me  fidem  non  invenifie  palam  profeflus 
fum. 

* 

Figura  7.  litteris  A  B  C  D  exhibetur  animalculum  i 
prout  Auftor  ille  detexifle  ait.  Litterx  quidem  ABC 
reprxfentant  corpus,  quod  ita  oblongum  quidem  vide¬ 
ri  poteft,  fi  ufus  fuerit  tali  exigua  fphxra  vitrea  (qua¬ 
lem  Aiiftor  ille  fe  adhibuifie  teftatur)  atque  eo  in  cafu 
radius  vifus  ab  ejus  vitro  inciderit  in  partem  corporis 
fuperioremj  verum  fi  paulo  profundius  introfpexerit  * 
animadvertet  animalcuii  corpus  paulo  latius  apparitu¬ 
rum. 

Quod  vero  caudam  attinet  5  quis  cogitare  poteft  5 
perfe&iffimum  omnium  Opificem  produxifie  caudam  ea 
ratione  fabricatam  ,  qua  ea  ad  litteram  D  exhibetur  B 
Quod  fi  eo  rrtodo  cauda  formata  revera  Foret  ,  nullo 
modo  animaicula,  qux  materix  adeo  glutinofx  infunt* 
caudas  fuas  tanta  celeritate  retrahere  aut  exferere  pof- 
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fent,  ac  nunc  in  natatione  ac  progreffu  fuo  facere  cer¬ 


nuntur. 

H  is  adde  ,  hxc  animalcula  tanta  copia  inter  fe  invi¬ 
cem  vagari  ac  naticare  ,  ac  fi  finxeris  librce  granorum 
milii  (Belgi ccGeerfi')  permifceri aquam  bilibrem*  quo 
incafumihi  grana  haberi  poterunt  proanimalculis,  aqua 
vero  pro  materia  illa  vifcofa  ,  cui  animalcula  innatant. 
Tanto  enim  numero  animalcula  inter  fe  natitare,  non  im¬ 
merito  nobis  imaginari  licet.  Quibus  rite  perpenfis  , 
denuo  rogare  licebit,  qui  fieri  poflit,  ut  hxc  animalcu¬ 
la  inftrufta  fint  caudis  adeo  aculeatis  &  ramofis  ,  ac 
Auftor  ille  Leftoribtis  fuis  perfuadere  conatus  fuit  ? 
Hac  enim  ratione  ,  non  modo  fibi  mutuo  in  natatione 
impedimento  forent,  ac  fe  invicem,  prout  opinor,  lx- 
derent. 

Si  Scriptor  ille  inftruftus  fit  microfcopio  tam  bonx 
notx  ,  ac  tam  minuta  reprxfentante  objefta  ,  qualia 
conftrui  poffunt,  au£lor  ei  forem,  ut  de  novo  contem¬ 
plationes  fuas  inftituat  ,  nec  dubito  ,  quin  experturus 
fit  fe  haftenus  errafle  *  fi  vero  acutius  videre  nequit  , 
quam  quxfo  ei  habebimus  fidem,  ubi  de  integro  homi¬ 
ne  fermonem  inftituit? 

Mihi  quidem  funt  centum  centumque  microfcopia 
polita,  quorum  pleraque  tam  acute  cernere  dant,  etiam 
diebus  obfcurioribus ,  atque  ad  folam  diei  lucem  ,  ut  fi 
caudarum  extremitates  fabricatx  forent  ea  ratione,  qua 
Figura  7.  per  D  reprxfentatx  fuerunt ,  ex  paflim  a  me 
concipi  poflent*  at  nunc  profiteri  necefle  habeo,  quod 
inter  tot  animalculorum  myriades,  qux  cum  ipfe  feor- 
fim  vidi,  tum  aliis  exhibui  ,  fxpe  mihi  acciderit  ,  ut 
extremas  caudarum  partes  dignofcere  non  potuerim. 

Multis  notum  eft  *.  hanc  mihi  federe  opinionem,  in 

uno- 


t 


* 


ARCANORUM  NATURA  ajr 

unoquoque  hujufniodi  animalculorum  integrum  latere 
agnum  j  licet  vero  talis  animalculi  partes  interiores  nul¬ 
lam  cum  agno  haberent  fimilitudinem  ,  ex  tamen  brevi 
temporis  Ipatio,  ubi  animalculum  in  utero  ovis  alimen¬ 
tum  aliquamdiu  acceperit  ,  agni  formam  aflumere 
queunt. 

Nec  mirum  hoc  nobis  videbitur,  ex  tot  experimen¬ 
tis  certis,  vermes  erucafque  jam  plane  adultas  ,  ubi  * 
nobis  apertx  fuerunt  ,  aut  nudo  tantum  oculo  quoad 
exteriora  confpettx  ,  nullas  animalculi  volatilis  partes 
reprxfentafle5  quum  tamen  compertum  fit,  ejus  ge¬ 
neris  animalcula,ubi  metamorphofeos  eorum  tempus  ap¬ 
propinquaverit ,  ufque  adeo  jacere  quieta  ,  ac  fi  nulla 
iis  ineffet  vita  ,  at  poft  elapfas  aliquot  horas  tantope¬ 
re  mutata  videntur  ,  ut  jam  ea  pupulas  vocare  non  ve¬ 
reamur  ,  in  quarum  quibufdam  ,  membranam  exterio¬ 
rem  pellucidam  habentibus  ,  omnia  membra  exteriora, 
imo  etiam  magnus  organorum  opticorum  numerus ,  fa¬ 
tis  diftinfte  mihi  apparuere  5  verum  de  hifce  in  pofte- 
rum  latius. 

Hxc  animalculi  volatilis  fabrica,  licet  oculos noftros 
latens,  attamen  antea  vermi  feu  erucas  inclufa  jacebat  * 
fi  enim  ea  fabrica  vermi  ,  erucxve  non  infuiflet,  nullo 
etiam  modo  per  mutationem  ex  ea  oriri  potuiffet.  Ea¬ 
dem  vero  ratione  fieri  poteft  in  animalculis  ex  femini¬ 
bus  mafculinis.  Quanquam  ego  exiftimem,  non  opus 
e  fle  humanx  mentis ,  penetrare  in  intima  arcana  animalcu- 
li  adeo  exigui,  ac  ea  funt,  qux  in  feminibus  mafculmis 
'repperiuntur. 

Si  attente  confiderarc  voluerimus  caudam  animalcu- 
li  fxpius  memorati  ,  quis  abfque  ftupore  animadver- 
tat  incredibilem  numerum  ,  at  fiaiul  exilitatem  par- 
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tium,  ex  quibus  talis  cauda  conflat;  fi  praeferam  meran 
serimus,  caudam  adeo  tenuem  (  pro  ratione  caudarum 
animalium  majorum  )  neceflario  conflatam  efle  ex  tot 
numero  articulis  ,  quot  animalium  majorum  caudae,  fi 
apta  erit  ad  fefe  celeriter,  Se  in  omnes  partes  movendum? 
Praeterea  neceffeeft ,  fingulos  ex  hifce  articulis ,  non  mo¬ 
do  inftru£tos  efle  propriis  fibi  mufculrs  ,  fed  Sr  nervis, 
venifque  ad  alimenta  circumquaque  deferenda.  Ut  bre¬ 
vibus  dicam, vix  cogitatione  aflequi  licet  numerum,  fi- 
snulque  exilitatem  partium,  ex  quibus  talia  conflata  funt 
corpufcula. 

Tempore  xftivo  obfervavi  femen  mafculinum  ex  gal¬ 
lis  gallinaceis  vix  femiadultis $  verum  flatui,  ulteriores 
circa  hanc  materiam  obfervationes  inftituere,  antequam 
aliquid  de  ea  in  vulgus  emittam. 

Quum  unicus  omnium  mearum  obfervationum  fcopus 
fit,  veritates  haftenus  abfconditas  inveftigare,  errores, 
qui  hafrenus  quibufdam  in  rebus  irrepferunt ,  pro  vi¬ 
ribus  demonftrare  ,  ea  ducor  fpe  ,  illos ,  quibus  oblo¬ 
qui  necefle  arbitror,  hos  meos  conatus  haud  iniquo  la¬ 
turos  animo:  dum  ingenue  profiteor  ,  fi  qui  errores  in 
meis  obfervatis  ab  ipfis  mihi  viciflim  indicentur,  meob 
eam  indicationem  ipfis  quam  maxime  devinftum  fore  * 
hoc  enim  pafto  mihi  praebebitur  occafio,  majori  accu¬ 
ratione  in  res  propofitas  inquirendi. 

Verum  hifce  finem  faciam,  obnixe  rogans  ,  ut  No- 
biliflimis  Regii  Collegii  Membris  meo  nomine  falutcm 
plurimam  dicere  ,  omnemque  meam  operam  quam  ofli- 
ciofiilime  offerre  haud  dedigneris. 

Vale  Vir  Clarifiime. 

P@bam  Delfis  Hollandorum 

Qffiay®  fcahndas  Januarias  Anni  1701; 
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Ve  falicum  foliis ,  obfitis  partibus  nodofis  ,  quibus  vermes 
inerant .  Vermiculi  minufculi  enecant  majores  ,  atque 
ex  iis  alimentum  incrementumque  futim  accipiunt  ,  abf- 
que  quo  totum  eorum  genus  neceffario  exflinguereturi 
Quo  patio  partes  ille  nodofa  in  foliis  oriantur.  Vermicu¬ 
li  illis  contenti  mutantur  in  pupulas.  Ex  hifce  pupu¬ 
lis  mufea  nigricantes  prodierunt,  qua  aculeis  inftrutla 
erant .  Ha  mufea ,  ope  aculeorum  fu  orum ,  folia  per¬ 
forant  atque  aperiunt .  Animalcula  non  majora  craffo 

arena  grano.  Ve  vermiculo  vermivoro .  Particula 
annulares  feu  infetia  in  hoc  vermiculo .  Vermiculi  in 
cafeo  latentes  mutantur  in  pupulas  ,  duplici  involucro 
pupulari  involutas .  Involucrum  exterius  fervit  lo¬ 
co  tela  ,  cui  alia  animalcula  fefe  involvere  folenr.  Mu- 
fert,  quamprimum  ex  involucris  fuis  fefe  extricaverant > 
ad  coitum  properabant, 
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Vir  Clariffime* 

POfteriores  ,  quas  Tibi  infcripfi,  litterxdarx  erant 
25  Decembris  anni  fuperioris,  has  Tibi  tuto  in  ma¬ 
nus  traditas  fpero  confidoque  ,  nec  mihi  interim 
decrevit  animus  3  fcquentes  meas  animadverfioncs ,  licet 
haud  magni  pretii  ,  Tibi  inferibendi  ac  mittendi. 

Examinavi  iterum  aliquot  falicum  folia  ,  &  quidem 
ex  earum  falicum  genere,  quarum  frondes,  aliarum  fa¬ 
licum  frondes  viredine,  fimul  ac  magnitudine  fuperant* 
quxque  plerumque  eum  in  finem  plantantur,  ut  earum 
furculi  inferviant  nettendis  ad  fepes  arbufculis  frugiferis, 
quum  furculi  illi  ad  flexus  nexufque  fint  tenaciores ,  at¬ 
que  inde  apud  Noftrates  nomine  Zeem-teenen  (  VI M /- 
NA  forte  dixeris  A  LUTA R1A)  cogniti  fint.  Ta¬ 
lia  ( inquam  )  folia  tribus  vicibus  ab  arboribus  ipfe  de- 
cerpfi,  atque  partes  nodofas,  quibus  nonnulla  ex  iis  ob- 
fita  erant  ,  aperui  ,  nec  femel  expertus  Tum  ,  plus  uno 
vermium  genere  iis  incluia  latere.  Quum  vero  in  no¬ 
dis  illis  nullos  animadverterem  vermes  adultos  ,  quof- 
dam  ejus  generis  nodos  a  foliis  abfeidi  ,  eofque parum¬ 
per  aperui  ,  ubi  vero  viderem  nodo  alicui  aperto  ineffe 
vermem  3  aperturam  illam  deauo  obturavi  $  atque  varios 
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«X  illis  nodis  indidi  tubo  vitreo  ,  ut  intra  illos  ad  per¬ 
fectam  procederent  mctamorphofin  ,  verum  nufquam 
vidi  ullos  ufque  adeo  excretos  ,  ut  ad  adultam  progredi 
forent  magnitudinem  j  quanquam  eodem  tempore  varios 
animadverterem  nodos  vermiculis  evacuatos ,  eorumque 
cavitates  cx  parte  repletas  excrementis  egeftis  ab  vermi¬ 
culis,  qui  iis  contenti  fuerant.  Obfervavi  quoque  fingu- 
lis  hifce  nodis  ineffe  foramen  rotundum  ,  per  quod 
vermiculus  emigraverat. 

Figura  j  litteris  A  B  C  D  E  notata,  reprasfentat  falicis 
foliutn  ,  in  quo  feptem  nodi  confpicui  funt  ,  quorum 
quidam  foramen  habent  ,  qui  litteris  FGH  defignan- 
tur,  ad  litteram  vero  K  videre  licet  nodum  ,  in  quo, 
per  incifionem  aperto,  vermiculum  jacentem  reperi. 

Animadverti  quoque,  varios  vermiculos  intra  nodos 
jacere  mortuos  ,  cujus  phaenomeni  caufam  inveftigans, 
tandem  comperi  exiguum  vermiculum  vermiculo  majo¬ 
ri  annexum  ,  qui  vermiculus  minor  ineptus  videbatur 
ad  progreflum  ,  quum  utraque  corporis  extremitas,  at 
praefertim  poftica,  aliquantum  foret  acuminata.  Hicce 
vermiculus  os  fuum  habebat  ingeftum  atque  infixum 
corpori  vermis  majoris  *  adeo  ut  mihi  aliquoties  lique¬ 
ret,  vermiculum  hunc  minufculum  ex majufailo alimen¬ 
tum  incrementumque  fuum  hau  fi  fle. 

Ex  hifce  cogitare  fubiit  ,  abfque  alimento  talium  ,  aut 
his  fimilium  vermium,  minores  hcfce  vermiculos  fubfi- 
ftere  non  pofle>  nullis  enim  inftrufti  erant  organis ,  quo¬ 
rum  ope  fefe  foliis  arborum  affigere  poflent. 

Qua  autem  ratione  pofteriores  hi  vermiculi  in  inte¬ 
riores  horum  nodorum  cavitates  penetraverint,  ha£te- 
nus  mihi  ignotum,  atque  imperveftigabile  fuit.  Con¬ 
jicere  tamen  licet,  primum ,  feu  majufculum  vermem, 

ortum  . 


2.96  CONTI  N  U  ATIO 

ortum  efle  ex  ovo  a  mufca  quadam  falicis  folio  fuper vel 
impolito  ,  quodque,  vafis  in  falicis  folio  ab  verme  per- 
rofis,  ex  iis  emanaverit  materia  quredam,  quse  vermem 
undique  cinxerit  ;  atque  hocpaftoin  falicis  folio  natam 
efle  partem  illam  nodofam,  cui  vermiculus  inclufus  fuit. 

Forte  aliquanto  poft  tempore  altera  ,  .  eaquc  minor 
mufca  ,  nodo  huic  infedit,  atque  ope  organi,  quo  in- 
itrufta  erat  ,  foramen  in  nodo  terebravit  ,  intra  quod 
ovum  depofuit  ,  ex  quo  ortum  habere  potuit  minufcu- 
lus  ille  vermis  fupra  laudatus  ,  qui  priorem  majorem- 
que  vermem  devoravit  ,  atque  eo  ad  alimentum  incre¬ 
mentumque  fuum  ufus  fuit. 

Medio  fere  Julio  menfe  ,  denuo  varia  decerpfi  fali- 
cum  folia  nodis  obflta  -y  hxc  eodem  modo,  quo  priora 
traftavi,  atque  animadverti,  multos  vermes  ad  adultam 
fere  molem  excrevifle. 

Poftquam  nodi  oftiduo  circiter  tubo  vitreo  inclufi 
fuerant,  unum  ex  illis  aperui,  acvidi,  vermiculum  jam 
in  pupulam  efle  mutatum  ,  eodemque  tempore  trede- 
cim  aut  quatuordecim  pupulas  ex  nodis  exemi,  at  in  aliis 
nodis  vermiculi  nondum  juftam  na£ti  erant  molem. 

In  quibufdam  etiam  nodis  repperi  aliquot  ex  minuf- 
culis  illis  vermiculis  voracibus  (voraces  autem  jure  me¬ 
rito  eos  voco,  quod  devorent  vermem  non  minus  quin¬ 
quagies  fcfe  majorem)  quos  jam  eoufque  excrevifle  cen- 
febam,  ut  fine  ulteriori  alimenti  ufu,  in  animalcula  vo« 
latilia  forent  mutanda  ,  hos  etiam  tubo  vitreo  inclufi. 

Nullus  dubitabam  ,  quin  hx  pupulse  eflent  ejufdem 
fabricas  ,  quam  in  pupulis  vulgarium  noftrarura  mufca- 
rum  cernere  licet:  nempe,  ubi  hujufmodi  vermis  in  pu¬ 
pulam  transformandus  eft  ,  eo  tempore  vermiculi  cutis 
aliquanto  brevior  fit ,  feu  contrahitur  ,  atque  ita  bre- 
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^rior  illa  cutis  etiam  (olidioris  involucri  loco  infervit^, 
tale  animalculum  pupulam  vocare  (olemus  ,  licet  nulla 
ab  iis  conficiatur  tela  ,  qualem  in  multis  aliis  animalcu- 
Hs  volatilibus  animadvertere  licet. 

Pupulx  hae  puniceum  na&x  erant  colorem  ♦,  ubi  ve¬ 
ro  ejufmodi  pupulam  aperui,  comperi  vermiculum ,  pla¬ 
ne  integra  forma  jacentem,  licet  jam  quatuordecim  die¬ 
rum  (patio  pupulx  inclufus  fuiffct.  Ubi  vero  qualdam 
pupulx  partes  microfcopio  opponerem,  vidi  ,  me  in 
opinione  mea  errafle  :  hocce  enim  involucrum  ,  quod 
pupulam  dixi,  nec  ex  tela,  nec  ex  cute  vermiculi con- 
liabat;  verum  neccfie  habebam  judicare ,  hocce  involu¬ 
crum  concretum  efTc  ex  materia  ,  qux  ex  arboris  folio 
ortum  duceret,  reprxfcntabat  enim  partes  ramofas,  at¬ 
que  ex  illis  partibus  ramofis  minores  exibant  ramufcu- 
li.  Quotquot  vero  aperirem  nodos  ,  nullam  in  iis  rep- 
peri  pupulam  ,  exceptis  folummodo  illis  nodis  ,  quos 
i  rubo  vitreo  incluferam.  Quamvis  tamen  figura  A  ad 
litteram  L  unam  exhibuerim  pupulam  nodoinjacentem. 

Foft  elapfas  aliquot  feptimanas  animadverti ,  ex  pu¬ 
ri  pulis  illis  nigricantes  prodiiffe  mufcas ,  qux  partem  cor- 
[i  poris  pofticam  inftru£tam  habebant  partibus  oblongis, 

;  aculeorum  in  morem  formatis:  alix  vero  mufex  non  tan- 
l  tum  efficere  potuerant  ,  ut  in  pupulx  cuticula  apertu- 
I  ram  perforarent,  per  quam  iis  exitus  pateret ,  ita  utca* 
i  put  folummodo  ex  foramine  fadto  emineret ,  atque  eo 
i  in  fitu  mufex  illx  mortux  erant. 

Ex  hifce  pupulis  quoque  prodierat  alterum  genus 
t  mufearum,  prioribus  paulo  minorum,  quarumque  pars 
i  corporis  poftica  talibus  partibus  aculeatis  haud  in  (tructa 
i  erat. 

Inter  vermiculos  illos  exiguos,  quos  majores  vermes 

P  p  devo- 
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devorare  fupra  dixi  ,  duos  vidi  ,  qui  fefa  telae  fuce  in¬ 
volvere  conabantur  >  quum  vero  ob  nimiam  loci ,  in  quo 
jacebant,  amplitudinem,  tela  corpus  fuum  undequaque 
involvere  nequirent  ,  hinc  tela  fua  ,  qua?  valde  exilis 
erat,  alterum  tantummodo  corporis  latus  tegebant  -x  un¬ 
de  ego  mihi  perfuafi  ,  eorum  metamorphofin  eo  faci¬ 
lius  a  me  animadverfum  iri. 

At  illa  metamorphofis  tam  exiguo  temporis  fpatio 
peragebatur,  ut  ego  eam  obfervare  non  potuerim.  Sie- 
uti  autem  tine*  ,  bombyces,  papiliones ,  mult&qucmufcoe 
in  mutatione  fua  pedes  fuos  ,  alas  jufto  ordine  juxta 
corpus  fuum  jacentes  ,  atque  membrana  quali  inclufas 
habent;  ita  quoque  cornua  pedefque  exiguorum  horum 
animalculorum  fingula  quidem  tenui  membrana?  inclufa 
jacebant,  at  a  corpore  fejun&a ,  ficuti  autem  finguli  pe- 
des  ac  cornua  a  corpore  erant  fejun£ta,  fic  quoque  pars 
aculeata  parti  corporis  pofticx  injacebat. 

Pupulas  hafce  fupra  memoratas  ,  qux  apprime  albae: 
erant ,  vidi  poft  elapfos  aliquot  dies  ,  nigricantem  in* 
duifte  colorem  ,  atque  poft  alios  aliquot  dies  compcri 
prodeuntes  ex  iis  mufeas,  ex  quarum  parte  poftica emi¬ 
nebat  pars  illa  foepius  memorata  ,  qua?  aculei  formam 
repraefentat  ,  quatque  longitudinem  corporis  ad  binas 
trientes  aequabat*  Figura  i.  repraefentat  illam  mufeam 
ea  magnitudine,  qua  fefe  nudo  oculo  prodit,  ubi  litte¬ 
rae  C  D  exhibent  partem  illam  tenuem  oblongam  * 
quam  pro  aculeo  habebamus. 

Partem  hanc  ,  aculei  formam  reproefentantem ,  mi- 
crofeopio  oppofuimus  „  ac  tum  vidimus  ,  eam  nil  mi¬ 
nus  quam  aculeum  effe  *  oblita  enim  erat  magna  copia 
pilorum  tenuium  ,  qui  Figura  2.  litteris  AB  exhiben¬ 
tur  *  caque  pars  mihi  undique  claufa  videbatur. 
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Quum  vero  cogitare  fubiret,  annon  pars  hxc  aculea¬ 
ta  aculei  foret  theca  ,  eam  fepararc  inftitui  ,  quod  pro 
voto  fucceffit  ,  quando  mihi  apparebat  aculeus,  cujus 
folummodo  cufpidcm ,  partefque  ejus ,  ferra:  in  modum 
dentatas,  Fig.  3.  litteris  E  F. exhibeo. 

Ubi  huncce  aculeum  fcmel  iterumque  attentius  ob- 
fervarem,  imaginatus  fui,  alterum  etiam  aculeum  eiin- 
clufum  latere  >  idcirco  aculeum  illum  iterum  fepararc 
conatus  fui,  quod  &  pro  voto  peregi,  atque  ex  Figu¬ 
ra  3.  ad  litteras  E  F.  binos  diftinctos  exemi  aculeos  , 
unius  ejufdemque  fabricat,  quorum  alterius  partem  tan¬ 
tum  exiguam  delineandam  curavi  ,  quam  Figura  4.  lit¬ 
teris  G  H.  exhibitam  videre  licet.  Singuli  hi  aculei 
utrimque  inftrufti  erant  partibus  ,  ferrarum  in  morem 
dentatis  five  uncinatis. 

Exinde  nobis  patebat  ,  dentes  illos  ferrx  in  morem 
formatos,  qui  Figura  2.  E  F.  rcprxfentati fuerunt,  non 
proprios  effe  parti  illic  dclineatx  ,  verum  dentes  illos 
pertinere  ad  aculeos  parti  illi  inclufos.  Ubi  enim  ex 
parte  Figura  3.  exhibita  aculeos  exemeramus  ,  debeba¬ 
mus  judicare,  eam  partem  ,  quam  pro  aculeo  habuera¬ 
mus,  non  nili  fecundx  thecx  vicem  implevifle  j  fecun¬ 
da  hxc  theca  Figura  5.  litteris  IK.  reprxfentatur ,  at¬ 
que  fimul  in  illa  parte  exhibetur  cavitas ,  cui  aculei  in- 
clufi  fuerunt. 

Sicut  autem  hic  exhibendam  curavi  fecundx  hujus 
thecx  cavitatem  ,  ita  etiam  Figura  4.  quxdam  exhibe¬ 
tur  cavitas  qua  pofteriori  cavitate  attente  perpenfa  , 
cogitare  fubiit,  an  non  forte  in  utriufque  aculei  cavita¬ 
te  inclufus  lateret  fuccus  quidam  acris,  quem  venenum 
dicere  liceat. 

Ex  hifcc,  ha&enus  deteftis  atque  cbfervatis ,  jamfa- 
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tis  concipi  poteft  ,  mufcas  ejufmodi  exiguas  ,  non  moi 
do  ova  falicum  frondibus  imponere  ,  fed  &  eas  ope  acu¬ 
leorum  iuorum  foliorum  membranas  perforare,  atque 
aperturam  quandam  efficere  poffe  ,  eique  apertura  o- 
vum  ingerere  3  ubi  vero  ex  ejus  generis  ovo  vermiculus 
prodierit  ,  ex  fu  ce  orum  profluxu ,  qui  ob  perrofionerri 
vaforum  neceffario  erumpunt ,  nodos  illos  generari  pofle. 

Praeterea  quoque  mihi  apparuit  exigua  rnufca  ex  ver» 
miculo  orta  ,  cujus  pars  corporis  poflica  etiam  in  mo¬ 
rem  aculei  terminabatur ,  atque  ejufdem  fere  fabricae* 
eum  illis  rriufeis  ,  quas  fubinde  ex  pediculis  uvarum'* 
uriinarucn  foliis  infidentibus,  prodire  vidi. 

Exemeram  quoque  ex  nodis  illis  ,  falicura  frondibus* 
adhaerentibus,  binas  exiguas  pupulas ,  craffo  arenx  grana 
non  majores  ,  quas  microfcopiis  admovi,  rninutiffimo» 
mrn  horum  animalculorurn  delineationem  curaturus* 
verum  tribus  vix  horis  elapfis  eas  non  inveni,  unde  con* 
elufi,  eas  in  mufcas  mutatas  fuiffe,  atque  evolaffe. 

Subinde  quoque  vermiculos  mortuos  ex  nodis  exemi* 
nec  tamen  vermiculos,  qui  eos  devoraverant  ,  in  vici* 
nia  animadvertere  licuit  5  at  vermiculis  illis  mortuis  in- 
jacentes  vidi  binas  particulas  albicantes  atque  oblongas, 
eafque  adeo  minutas  ,  ut  nudi  oculi  aciem  effugerent: 
has  ego  particulas  pro  ovis  habui  ,  nullam  enim  in  iis* 
detegere  potui  partem  ,  qux  vermis  fpeciem  referret  f 
verum  poftridie  ex  ovis  illis  bini  prodierant  vermiculi, 
ejufdem  plane  fabricae*  cum  vermiculis  illis  ,  quos  ver¬ 
miculos  majufculos  devorare  folere  fupra  dixi* 

Poft  hxc  dempfi  unum  ex  vermiculis  illis  voracibus* 
ab  vermiculo  majori  mortuo  ,  ex  quo  alimentum  fuu«? 
hauriebat ,  cumque  vermiculo  vivo  impofui ,  &  comperi , 
eum  extemplo  os  futim  infigere  vermiculo  illo  vivo  , 
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qui  omnibus  viribus  nitebatur  ,  feu  eorpus  fuum  infle- 
ftendo,  feu  extendendo  contrahendoque,  feu  in  orbem 
convolvendo  ,  ut  fefe  ab  vermiculo  illo  liberaret  ,  affc 
omnes  illi  conatus  in  vanum  abiere  ,  vorax  enim  hicce 
vermiculus  abfque  loci  mutatione  ,  corpori  manebat 
affixus. 

Vermiculus  ejufmodi  vorax  ,•  jam  plane  adultus,  nu¬ 
do  fefc  oculo  non  majorem  reprxfentabac  ,  quam  Figu¬ 
ra  6.  exhibet. 

Ejus  generis  vermiculum  ,  jam  in  pupulam  mutatum* 
microfcopio  oppofitum  habebam  ,  atque  hoc  pa£to  Fi- 
£fcori  delineandum  tradidi. 

Figura  7.  litteris  ABCDEF.  exhibet  pupulam,  quae, 
dum  vefperi  vermiculus  foret,  fequenti  mane  ea  ratione 
mutata  erat;  qua  in  mutatione  tenuiffimam  exuerat  pel¬ 
liculam.  Sicuti  autem  vermiculi  corpus  fuerat  i nfedtum, 
feu  ex  partibus  conftiterat  annularibus  ,  ita  pupula 
eandem  infefti,  feu  annularem  ,  formam  retinuerat. 

In  hocce  animalculo  non  modo  pedes,  fed  &c  eorum 
articulos  liquido  dignofeere  licebat. 

Litteris  G  G..  D  G.  bina  reprxfentantur  cornua  * 
licet  autem,  illa  etiamnum  tenui  inclufa  forent  membra¬ 
nae  ,  attamen  finguli  eorum  articuli  quam  liquidiffims 
difeerni  poterant.  Haec  quoque  cornua  plane  a  corpo¬ 
re  fejunfta  erant,  nifi  quod  capiti  adhaererent. 

Talis  vermiculus,  antequam  mutaretur,  etiam,  poft- 
quam  jam  in  pupulam  mutatus  fuit  ,  quam  maxime  al¬ 
bus  erat;  at  poft  aliquot  dies  oculi,  litteris  B  &  E  dc- 
lignati  ,  qui  finguli  multa  habent  organa  optica,  colo¬ 
rem  fufeum  in  cyaneum  vergentem  ,  nancifcebantur. 

Varies  ex  hifce  vermiculis  habui,  quantumvis  ac¬ 
curate  cos-  obfervaverim  ,  ut  detegerem  ,  qua  rations 
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vermiculi  in  pupulam  mutatio  perageretur  ,  nunquani 
tamen  id  videre  mihi  licuit,  quod  mutatio  illa  tam  exi¬ 
guo  temporis  intervallo  perficeretur. 

Memini,  me  in  praecedenti  ad  Te  epiftola  fcripfifle, 
quo  paflro  vermiculi  in  cafeo  latentes  in  pupulas  forent 
mutati ,  atque  ex  illis  pupulis  mufcas  exiguas  prodiilTe. 

Nonpoifum,  quin  his  adjungam ,  me  obfervaffe ,  ubi 
vermiculi  hi,  in  cafeo  latentes,  in  pupulas  mutarentur, 
eos  dein  etiam  fecundam  fubire  mutationem  ,  adeo  ut 
pupula  in  pupula  lateret  ,  qute  tenui  etiam  membrana: 
inclufa  jaceret. 

Imaginari  licebit  ,  cuticulam  illam  exteriorem,  quse 
pupulae  formam  exhibet  ,  vermiculo  pro  thorace  lori¬ 
caque  infervirc;  ejus  enim  generis  vermiculi  inepti  funt 
ad  fefe,  ubi  mutatio  eorum  appropinquat,  telae fuse  in¬ 
volvendum,  prout  alia  folent  animalcula,  ne  eo  in  fta- 
tu  ab  inimicis  fuis  devorentur.  Si  autem  vermiculi  il¬ 
li,  in  cafeo  latentes,  in  metamorphofi  fua  non  involve¬ 
rentur  pellicula  duriufcula  ,  quam  pupulam  vocamus  B 
vcrofimile  eft,  plerofque  ex  illis  vermiculis  ab  animal- 
culis  illis,  quos  acaros  (  Myten^j  vocare  folemus, quae¬ 
que  maxima  copia  cafcos  obfident,  devoratum  iri ,  Se 
iis  in  alimentum  cefluros. 

Eo  quidem  tempore  ,  quo  de  vermiculorum  ,  in  ca- 
feis  latentium ,  mutatione  in  mufcas  primum  fcripfi ,  qui- 
bufdam  mufeis  ,  qui  in  Mufaro  meo  ex  vermiculis  pro¬ 
dierant,  atque  rubo  vitreo  inclufi  erant ,  alimenti  loco 
cafeum  fubminiftravi ,  compcrique  ,  mufcas  illas  cafeo 
vefei  >  quam  primum  vero  vermiculi  hi  in  mufcas  mu¬ 
tati  erant,  coibant,  ac  brevi  poft  tempore  oblonga pa- 
riebantova,  quse  cafeo  imponebant,  poft  quem  partum 
paulatim  emoriebantur.  Ex  hifce  ovis  vermiculi  pro¬ 
dic- 
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dierunt  j  qui  cafeo  vefcebantur  ,  quumque  cenferem, 
quofdam  cx  illis  jam  ad  adultam  excreviffe  molem  ,  nec 
pro  anni  tempeftate  calidos  in  polieram  exfpe&ari  pof- 
ie  dies  ,  fex  cx  maximis  cepi  vermiculis  ,  quos  tubo 
vitreo  inclufos  mecum  circumtuli,  vidique,  poft  elap- 
fos  aliquot  dies  ,  quatuor  ex  illis  in  pupulas  effe  muta- 
tos,  binos  vermiculos  jacere  mortuos  >  binafquc  per  vi¬ 
trum  volitare  mufeas.  Obfervationes  hafce  profecutus 
fui  menfe  Januario  ,  eundemque  fortitus  fui  eventum  : 
licet  enim  in  vermiculis  ,  antequam  eos  mecum  gcfta- 
rem ,  nullum  vel  faltem  exiguum  motum  dignofccre  li¬ 
ceret  ,  attamen ,  ubi  ex  geftatione  mea  incaluerant,  non 
fecus,  quam  ipfa  in  seftate  fefe motitabant» 

Pupulam,  ex  qua  ha&enus  mufea  non  prodierat,  ape-** 
rui,  atque  ex  ea  mufeam  mortuam  exemi ,  quae  fefe  ex 
membrana  ,  cui  inclufa  jacuerat ,  extricaverat,  verum, 
prout  videbatur  ,  exterius  involucrum,  quod  pupulae 
figuram  exhibebat,  perrumpere  non  voluerat. 

Vale  Vir  Clariffime,  &  me,  quod  foles^  ama,. 

Dabam  Defs  in  Batavis 
IT ,  Kakndas  Juli  as  ljazl 
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DATA  AD 

NOBILISSIMOS  ,  DOCTISSIMOS / 

C  LJRISS1M0SQUE 

R  EG  I  JE  SOCIETATIS 

LONDINENSIS  SYMMYSTAS 

EPISTOLc^E  ARGUMENTUM. 

Ve  femine  mafcuUno  ^Afelli  majoris  (  quem  Belgae  Kab- 
beljauw  vocitant  )  ifinimalcula  in  eo  obfervata ,  qu£ 
TiEtori  fatis  dijlintfe  oh  oculos  ponere  impojfibile  erat \ 
Eorum  corpora  valde  erant  fragilia  ,  at  incredibili  ce - 
pia.  Quantus  eorum  numerus  intra  pili  lati  fpatium 
jacere  queat.  Eorum  cauda  non  nifi  exa£tiffimam  pofi 
attentionem  dignofci  queunt.  Quam  diu  ammalcula , 
afello  jam  exemta  f  viva  fuperejfent.  Ammalcula  ex 
.  femine  mafculmo  luporum  aquatilium . 


No* 


NOBILISSIMIS,  DOCTISSIMIS ,  CLARIS- 
SIMISQUE  VIRIS 


Regiam  Societatem  Londinenfem  con* 

fHtuentibus 


ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

Salutem»  . 


Viri  Nobilijpm . 


POft  oblatam  vobis  quam  offtciofiilime omnem  meant 
operam  ,  iterum  hifce  meis  litteris  vos  interpella- 
re  aggredior.  Adfuit  mihi  nempe  nuper  Vir 
Clariffimus  Dominus  N.  N.  ipfe  Regii  Collegii  Sym- 
myfta  ,  qui  me  nomine  reliquorum  Regia:  Societatis 
membrorum  falutavit  *  proxime  vero  Lun/e  die  3  idem 
ille  Vir  Clariflimus  me  adiit  cum  alio  Nobili  Anglo  4 
poftquam  vero  Viris  illis  eximiis  quafdam  ex  obfer* 
vationibus  meis  reprxfentaveram  5  quantum  tempo¬ 
ris  ratio  finebat,  Clarifilmus  Regix  Societatis  Symmyfta 
operam  fuam  mihi  obtulit  ad  mea  obfervata  Regia:  So¬ 
cietati  tradenda  ,  addens  ,  fe  fequenti  die  Veneris  iter 
Londinum  verfus  aggreffurura  y  ad  quam  oblationem  fe- 
quentia  chartx  mandare  vifum  fuit. 

Medio  fere  menfe  Januario  ,  per  aliquot  dies  ,  ite* 
rum  obfervavi  femen  maiculinum  }  feu  ladtes  (  Hom  no- 
ftrates  vocant  )  Mellorum  majorum  £quos  Kabbeljau - 
iidem  vocare  folent  J  qui  in  Urbe  noftra  vivi  in 
*'1'  Qq  foro 
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foro  pifcario  venundabantur  ;  partim  quod  anno  proxi¬ 
mo  elaplo,  idem  femen  in veftigans,  nullam  inanimalcu- 
lis  vitam  dignofcere  potuerim,  partim  quod  animus  ef- 
fet,  animalcula  illa  ,  qux  femen  illud  mafculinum  con- 
itituunc,  fi  fieri  pollet ,  microfcopio  opponere,  eorum- 
que  formam  Piftori  delineandam  tradere,  atque  delinea¬ 
tionem  ad  Regiam  Societatem  mittere. 

Quum  vero  ha&enus  femen  illud  mafculinum  nonob- 
ferraveram  ,  quam  in  tubo  vitreo  ,  quem  ex  tenuiffimo 
virro  conflaveram  ,  nunc  alia  excogitaveram  media,  ut 
eorum  ope  femen  illud  accuratius  mihi  ob  oculos  pone¬ 
rem  ;  fed  poftquam  omnia,  quas  excogitari  potuerant, 
media  adhibueram,  nunquam  mihi  animalcula  tam  liqui¬ 
do  apparuere  »  ut  Piftor  ea  fatis  diftin&e  dignofcere 
pollet  »  non  folum  ol>  eximiam  eorum  exilitatem  j  fed 
etiam»  quod  eorum  corpora  adeo  e 'flent  fragilia ^  ut  » 
ubi  aquas  pluviae  forent  permixta»  eo  fine,  ut  fic  aliquam 
tu  Ium  a  fe  mutuo  dilfiparentur  ,  atque  liquor  aqueus 
evaporaret  »  eorpufcula  paflini  difrumperentur  ;  unde 
factum  fuit,  ut  non  nifi  raro *  nec  fine  attcntillima  ob- 
fervatione,  animadverterem  particulas  planas  atque  ovo¬ 
rum  in  morem  oblongas,  in  quibas  ex  parte  caudas  di¬ 
gnofcere  licebat ;  particulas  has  oviformes  exiftimavi* 
animalcula  eflfe  difrupta  ,  quod  particulx  hx  difruptx 
quadruplo  fere  viderentur  majores  corporibus  animaleu- 
lorum  vivorum. 

Aliis  in  locis  ,  ubi  fatis  multa  animalcula  fibi  mutuo 
adjacebant»  multa  apparebant  animalcula  fphxram  pel¬ 
lucidam  reprxfemantia ,  quorum  fingula  quaficinfta ja¬ 
cebant  materia  quadam  orbiculari ;  non  aliter  quam  fi 
imaginaremur  ,  fphxram  illam  pellucidam  animalcula 
fuiffe  inelufam ,  animalculumvero  cinftum  fuiffe  mate- 
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ria  quadam  aquea  vifcofa,  eamquc  materiam  iterum  cin¬ 
gam  fuiflfe  membrana;  at  membrana  illa  difrupta, tuin 
demum  particulam  fphsericam  ,  materiamque  eam  cin¬ 
gentem  >  apparuifle. 

Non  una,  fed  fxpius  repetitis  vicibus  ,  animalcula 
ex  variorum  Afellorum  ladtibus  oculis  admovi  *  imo 
etiam  ex  femine  mafculina  Afellorum ,  in  quibus  non  co¬ 
gitaveram  ,  mc  animalcula  viva  reperturum;  quod  tale 
femen  non  fponte  ex  A  fello  promanaverat  >  fedegoipfe 
illud  ex  vafe  feminifero  exprimi  curaveram  ,  quodque 
femen  illud  effet  fupra  modum  fpiflum  ,  habita  ratione 
feminis,  quod  ex  Afellis  profluere  folet  ,  ubi  in  terram 
projiciuntur  :  paflim  vero  vidi  incredibilem  numerum 
animalculorum  minutiflimorum  ,  imo  minorum ,  quam 
unquam  cogitaveram  >  vidi  fimul  animalcula  fore  viven¬ 
tia,  ac  inter  fe  natantia,  idque  tamdiu ,  ut  fxpe  nume- 
j  ro  materia  liquida  ,  cui  innatabant  ,  iaterim  plane  ex¬ 
halaretur  ,  atque  animalcula  morerentur,  atque  illis  in 
locis,  ubi  parvo  tantum  numero  fibi mutuo  injaccbant, 

1  difrumperentur  5  cum  vero  majori  copia  jacerent  coa- 
>  cervata  ,  corporum  difruptionem  animadvertere  non 
potui. 

Multiplex  hocce  fpeftaculum  ,  a  me  fumma  avidita¬ 
te,  atque  animo  infatiabili  obfervatum,  non  modo  mi¬ 
hi  oculorum  laflitudinem  ,  fed  &  capitis  dolorem  at- 
r|  tulir. 

Dum  ego  hxc  animalcula,  abfque  ullo  addito  liquo¬ 
re,  tam  incredibili  numero  contemplarer  ,  ea  mihi  mi¬ 
nori  videbantur  mole,  quam  ubi  eadem  ante  hac  in  tu¬ 
bo  vitreo  rotundo  examinaveram. 

1  Ut  vero  horum  animalculorura  eximiam  parvita¬ 
tem  ,  quantumpote  5  delinearem,  cepi  capillum  capi- 
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tis  mei ,  cumque  juxta  hxc  animalcula  locavi. 

Hicce  capillus  aliquantulum  erat  planus,  quales  ple- 
rique  in  capite  raeo  funt,  atque  latus  illud  planum  ocu¬ 
lis  habebat  obverfum.  Multi  autem  huncce  capillum  x 
atque  fimul  hxcce  animalcula,  obfervantes  ,  facile  judi¬ 
carent  ,  in  quantum  oculorum  folorum  ope  hiccalculus' 
iniri  poteft,  nonaginta  ex  hifce  animalculis  fimul  fumpta,, 
vix  xquatura  diametrum  feu  latitudinem  hujus  capilli;, 
at  ego  minori  calculo  contentus  dicam  >  quod  ,  ficuti 
capillus  ille  mihi  pollicem  latum  xquare  ad  oculum  vi¬ 
debatur  ,  fic  fexaginta  ad  minimum,  animalcula  hujus, 
capilli  diametro  contineri  queant. 

60  Hifce  fuppofitis,  ponamus  porro  ma- 

60  gnitudinem  fphxrieam  ,  cujus  axis  capil¬ 
lo  lato  aequalis  fit  ,  addamufque  fimul 
corpora  fxpitis  memoratorum  animal- 
culorum,  in  figuram  fphxrieam  congio- 
216000  bata,  fequetur  utique,  bifeentena  fede- 

cimque  millia  horum  animaiculorum  fimul  fumpta  non 
tantum  effe£tura  corpus  ,  quantum  exhibet  fphxra,  cu* 
jus  axis  capillum  latum  xquat. 

Quod  vero  ad  di&orum  animaiculorum  caudas  atti¬ 
net,  eas  non  minori  cenfui  longitudine  ,,  quam  caudx; 
animaiculorum,  qux  in  femine  arietum  mafculino  la¬ 
te  hr. 
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Gaudx  hx  non  nifi  poft  fummam  attentionem  dignofei 
queunt  ,  nec  pro  vero  aflferere  aufim  ,  me  tentiiffima& 
caudarum  extremitates  diftinfte  vidifle:  licet  enim  cau¬ 
das  juxta  corpus  fint  crafllores  ,  nequaquam  tamen  illic 
loci  ea  funt  craflitie,  qua  comperi,  extremas  tenuiffi- 
mafque  partes  caudarum  in  illis  animalculis  efle  ,  qux 
%  arietum  femine  mafculino  detexis 
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Ubi  mediocris  tantum  microfcopii  ope  non  majus 
animadvertitur  fpatium,  animalculorum  corporibus  va¬ 
cuum  ,  quam  quod  capilli  latitudinem  ex  parte  tantum* 
xquet ;  illic  eorum  caudx  ita  libi  mutuo  impolita: ,  at¬ 
que  implicitx  confpiciuntur ,  ac vafcula  tenuiora,  in  te¬ 
nui  membrana  exanimalculi  ejusmodi  corpore  ,  vul¬ 
gari  microfcopio  oppofita  cerneremus. 

Quemadmodum  autem  fatis  notum  eft ,  magnum  effe 
dilcrimen  rarione  firmitatis  ac  foliditatis  inter  corpus- 
Afelli  majoris  ,  ovifque  ,  quoad  cutim',  carnem  atque, 
offa,  ita  quoque  cogitare  coepi,  idem diferimen,  ratio¬ 
ne  foliditatis  ,  fragilitatifque  r  etiam  in  animalculis ,  in' 
utriufque  femine  mafculino  latentibus,  obtinere.  Ex 
tot  enim  millibus  animalculorum,  qua: ,  arietum  tefticu- 
lis  exemta,  a  fe  invicem  feparavi,  ac  quorum  pleraque 
etiamnum  apud  me  funt  y  nullum  cernere  licuit,  quod 
difruptum  fuerit  $  verum  fxpius  comperi,  eorum  cor¬ 
pora,  dum  fuccus  exhalaretur,  plana  reddk. 

Non  raro  accidit  ,  ut  animalculorum  ex  arietum  fe¬ 
mine  mafculino  (  qux  per  quinque  continuos  menfes 
vitro  impofita  jacuerant  y  atque  microfeopiis  oppo- 
fueram  )  corpora  exiguo  penicillo  ,,  in  aqua  pluvia 
madefacto  ,  quam,  lenilllme  reciproco  motu  fricarem  , 
fperavi ,  me  hoc  motu  eorum  corporum  cuticulam  fu- 
periorem  abderfurum  ,  eum  in  finem  ,  ut  hoc  pafto 
plura  in  iis ,  ll  pote,  detegerem  ,  quam  ubi  integra  ja¬ 
cerent  j  at  fpe  h  ac  mea  fruftratus  fui. 

Die  28  Januarii  y  tempore  antemeridiano ,  vidi  Afel- 
]um  majorem  ,  admodum  vividum,  quumque  animad¬ 
verterem,  ei  femen  mafculinum  ,  valde  liquidum,  ad 
minimam  preflionem  profluere  ,  vulgaris  circiter  guttae 
molem  cx  eo  femine  intercepi  *  quod  pro  viribus  ob* 
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fervans  aliquot  vicibus ,  iterum  vidi  animalcula  quam 
maxima  copia  viventia  •,  idemque  examen  repetii  hora 
nona  vefpertina  ,  eundem  naftus  eventum  *  ubi  vero 
poftridie  illud  femen  obfervarem  ,  nullam  in  animal- 
tulis  vitam  animadvertere  potui  Quum  vero  gutta 
i  Ilia  materie  feminalis  lamina  aenese  impolita  fuerat, 
unde  faftum  fuit,  ut  fucem  tenuior exhalaflfec ,  cogitare 
fubiit,  annon  fucci  illius  exhalatio  animalculorum  mor¬ 
tis  caufa  fuerit  j  pcrfuafiis,  frigus  ,  quod  ea  tempeftate 
vigebat,  nullam  animalcufe  noxam  afferre  potuifle. 

Dein  ineunte  JhpriU  examinandos  cepi  laftes  ,  feu  fe¬ 
men  mafculinumi  Luparum  (  Belgis  Snoeken  )  fed  in 
hac  materia  nihil  aliud  detegere  potui,  quam  quod  an¬ 
tehac  in  anitnalculis ex  Afellorum  femine  mafculino  ob- 
fervaveratm  Ubi  vero  materias  huic  feminali  adderem 
aqux  pluviae  tantum  ,  ut  feminis  copiam  quadruplo 
fere  fu  perate  t ,  atque  eo  in  ftatu  eam  obfervarem  ,  non 
modo  in  anitnalculis  animadverti  motum  validiorem  ,, 
progreffumque  celeriorem  ,  quam  antea  ,  ubi  nulla  ad¬ 
dita  erat  aqua  j  fed  &,  non  flue  admiratione  ,  vidi  mul¬ 
ta  ex  iis  tanra  velocitate  natantia ,  ac  fi  nudo  oculo  cer- 
neremus  pifcem  quendam  fluviatilem  ,  quenvalter  pifeis 
perfequitfur ,  per  aquas  fugientem.  At  hicceprogreffus 
non  magis  habebat  fpatium  ,  quam  quod  capilli  diame- 
truntj  aequaret.  t 

Verum  hifee  finem  impono  ,  poftquam  addidero  , 
me  ctiamnum  fummo  cum  defiderio  exfpecfare  librum1 
illum  ,.  cujus  vir  Clariffimus  Johannes  Sloam  ,  in  qua¬ 
dam  ad  me  data  Epiffola  mentionem  fecit ,  pollicitus  , 
cum  mihi  dono  miffum  iri  ,  quam  primum  figurarum 
delineatio  afofoluca  foret  ;  fimul  vero  A£ta  Philofo- 

V  <  *  V.  phi- 
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phica  anni  proxime  elapfi  ad  me  mittenda  effe. 

Multum  opera!  impendi  examinandx  y\ranex  3  nec 
multum  obfervationibus ,  quas  inftituere  circa  hanc  ma¬ 
teriam  propofueram  >  deeft  ,  quare  eas  propediem  ad 
Regiam  Societatem  mittere  ftatui. 

Interim  Valete  Viri  NobiliiTuui^, 

v  .L  ^ 

Dabam  Delfis  in  Batavis  > 

XV II.  Kakndas  Majas 
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De  exiguis  araneis  nigricantibus .  Sanguinis  in  earum 

pedibus  curfus.  De  araneis  hortenfibus.  Quo  pabto 
uni  filo ,  ab  ipfis  confecto  ,  adhaereant.  De  earum  un¬ 
gulis.  ^Aranea  inflruEta  eft  octo  pedibus  longis , 
que  brevioribus.  Eadem  oBoms  gaudet  oculis ,  ac  duo¬ 
bus  aculeis  ,  quorum  finguli  binas  habent  aperturas  3 
ex  quibus  earum  venenum ,  dibtum  3  profluit .  25«- 

plex  dentium  feries  ,  finguli  aculei  inclufl  jacento 
^Arane£  aliquot  uno  flmul  loco  inclufa  ,  j?  mutuo  la ?« 

enecantque.  Qua  ratione  aranea  tehefu*  fila  ma¬ 
teria  alicui  anneffat.  De  infigni  copia  ,  incredibili 
tenuitate  ejuf modi  filorum  ,  quorum  multa  fimul  junffa 
qnandam  habent  tenacitatem.  De  tnagno  numero  orga¬ 
norum  ,  ex  quibus  fila  prodeunt. 

Incredibilis  tenuitas  filorum  m  tela  juvenum  aranearum . 
Fila  illa  funt  rotunda.  Ubi  fila  conflari  non  poterant , 
corpujculum  prodibat  fpharicum.  De  materia  5 
/z7«3  oriuntur.  Rana  exigua  aranea  majori  appofita  y 
atque  una  ccclufa.  Rana ,  ab  aranea  hefa  >  morituro 
Altera  rana  cum  aranea  occhfa ,  qua  itidem  ab  aranea 
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funliim  lafa  ,  nulla  tamen  in  [anguinis  curfu  mutatio 
animadverti  poterat.  Singul*  aranearum  particula 
[anguine*  ex  variis  confiant  particulis.  Particula  [a- 
Una  in  eo  [anguine  ;  deque  f 'anguinis  curfu .  Aranea 
occlufa  ad  ova  p anenda.  Ovafiua  tela  circumvolvunt , 
nec  non  de  materia  ovis  contenta.  Qiio  pabfo  ova  [ita 
fint.  Succus  ex  ovis  exhalat.  Juvenes  arane *  ex  ovis 
prodeuntes .  H*  cuticulam  fuam  immutant  3  ac  tunc 
[Ia  conficiunt ;  ovis  vefcuntur  [erilibus  3  aedein  fe  mu¬ 
tuo  devorant.  Quantum  temporis  arane *  abfque  ali¬ 
mento  fuperftites  manere  queant.  Juvenes  arane*  >  qui - 
bus  nullus  extra  ordinem  calor  admotus  fuerat  ,  tnenft 
sjMajo  ex  ovis  excludebantur. 


NOBILISSIMIS  ,  DOCTISSIMIS  CL  A- 

R1S  S  IMIS  QUE  VIRIS 

REGIAL  SOCIETATIS  LONDT 
NENSIS  SYMMYSTIS, 

% 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

Salutem. 


Viri  NobiliffitnL 

EX  litteris  Clarifllmi  Viri  Domini  Johannis  Sloane 
mihi  inferiptis  ,  datifquc  feptimo  Idus  Majas  1701 
didici  non  fine  voluptate  ,  pcfteriorcs  meas  obfer- 
vationes  Rcgix  Societati  haud  ingratas  ftiifle.  His  co¬ 
li  r  gni- 
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gnitis,  animr  mihi  au£ti  fuere  ad  praefentia  mea  obfer- 
vara  atque  notata  vobifcu-m  communicanda,  quxtamea 
plus  chartae  confpurcavere ,  quam  ipfe  cogitaveram  , 
adeo  ut  nata  mihi  fuerit  follicitudo,  ne  forte  nimia  feri- 
ptio  Nobiliillmis  Regix  Societatis  Membris  faftidium 
pariat. 

Vir  quidam  Eximius,  in  horto  fuo  defidens,  duabus 
diftinftis  vicibus  difeurrentes  vidit  araneas  nigricantes,, 
quarum  corpora  multis  tuberibus  videbantur  obfita,  in 
morem  ejus  corii,  quod  Noftratibus  Segreynlede reluet. 
Hifce  araneis  ope  exiguas  virgulx  aliquantulum  preffis  * 
ex  partibus  eorum  corporum  fuperioribus  magnus  mi¬ 
nutarum  aranearum  prodibat  numerus. 

Hxcce  narrata  fatis  rara,  imo  vix  credibilia  mihi  vi- 
debantur  *  quare  ipfe  talis  fpeftaculi  particeps  reddi 
optavi. 

Interim  Viro  illi  Eximio  fuggefli  ,  ejus  generis  ara¬ 
neas  forte  pullos  corpori  fuo  impolitos  geflarc  ,  atque 
ex  horum  animalculorum  inxquali  altitudine  orta  forte 
fuifle  in  earum  corporibus  illa  tubera ,  quas  illud  corium* 
quod  nos  Segreyn  leder  vocamus  referrent.  Interim 
prxparavi  vitra  ad  araneas ,  fi  forte  in  quafdam  incide¬ 
rem  ,  quas  mihi  animadverfione  digna  viderentur  ,  iis, 
includendas,  ac  dein  obfervandas  5  quamvis  mihi  fatis 
perfuaderem ,  hafce  obfervationes  menfibus  brumalibus 
vix  locum  inventuras.  Attamen  exeunte  Februario  do¬ 
mi  meas  nigricantem  vidi  araneam  difeurrentem ,  quam 
interceptam  microfcopii  ope  obfervavi  5  ac*  tum  vidi , 
ejus  corpus  atque  pedes  obfitos  efle  magno  minutiflimo- 
rum  crinium  numero  *  crines  vero  illi  tam  prope  fibi 
mutuo  videbantur  allidere  ,  quam  in  porcis  fetx5  ex 
jhaccx  obfervatione  mihi  perfuafi  x  hancce  araneam  noa 
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tfle  ejufdcm  generis  cum  illis  araneis,  quas  Vir  ille  Exi¬ 
mius  viderat. 

Quamquam  hujus  aranere  pedes  pluribus  crinibus  ob¬ 
liti  forent  ,  tamen  variis  in  locis  adeo  erant  pellucidi, 
ut  fanguinis  in  iis  curfum  dignofcere  polTem  ,  eumquc 
variis  in  venis,  qux  ne  latum  quidem  pilum  a  fe  invi¬ 
cem  jacebant  ,  atque  etiam  deinde  in  vafis  fanguiferis 
tam  prope  fibi  invicem  jacentibus ,  ut  ne  decima  quidem 
pili  lati  pars  interjaceret. 

V erum  quantumvis  magnam  adhiberem  accurationem, 
fanguinem  tamen  arterialem  fluentem  videre  mihi  non 
licuit  ,  verum  quam  diftinctiflimc  videbam  fanguinem 
verfus  cor  recurrentem  ,  idque  etiam  in  tenuillima  pe¬ 
dum  parte,  atque  in  tribus  fimul  vafis  fanguiferis. 

Quamvis  autem  hocce  animalculum  procul  dubio  apud 
Veteres  inter  exfanguia  numeratum  fuerit,  quod  nullam 
animadverterint  materiam  rubicundam  ,  ubi  ejufmodi 
animalcula  difrumperentur  aut  necarentur  j  ego  tamen 
particulas  fanguineas  (  quas  fpharricas  fu  i  fle  ,  materix 
cuidam  fluidae  innatantes,  vero  fimile  eft)  tam  liquido 
ac  diftin&e  vidi,  quain  fi  exigua  pifa  ex  afiere  obliquo 
decidentia  cerneremus. 

At  hx  particulae  fanguineae  admodum  paucx  erant , 
ratione  habita  globulorum  fanguineorum  ,  quos  in  ma¬ 
joribus  animalibus  detegimus  -y  vidi  enim  fpatium  trium 
pilorum  latorum  ,  intra  quod  nulla  fanguinis  particula 
per  venas  ferebatur,  fanguis  vero  fumma  celeritate  pro¬ 
fluebat,  ,  :  .  • 

Hanc  ego  araneam  fxpius  obfervavi,  atque  die  Mar¬ 
tii  oftavo  fanguinem  per  arteriam  fluentem  vidi ,  verum 
locum  detegere  non  potui,  ubi  fanguis  in  orbem  ferri, 
feu  retrogradi,  inciperet. 
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Hxcce  aranea  fuga  evafit ;  quoniam  dehinc  non  ince¬ 
di  in  araneam  majorem  ,  quam  capere  poffem ,  exfpccr 
tavi  eam  tempeftatem  ,  qua  araneae,  qux  hortorum  vi¬ 
tibus  5  aliifque  in  locis  carduis  telam  fium  anneduntj,, 
adoleviflent;. 

Ex  hujus  generis  araneis  ,  quae  partem  corporis  pol¬ 
iticam  habent  admodum  magnam  cralTamque  ,  pro  ra« 
tionc  molis  ejufdem  partis  in  al iis  araneis  ,  varias  cepi, 
eafque  faepitis  obfervavi,  ut  in  iis  quoque  fanguinis  cur- 
fum  viderem ,  verum  eum  animadverterenequivi ,  unde 
cogitare  coepi  ,t  an  huic  quidem  fanguini  globuli  inc¬ 
enent.. 

Ut  mihi  fatisfieret  ,  partem  qnandam  exiguam  ,  ex 
uno  pofteriorum  araneae  pedum  exfeidi  ,  ut  fanguinem 
effufum  contemplarer,  in  quo  tunc  fanguinc  tam  paucos 
numero  animadverti  globulos  ,  ut  vix  dici  mereantur. 
Verum  ubi.  fanguinem  cx  parte  corporis  fuperiori,  feu 
ex  pedore  eximerem  ,  multos  in  eo  fanguine  detexi 
globulos  *,  ac  dein  fanguinem  cx  alterius  araneae  crure 
obfervans,  plurcs  in  eo  globulos  animadverti ,  quamvis 
nullum  in  cruribus  fanguinis  curfum  dignofeere  po** 
tuiffem.. 

Saepius  animadverti ,  araneas ,  quae  oculis  noftris  ex  ar* 
feore  excidere  videbantur  »  medio  in  lapfu  fefe  ope  fili, 
quod  in  ipfo  lapfu  conficere  folent  ,  fu  (linere,  atque 
comperi- id  fieri  ,,  mediante  uno  ex  pedibus  pollicis,, 
quos  aranex  pafFim  filo  confedo  applicare  folent.  Pe¬ 
des  vero  hi  pollici  finguli  inftrudi  funt  tribus  ungulis 
a  fe  invicem  diftinftis,  quarum  binx  ultimam  pedis  ar¬ 
mant  extremitatem ,  fingulx  autem  ungulx  inflrudx  funt 
variis  partibus  ferrarum  in  morem  dentatis,  qux  verfus 
interiora  in  ardum  coeunt ,  quibufque  tclx  filum  coar- 
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Srari  poteft ,  in  morem  trochlearum,  quas  horologio¬ 
rum  fabri  in  horologiis  adhibent,  ad  funem  ductilem  iis 
apprehendendum,  hx  enim  pari  modo  parte  anteriori  la- 
tx ,  fenfim  in  arctum  coeunt.  Vifum  fuit  ungulas ,•  qux 
pedum  extremitatem  ornant  ,.  delineandas  tradere  ,  ut 
carum  fabrica  exhiberetur,. 

Figura  igitur  i.  litteris  vero  ABCDEF  reprxfen* 
tatam  cernere  licet  exiguam  pedis  aranex  partem,  cir¬ 
ca  litteras  vero  BCD  vides  binas  illas  ungulas  ,  qux, 
prout  antea  memoratum  fuit,  particulis  ferrarum  in  mo¬ 
rem  dentatis  inftructx  funt  :  at  littera  E  exhibet  ungu¬ 
lam  tertiam,  nullis  inftru&am dentibus ,  quxquc,  pro¬ 
ut  ego  opinor,,  variis  ufibus  iufervic  ;  certum  utique  eft, 
ubi  aranea  non  per  filum  fuum  ad fuperiora adfcendcrc » 
fed  fefe  reti,  ex  tela  fua  conflato,  implicare  vult,  eam 
hac  uti  ungula  ad  filum  comprehendendum. 

Aranea  hxc  vulgaris  fupra  memorata  ,  inftru&a  efi: 
pedibus  octonis  longioribus,  binis  vero  brevioribus, 
qui  pofleriores  in  corporis  parte  anteriori  ,  ad  utrum, 
que  capitis*  latus ,  locati  funt  9.  fingulique  inftrufti  funt 
ungula  ferrarum  in  modum  dentata  ,  quamvis  alii  affe¬ 
rant,  araneas  o£to  tantum  pedibus  gaudere. 

Porro  in  iifdem  araneis  o£to  diftin&os  detexi  oculos,, 
quorum  bini fibi  mutuo  prope  adjacentes,  partem  capi¬ 
tis  fuperiorem  occupant,  quique,  meo  quidem  judicio,1, 
cum  in  finem  inferviunt  ,  ut  ea  ,  quxJupra  aranex  cor¬ 
pus  apparent,  deteganr. 

Alterum  par  oculorum  obtinebat  locum  paulo  inferio¬ 
rem  prioribus,  ut  aptifint  detegendis  omnibus, qux  an¬ 
te  araneam,  repperiuntur. 

Utrumque  quoque  capitis  latus  occupant  bini  oculi, 
prope  libi  mutuo  adjacentes  5  ex  hifce  pro  certo  habui  ^ 
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binos  anteriores  in  eum  finem  formatos ,  ut  obliqua  ver- 
fus  anteriora  profpiciant  ,  illos  vero  ,  qui  paullo  magis 
verfus  poiteriora  locati  funt ,  infervire  ad  ea,  quxpofl: 
aranea:  tergum  habentur,  oblique  refpicienda. 

Ut  o£to  hi  oculi  ,  eorumque  fitus,  facilius  concipe¬ 
rentur  ;  curavi,  ut  pars  corporis  anterior  araneas partim 
delinearetur» 

Figura  2.  litteris  GHIKLMNO  exhibetur  pars 
teftx ,  feu  corporis  aranex  anterioris,  quas  abinjacente 
carne  repurgata  eft.  Litterx  P  Q^reprsefentant  par  ocu¬ 
lorum  verfus  fuperiora  fufpicientium.  Litteras  veroK 
6c  L  exhibent  oculos  profpicientes ,  l  Sc  M oblique  an¬ 
teriora  cernentes  ,  at  H  &  N  oblique  verfus  pofteriora 
refpicientes. 

Si  jam  cogitemus,  aranearum  pupillas  in  capite  immo¬ 
biles  efle  locatas  ,  facile  concipere  poterimus  ,  eas  hoc 
oculorum  numero  indigere,  ut  omnia,  qux  corpora  ca¬ 
rum  circumflant,  cernere  ,  atque  alimenta  fua  profequi 
queant. 

Sxpenumero  audivi  mentionem  fieri  aculei,  quo  a- 
ranea  inftrueta  fit  ,  eam  que  ejus  aculei  pundhi  bufonem 
enecare  pofle,  quumque  nunquam  fando  audiflem  ,  qua 
in  corporis  parte  aculeus  ille  locum  obtineret,  cogitare 
fubiit,eum  forte  partem  corporis  pofticam  occupare, 
quemadmodum  plerique  aculei  in  eadem  parte  animal- 
culorum  volatilium  inveniuntur.  At  oppofitum  harum 
cogitationum  ufus  me  docuit  j  comperi  nempe  ,  ara¬ 
neam  capitis  partem  anteriorem  inftru&am  habere  duo¬ 
bus  organis  ,  qux  jurto  ordine  fub  oculis  ,  atque  inter 
pedes  breviores  deponere  folet ,  ubi  eorum  ufu  non  in¬ 
diget. 

Utriufque  aculei  extremitas  ,  qux  ungularum  in  mo¬ 
dum 
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dum  incurvata  effc  ,  fabrica  fere  convenit  cum  aculeis 
Scorpionum  ac  Millepedarum  Indicarum  *  frnguli  aculei, 
prope  extremitatem  fuam  ,  utrimque  gaudent  exigua 
quadam  apertura  ,  ex  qua  verofimile  eft,  profluere  eam 
materiam  ,  quam  venenum  dicere  folemus ,  ubi  araneam 
inimicis  fuis  noxam  inferre  contigerit 

Figura  3  litterx  A  B  C  D  E  F  G  H  I  K  L  M  exhi¬ 
bent  utrumque  illud  organum  aculeis  armatum  ;  atque 
litteris  BC  reprxfentatur  alter  aculeus  ad  quietem  com- 
pofitus. 

At  littera:  HIK  exhibent  alterum  aculeum,  non  in 
ftatu  quietis,  fed ad  pungendum  ereftum  ;  quum  litterae 
C  Sc  i  exhibent  in  utroque  aculeo  exiguam  illam  aper¬ 
turam  ,  quali  etiam  alterum  utriufque  aculei  latus  in- 
ftructum  eft  *,  qua  ex  apertura  venenum  aranea:  prodire 
rationi  confentaneum  videtur. 

Circa  litteras  F  F  G  videre  licet  duplicem  feriem 
dentium  ,  inter  quos  aculeus  ad  quietem  compofitus  lo¬ 
catus  eft  ,  quemadmodum  litteris  C  B  exhibitum  vi¬ 
deas.  Omnis  autem  illa  pars  ,  qux  figura  3.  delincata 
eft  ,  plurimis  obfita  erat  crinibus  ,  quos  tamen  reprxfen- 
tare  vifum  non  fuit. 

Duplicem  hanc  dentium  feriem  infervire  mihi  imagi¬ 
nor  retinendis  iis  rebus,  quas  aranea  venata  fuit,  atque 
aculeo  complexa,  ne  ex  ipfi  extorqueantur. 

Ubi  ego  duas  trefve  ,  ex  majoribus  araneis  eodem 
vitro  inclufas  junxiflem  ,  pafiim  comperi,  ubi  fibi  mu¬ 
tuo  appropinquarent,  eas  non  recedere ,  nifi  alterutra 
vulnerata  foret ,  imoufque  adeo,  ut  corpora  prxfangui- 
neeffufo  maderent  ,  atque  ea,  qux  vulnerata  erat ,  brevi 
pofl:  tempore  emoreretur. 

Faflim  quoque  animadverti ,  minores  araneas  majores 
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fugientes  j  ubi  vero  dux  ,  mole  fere  aequales,  propius 
ad  fe  invicem  accedebant  ,  neutra  cedebat ,  verum  acu¬ 
leis  filis  tam  tenaciter  fe  mutuo  comprehenfas  tenebant, 
ut  altera  abfque  ullo  motu  mortua  in  certaminis  arena 
confideret  corpufque  haberet  adeo  ex  effu fo  fanguine 
madidum  ,  ac  fi  aqua  inje&a  fuiflfet. 

Araneam  quamdam  iiabui  ,  ab  altera,  aculei  ope  ,  in 
dcnfiflima  cruris  parte,  vulneratam,  ex  quo  vulnere  ali¬ 
quantum  fanguinis  ,  ad  craili  fere  arenae  grani  molem  , 
profluebat» 

Crure  hoc  vulnerato , aranea  .,  dum  progrederetur  ,, 
non  urebatur,  verum  illud  in  altum  erigebar,  ac  paul- 
lo  poft  crus  integrum  c  corpore  decidebat.  Paflim  quo¬ 
que  comperi, araneas,  ubi  earum  pe£tus  aut  pars  corpo¬ 
ris  fuperior  vulnerata  fuerat  ,  ex  eo  vulnere  emori. 

Porro  mihi  imaginatus  fui,  ubi  aranea  telae  fux  filum 
materias  alicui  5  aut  etiam  filo  antea  conflato  ,  applica¬ 
ret,  filum  illud  poflerius  paflim  obfitum  efle  materia 
quadam  vifeofa  ,  cujus  ope  filum  illud  ,  quamcunquc 
attingeret  materiam,  ei  agglutinaretur,  pari  modo,  quo 
id  in  bombycihus  obtinere  cernimus. 

Verum  comperi,  araneam  nulli  rei  fila  fua  anneflrere 
pofTe,  ni  fi  partem  corporis  pofticam  illic  loci,  ubi  ne¬ 
xus  fieri  debet  ,  imprimat  ;  qua  prefllone  incredibilem 
tenuiflimorum  filorum  ,  qux  in  omnes  partes  tendunt, 
copiam  ex  corpore  fuo  egerit*  ex  quo  experimento  con¬ 
cludere  licet  ,  quam  primum  illa  fila  in  aerem  prodeunt, 
omnem  in  illis  ceflfare  vifeofitatem. 

Ubi  antehac  araneam  aperirem,  ut  in  ea  detegerem 
materiam  illam  vifeofam  ,  cui  telx  fila  originem  fuam 
debeant ,  eamque  non  reperirem  i  obftupui ,  quum  nul¬ 
lo  modo  concipere  poffem ,  quo  pafto  ex  corpore  adeo 
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madido,  tam  brevi  temporis  fpatio  ,  oriri  pollent  fi  ia 
adeo  tenacia  ,  ut  non  tantum  unius,  fed  &c  fex  aranea* 
rum  ponderi  ferendo  fufficianc.  Ubi  vero  filorum  fa¬ 
bricam  detegere  conatus  fui  ,  nil  aliud  animadvertere 
.potui,  quam  unum  idemque  filum  uno  in  loco  mihi  pla¬ 
ne  fimplex  videri  ,  at  mox  alio  in  loco  ex  tribus,  qua- 
tuorve,  aut  pluribus  filis  conflatum  videbatur.  Quum 
autem  fxpius  fila  ,  quam  primum  ex  corpore  aranex 
prodirent,  obfervare  conarer,  nunquam  illud  provoco 
cxfcqui  potui;  quanquam  nullus  dubitarim  ,  quin  illud, 
quod  pro  fimplici  vulgo  habetur  filo  ,  ex  multis  com- 
pofitum  eflet  filis. 

Statui  ergo  araneam  ita  in  tergum  fuum  obvertere, 
ut  partem  corporis  pofticam  movere  nequiret 5  quando 
exiguam  fili  partem  ,  qux  ex  organo,  ex  quo  fila  pro¬ 
deunt,  eminebat,  opeminutx  forcipis  ulterius  protraxi, 
quo  in  cafu  animadverti,  quam  plurima  tcnuiflima  fila 
cx  aranex  corpore  prodire  ,  qux  mihi  videbantur,  ubi 
ad  unius  aut  duorum  pilorum  latorum  diflaotiam  a  cor¬ 
pore  abeflent  ,  in  unum  duove  fila  uniri,  atque  iic  fila 
crafliora  conftituere, 

Hifce  meis  obfervationibus  nondum  contentus  ,  co¬ 
gitare  coepi  de  mediis,  quibus  fila,  ita,  ut  a  fe  mutuo 
feparata  ex  aranex  corpore  prodeunt  ,  figere  poflem, 
ut  hac  ratione  etiam  aliis  incomprehenfibilem  tenuitatem 
filorum,  fimul  ex  aranex  corpore  prodeuntium  ,  reprx- 
fentare  valerem,  quod  mihi  tribus  diftinftis  vicibus  ex 
voto  fucceflit  ,  atque  dum  hifce  obfervandis  intentus 
cfiem  ,  fuinma  illa  filorum  tenuitas  mihi  etiamnum  li¬ 
quido  magis  apparuit. 

Verum  hxc  filorum  tenuitas  mec  calami  ope,  nec 
Pictoris  penicillo ,  ullo  modo  fatis  delineari  potefl.  Ad- 
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llibicis  enim  microfcopiis  acutiffimis  ,  deteguntur  fila3\ 
qux  prx,  tenuitate  lua  omnem  fere  vifus  aciem  effu¬ 
giunt. 

Aliquando  conatus  fui  fila  hxc  prodeuntia  numerare  >4 
verum  id  a  me  effici  non  potuit  ,  quod  quibufdam  in 
locis  fila  viderem’ jacentia  ,  qux  alia,  viginti  quinque 
quidem  vicibus  crailitie  fuperarento 

Fidtori  pauca  aliquot  fila  ,  ita  ut  ex  aranex  corpore 
prodierant  ,  microfcopio  oppofita  exhibui  ,  qui  inge- 
nue  fatebatur ,  ea  nec  calamo  ,  nec  creta  rubra  a  fe  deli¬ 
neari  poffe  ,  at  aliquatenus,  cado  in  xre  cxlari  poffe. 
Vifu.ni  fuit  hifce  litteris  adjungere  eorum  delineationem, . 
creta  rubra  fattam.  Figura  nempe  4.  litteris  MNO 
j?Q.  exhibet  horum  filorum  »  qux  non  nifi  ex  duobus- 
organis  prodiiffe  mihi  perfuadeo,  partem  ;  quxque  a- 
deo  a  fe  invicem  disjun&a  exhibentur  ,  ac  ex  corpore 
prodierant. 

Si  rite  confideraverimus  aranearum  fila  ,  qux  nudo 
oculo  confpefta  fimplicia  videntur  ,  ex  multis  filis  e  fle: 
compofita,  atque  inde  omnem  fuam  firmitatem  ac  tena¬ 
citatem  nancifci;  jam  etiam  majori,  quam  antehac, cer¬ 
titudine  concludere  licebit  ,  nulla  corpora  flexibilia 
(^exceptis  materiis  metallicis  ,  quarum  corpora  ignis  vi 
quam  arftiflime  funt  compafta  )  pofle  aliquam  habere 
firmitatem  aut  tenacitatem,  nifi  conftiterint  ex  panibus 
compofitis  oblongis  eamque  tenacitatem  majorem  red¬ 
di  ,  ubi  partes  illx  oblongx  fecum  invicem  funt  con- 
tortx,  aut  glutine  aliquo  cohxrent  ,,  qualia  funt  fila  fc- 
rica,  veftes  ex  lino,  funes  &c.  atque  fic  finguli  crines», 
acdanx  particulx  ,  infigni  gaudent  tenacitate,  ratione 
habita  tenuitatis  ,  quod  finguli- crines  conflati  finrex 
particulis  oblongis  temporibus*  qux  non  modo  ope  ma¬ 
teria:  : 
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terix  cujufdam  vifcofx  fibi  mutuo  unitx  funt  ,  fed  &c 
prxterea  quafi  cortice  quodam  inftru&x  funt,  qui  par¬ 
ticulas  in  interioribus  fitas  tanto  firmius  unitas  fervat. 

Si  autem  magnus  ille  tenuiflimorum  filorum  ,  una 
ex  aranex  corpore  prodeuntium  ,  numerus  debita  at¬ 
tentione  nobis  confideratus  fuerit  ,  dicendum  erit  ,  id 
necefTario  ea  ratione  fieri  *  fi  enim  filum  fimplex  ejus 
craflitiei  atque  tenacitatis  ,  qualis  ad  aranex  telam  re¬ 
quiritur,  tanta  celeritate  confici  deberet  ,  materia  illa 
liquida  ,  qux  eum  in  finem  extra  corpus  protruditur  , 
nequaquam  tam  fubito  in  aere  coagularetur  ,  quam  fila 
illa  tenuiora,  quorum  centena,  imo  plura,  fimulfum- 
ta  ,  meo  quidem  judicio  ,  ne  centefimam  quidem  partem 
crafiltiei  pili  ,  cx  manu  mea  evulfi,  xquare  poliunt. 

Ut  brevi  abfolvam  ,  fumrni  Opificis  imperveftigabilis 
perfeCtio  ac  fapientia  fatis  liquido  cernitur  in  fabrica 
talis  fili  ,  quas  tamen  raro  animadvertitur  ,  quum  ejus 
fubtilitas  nudi  oculi  aciem  fugiat. 

Ad  hocce  tenuifiimorum  ac  multiplicium  filorum  fpe- 
ttaculum,  obftupui,  confiderans ,  quam  admiranda  or¬ 
gana  necefTario  in  aranearum  corporibus  lateant ,  ex  qui¬ 
bus  tot  fila,  a  fe  invicem  feparata ,  prodeant. 

Quamvis  autem  nunquam  fperaveram  ,  me  hocce  ar¬ 
canum  detefturum  ,  attamen  uni  ex  maximis,  quas  ha¬ 
ctenus  nancifci  potueram  ,  araneis ,  partem  corporis  pofti- 
cam  aperui  eamque  obfervavi,  ac  tandem  maxima  cum 
admiratione  animadverti  eximium  numerum  minutifli- 
morum  organorum  ,  ex  quorum  fingulis  tenuiffirnum 
filum  prodibat:  imo  hxc  organa  tanto  erant  numero , 
ut  ea  ad  minimum  quadringentorum  numerum  fuperare 
cenferem.  Non  tamen  omnia  hxc  organa  fibi  mutuo 
contigua  erant  ,  verum  octo  diflin£tas  corporis  aranex 
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poftici  partes  occupabant  *  adeo  ut  ,  fi  aranea  omnibus 
bifee  organis  eodem  tempore  uteretur  ,  ofto  diftin&a  * 
ex  iis  fila  oriri  poflent ,  quorum  lingula  iterum  ex  ma¬ 
gno  numero  tenuiorum  filorum  conflarent. 

Verum  ex  hifcc  filis  alia  aliis  fu nt  crafli ora  ,  quod' 
una  corporis  po Ilici  duplo  quidem  plura  proferat  fila, 
quam  altera  proxime  ci  adjacens. 

Si  quis  eam  corporis  araneas  parrern  pofticam  ,  ex  qua 
fila  prodeunt,  tnicrofcopio obfervaverit ,  animadvertet, 
eam  claudi  per  quinque  dittin&as -partes  exiguas,  qua¬ 
rum  extremitates  in  cufpidem  exeunt,  atque  claufulam 
quandam  efficiunt  *  ex  illa  vero  parte  ,  quae  verius  fu- 
periora  in  medio  fita  eft  ,  nulla  prodeunt  fila.  Reli¬ 
qua  quatuor  organa  ,  ex  quibus  fila  prodeunt,  partes-, 
fuas  exteriores  quam  denfillime  pilis  habent  obfitas  ,  a- 
deo  ut  omnia  illa  exigua  organa  ,  ex  quibus  fila  oriun¬ 
tur,  verfus  interiora  firafint,  idque  eum  (  prout  opi¬ 
nor)  in  finem  ,  ut  iilxfa  maneant,  ubi  aranea  fefe  an- 
gufto  alicui  loco  ingeflerit,  in  quo  telam  conficere  non 
opus  fit;  vel  ubi  alimenta  fua  captans,  xn  terra  difcur-' 
rit.:. 

Ubi  autem  quatuor  illx  partes,  ex  quibus  aranex  te¬ 
la  prodit  ,  a  fe  invicem  feparantur  ,  videre  licet,  fpa- 
tio  inter  eas  medio  inclufa  jacere  aliqua  quatuor  exigua 
organa,  qux  fi n gula  iterum  aliis  minutioribus,  at  mi¬ 
nori  numero  ,  organis  inftrufta  funt  ,  ex  quibus  quo-  - 
que  plurima  tenuillima  fila  prodeunt. 

Quando  quatuor  illa  organa  fupra  memorata  ,  quan¬ 
tum  fieri  poteft,  a  fe  mutuo  fejungunuir  ,  ut  ea,  qux 
verfus  interiora  fica  funt ,  vifui  exponantur  , apertus  qua- 
fi  cernitur  campus,  oblitus  incredibili  numera  partium 
cqfpidatarum  *  quarum  fingula  filum  proferunt. r  Hxc 
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tamen  organa  non  eo  modo  fabricata  funt  ,  ut  corpore 
continuo  ex  bafi  latiori  fenfim  in  cufprdem  exeant*  ve¬ 
rum  fingula  confiant  ex  organo  bimembri,  haud  fec us,  , 
quam  fi  imaginaremur  arundinem  tenuem,  quae  partem 
inferiorem  habeat  latiorem  ,  fuperiorem  vero  anguftio- 
rem  ,  atque  ex  priori  illa  arundine  exfurgere  alteram 
ejufdem  fabricas  ,  ita  ut  pofterioribus  hujus  arundinis  1 
pars  latior  ,  quadret  in  anguftiorem  partem  arundinis 
prioris.  Pofterior  hxc  arundo  imaginaria  verfus  fupe- 
riora,  cx  quibus  filum  exitum  habet  ,  quam  tenuiffima  • 
erar.  . 

Aliquando  mihi  accidit  ,  ut  nulla  organa,  ex  quibus 
fila  prodire  folent  ,  in  aliqua  cx  quatuor  illis  fijpra  di¬ 
ctis  partibus  dignolcere  poflem  ,  quod  inde  factum  fuit, 
quod  lllx  particulae  talibus  organis  quafi  inclufa:  jace¬ 
rent  ,  nec  ab  aranea  exfererenrur  ad  fila  prpducenda * 
quo  in  cafu  in  illis  partibus  ,  illic  loci,  ubi  organa,  fi- 
fis  conficiendis  infervientia  ,  exferi  folent,  exigua  tan¬ 
tum  cernebantur  puncta.  Ubi  vero  ejufmodi  partem 
parumper  premerem  protruderem  ve  ,  ftatim  organa  illa 
magno  numero  erumpebant  ,  atque  vifui  exponeban¬ 
tur.  •. 

Obfervavi  quoque  ,  inter  eas  partes,  ex  quibus  fila 
prodire  folent  ,  paucas  quafdam  repperiri  ,  q ux  alias  » 
mole  fuperarent  ,  ex  hifce  partibus  ego  mihi  perfuafi, 
confici  fila  ,  qux  alia  craflitie  vincerent.  Si  jam  pro  • 
certo  habeamus  ,  araneam  juvenem  ,  qux  dum  recens 
ovo  exclufa  elt ,  trecentenis  quidem  vicibus  minor  eft  a- 
ranea  adulta,  inftruftam  effe  iifdem  illis  organis  ,  .qui¬ 
bus  adulta  gaudet  aranea ,  atque ,  ficuti  araneam  ,  fic  quo¬ 
que  organa  illa  fenfim  majora  reddi,  neceffario  quoque 
concludendum  elt  ,  fila  ,  qux  ab  ejufmodi  juvene  ara- 
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nea  conficiuntur  ,  trecenties  tenuiora  efle  filis  ,  quae  ab 
aranea  adulta  prodeunt  *  qua:  fane  filorum  fubtilitas  vix 
cogitationibus  comprehendi  poteft. 

Paffim  quoque  mihi  apparuit  ,  ubi  aranea  fila  a  fe 
confefta  non  materiae  alicui  anne&it  ,  ut  expanfa  in 
longum  porrigantur  5  eo  in  cafu  fila  variis  flexibus  finu- 
bufque  corrugari,  atque  verfus  interiora  contrahi.  Hifce 
vi  fis  cogitare  coepi  ,  fingula  ex  tenuibus  hifce  pilis  efle 
rotunda  ,  at  ex  plurium  filorum  conjunftione  planiora 
reddi*  ficuti  fila  ex  pluribus  conflata  ,  plerumque  pla¬ 
na  nobis  videntur*  cui  meae  obfervationi  concinit  tefti- 
monium  eorum  ,  qui  fila  ex  auro  duftilia  conficere  fo- 
lent  5  nempe,  ubi  fila  ab  iis  du£ta  (  feu  fra£ta  ,  feu  li¬ 
bere  pendentia)  in  finus  corrugantur,  tunc  ea  rotunda 
efle. 

Non  potui,  quin  quasdam  ex  illis  organis  ,  ex  qui¬ 
bus  incredibilis . ille  fubtiliffimorum  filorum  numerus 
prodit  ,  quantum  Piftori  ea  aflequi  licuit,  repraefenta- 
rem. 

Figura  ergo  5.  litteris  R  S  T  V  exhibet  unum  ex 
quatuor  exterioribus  organis,  ex  quibus  fila  egeruntur* 
hxc  vero  pars  ,  '6c  quicquid  cum  ea  fimul  repraefenta- 
tum  fuit,  non  tantam  efficere  valet  molem  ,  quas  vul¬ 
garis  arenas  granum  aequet*  unde  conclufio  fieri  poteft, 
quam  minuta  fint  illa  organa  ,  quamque  fubtilia  fila, 
quas  ex  talibus  organis  proferuntur. 

In  eadem  figura  illa  pars,  quae  littera  W  notata  eft, 
•obfira  erat  tot  organis,  ac  tam  denfe  fibi mutuo adftan- 
tibus,  quam  illa  videre  licet  inter  litteras  R  &  S  ;  ve¬ 
rum  quqnriUar--efga:na  direftc  vifui  eflent  oppofita,  a- 
deoqu^  nequaquam  fatis  diftinfte  delineari  poflent,  il¬ 
lud  fpfrtium  vacuum  repnefentare  jufll.  Porro  illa  fo- 
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Ia  pars  ,  qux  a  vifu  remota  erat,  non  organis ,  fed  cri¬ 
nibus  oblita  erae. 

Idem  ego  organum  ,  afpiciente  Pictore  ,  in  orbem 
converti,  ut  is  pronunciaret ,  quantum  organorum  ,  ex 
quibus  fila  prodeunt,  ejus  quidem  judicio  ,  illic  cerne¬ 
retur  i  ad  quod  fpe£tacu!um*  is  non  veritus  fuit  afferere, 
ea  numerum  centenarium  excedere. 

Antea  dixiffe  memini  ,  inter  illa  organa,  ex  quibus 
aranearum  fila  prodeunt,  pauca  quxdam  apparere,  qux 
alia  crailitie  fuperarenc  i  meque  cenfere  ,  ex  illis  etiam 
proditura  fila  aliis  crafliora.  Quum  Piftori  exhiberem 
unum  ex  illis  organis,  medium  inter  duo  organa  mino¬ 
ra  ,  ex  quorum  uno  filum  corrugatum  eminebat  ,  juffi 
ea  delineari.  Quare  Figura  6.  ea  exhibet  ,  at  litterx 
A  B  &  D  E  reprxfentant  duo  minora  organa,  ex  quo¬ 
rum  uno  filunveminens  cernere  licet.  Aliquando  mihi- 
accidit,  ubi  aliquam  preflionem  inferrem  parti  tali,  qua¬ 
lis  Figura  5.  exhibita  fuit  ,  ut,  loco  filorum  ,  qux  ex 
organis  illis  prodire  folent ,  materia  quxdam  emanaret, 
cujus  extremitas  in  figuram  fphxricam  coagulabatur  : 
quod  non  aliunde  factum  arbitrabor,  quam  quod  mate¬ 
ria  illa  recens  prodiens  nulli  alii  rei  affixa  eflet,  ex  aliis 
vero  partibus  vicinis  fila  prodibant. 

Ubi  parti  corporis  pofticx  ,  ex  qua  fila  oriri  folent,, 
exiguam  forcipem  paullo  altius  inderem,  aliquoties  ac¬ 
cidit,  ut  particula  rotunda,  longa  circiter -tertiam  pol¬ 
licis  lati  partem,  craffitie  vero  pilum  equinum  xquans, 
forcipi  adhxrens  fequeretur. 

Hxcce  particula  mihi  admodum  pellucida  videbatur, 
atque  condat  ex  materia  quadam  tenaci  aevifeofa,  Ex 
hac  mea  obfervatione  cogitare  fubiit,  an  non  hxc  foret 
materia,  ex  qua  oriuntur  fila,  &  finaul  cogitavi,  an  non 
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aranearum  corpora  itafint  conftituta ,  ut  illa  materia  pro» 
trudatur  ufquc  in  ipfa  organa  ,  ex  quibus  fila  egeruntur. 

Sxpius  exiguam  particulam  ex  aranex  corporis  parte 
poftica  (ex  qua  fila  oriri,  fupra  jam  plus  femel  memo¬ 
ravimus  ).  abfcidi ;  atque  ex  parte  illa  abfdfiaetiamaum 
fila  longa  extraxic 

Porro  cepi  exiguam  ranam  ,  cujus  corpus  fcfqui  pol¬ 
licem  latum  longitudine  xquabat  ,  eamque  indidi  tubo 
vitreo  5  cui  adjunxi. araneam  magnam  ;  obfervaturus  * 
quomodo  hxc  duo  animalcula  fe  mutuo  forent  exceptu¬ 
ra  ,  atque  animadverti  araneam  ranam  praetereuntem 
rana  non  vulnerata  ,  etfi  aranea  jam  aculeos  fuos  expli* 
cuiflet,  quafi  ranam  aggreflura.  Dehinc  effeci  ,  ut  ra¬ 
na  in  araneam  incideret,  quando  aranea  aculeos  fuosra- 
nx  tergo  circa  vertebras  infigebat,  atque  hoc  pafto  ra¬ 
nam  duobus  locis  aliquantulum  vulnerabat  ,  ita  ut  uno 
in  loco  appareret  pun&ulu-m  rubrum  ,  in  altero  vero 
oriretur  macula  caerulea. 

Ad  hxc  ranam  iterum  aranex  appropinquare  feci* 
quando  aranea  aculeos  fuos  infigebat  pedi  ranx  anterio¬ 
ri*,  rana  vero  tantam  exferebat  vim  ,  ut  aranea  ranam  de- 
fereret  ,  comperique,  pauca  quxdam  vafa  fanguifera  ia 
pede  Ixfa  effe. 

Tertio  ranam  denuo  aranex  appropinquare  feci,  quo 
in  cafu  aranea  utrumque  aculeum  ranx  nafo  infixit ,  quo 
perafto,  utrum  que  animal  culum  ,  rana  nempe  atque  a- 
ranea,  quietem  obfervabat  5  ac  poft  elapfum  fere  dimi¬ 
dium  temporis  minutum  araneam  abigebam  ,  eamque  vi¬ 
tro  eximebam. 

Rana  hac  ratione  vulnerata  immota  fedebat  ,  ac  poft 
elapfam  circiter  mediatam  horam  *  pedes  pofteriores 
extendebat ,  atque  fic  moriebatur. 

Fo. 
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Poftridie  aliam  deinceps  cepi  ranam,  ejufdem  prope- 
modum  cum  prxcedenti  molis,  atque  iterum  prope  il¬ 
lam  locavi  araneam,  qux  ranam  prxteriebat,  nec  eam 
aggrediebatur.  Verum  ubi  ego  ranam  fubitomotu  ara¬ 
nex  appropinquare  facerem,  aranea  utroque  aculeo  ra¬ 
nx  tergum  prehendebat;  verum  non  potui  animadver¬ 
tere,  tantam  ranx  infli£tam  effe  Ixfionem  ,  ut  fanguinis 
venx  affe£tx  forent. 

Hxc  rana  maxime  pavebat  araneam;  ubi  enim  ea  pe¬ 
dibus  ungulifve  fuis  ranam  attingebat,  rana  omnem  ad¬ 
hibebat  vim ,  ut  fuga  fefe  ab  aranex  vicinitate  proripe¬ 
ret. 

Denuo  ranam  aranex  appropinquare  feci ,  ita  ut  par¬ 
tem  corporis  anteriorem  aranex  haberet  obverfam, quan¬ 
do  aranea,  utroque  ufa  aculeo ,  ranx  duplicem  indixit 
punituram,  quorum  altera  ufque  adeo  venas  fanguiferas 
lxferat,  ut  locus  colore  rubro  tinitus  maneret.  His 
peraitis,  aranea  extemplo  ranam  deferit  ,  exculta  motu 
prxgrandi  ,  quem  rana  ad  huncce  conflictum  corpore 
fuo  excitabat  *  aranea  vero  aculeos  fuos  expurgavit  ope 
liquoris  ex  ore  prolati:  mox  araneam  ab  ranx  vicinia 
removi,  fxpiufque  obfervavi  fanguinis  curfum  in  ranx 
venis,  examinaturus,  an  qux  ,  ad  hanc  aranex  pun¬ 
ituram,  in  fanguinis  curfu  fieret  mutatio,  verum  nihil 
notatu  dignum  circa  hanc  rem  animadvertere  potui  ;  nec 
magis  animadverti,  ex  aranex  punftura  ullam  ranx  no¬ 
xam  effe  illatam  3  poftridie  enim  rana  tam  agilis  vivida- 
que  erat,  ac  fi  aranea  eam  minime  pupugifiet ;  circa  vul¬ 
nus  vero,  antea  memoratum  y  nulla  mutatio  cerni  po¬ 
terat.  Fieri  autem  potefl: ,  quod  aranearum  i£tus  in  ter¬ 
ris  calidioribus  majorem  noxam  inferat  ,  ope  veneni, 
tquod  in  vulnus  infunditur ,  quam  in  hocce  noftro  cli- 
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mate  i  forte  quoque  hxcce  aranea  veneno  fuo,  aculeis> 
contento,  privata  fuit  ex  vulnere  alteri  aranex,  aliive 
animalculo,  inflicto». 

Poflquam  rana,  fupra  memorata ,  jam  quatridui  fpa- 
tio,  tubo  vitreo  inclula,  fuperftes  manferat,  nullam  ex 
aranex  i£tu  palla  noxam*  eam  in  aquam  projeci  ,  vidi- 
que  eam  verius  terram  enatantem,  atque  ex  aqua  eva¬ 
dere  conantem  *  quod  ranx  pallim  folent  ,  ubi  aqux 
profunda:  injiciuntur  ,  ne  forte  a  Lupis  /  Snocken )  in¬ 
tercipiantur. 

Mentio  mihi  fupra  fafta  fuit  fanguinis  aranex,  quem- 
dein  denuo  contemplando  obfervavi,  atque  animadver¬ 
ti,  unamquamque  fanguinis  particulam  ex  pluribus  aliis 
conflare  particulis,  ac  nonnunquam  imaginatus  fui,fin- 
gulas  ex  fex  particulis  efle  compofitas,  ficq.ue  conveni¬ 
re  cum  globulis  illis*  fanguineis  quibus  nollrtim  cor¬ 
pus  gaudet  j  ac  prxterhas  fanguinis  particulas  alias  quo¬ 
que  detexi  multo  minores  j  verum  hx  polteriores  non 
apparebant,,  nili  ubi  teniiiflimus  ex  fanguine  liquor  ex- 
HalafTet.. 

Porro,  dum  fanguinemex  pedibus  abfcifils  profluen¬ 
tem  obfervarem,  animadverti  £ubi  per  aliquod  tempo¬ 
ris  fpatium  intentos  in  illum  -fanguinem  haberem  oculos, 
quo  etiam*  tempore  intermedio  tenuior  liquor  exhala¬ 
verat)  vifui  meo  offerri  particulas  ex  fanguine  falinas, 
qux  coagulatx  ramorum  reprxfentabant  figuras;  non 
alio  modo,  quamfxpe  nudo  oculo  obfervare  licet  vapo¬ 
res  liquidos  ,  tempore  hyberno  vitris  adhxrentes  ,  coa¬ 
gulari,  ac  gelu  condenfarh  Quum  vero  particulas  fa¬ 
linas  coagulatas,-  in  ae're  haud  calido  ab  oculis  remove¬ 
rem  ac  feponerem ,  particulx  coagulatx  brevi  refolve- 
hantur*  at  cum  denuo  hujus  fpeftaculi  examini  diutius 
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aliquantulum  inhxrerem,  aut  calidam  manum,  ad  me¬ 
dii  minuti  temporis  fpatium,  exiguas  huic  fanguinisco- 
piac  admoverem ,  omnes  particulx  falinx  iterum  coagu¬ 
labantur  >  verum  calido  meo  humidoque  fpiritu  bis  terve 
in  materiam  illam  exhalato,  particula:  falinx  in  limpi¬ 
dum  quafi  humorem  mutabantur. 

Haud  injucundum  certe  mihi  fuit  fpe&aculum  ,  par¬ 
ticulas  has  falinas,  quarum  multas  ex  uno  quali  punfto 
feu  particula  fanguinea  ortum  fuum  ducere  videban¬ 
tur ,  fxpius  in  ramos,  rofas  referentes,  coagulari  cer¬ 
nere. 

Fofthxc  domi  mex  mihi  aranea  quasdam  monftrata 
fuit,  quam  cepi  tuboque  vitreo  inclufi,  ut,  fipote, 
fanguims  in  ea  circulationem  detegerem  5  verum  non 
nili  fanguinis  curfum,  tam  in  arteriis  quam  venis,  quam 
liquidillime  dignofcere  potui  j  quum  hujus  araneae  cru¬ 
ra  admodum  edent  pellucida  ,  prx  illis  araneis  ,  quae 
plerumque  in  hortorum  arboribus,  atque  in  carduis  jux¬ 
ta  vias  repperiuntur.  Sxpius  quoque  ,  brevique  tem¬ 
poris  intervallo,  vidi  fubitaneam ,  ad  celeriorem  in  fan- 
guine  curfum  protrufionem  :  quo  animadverfo  ,  cogita¬ 
vi,  fingulas  has  in  fanguine  curfus  accelerationes  oriri 
ad  unumquemque  cordis  pulfum,  quo  fanguis  protru¬ 
ditur 

Cepi  quoque  araneam  carduis  infidentem ,  cfties  fe¬ 
re  minorem  majufculis  illis  araneis,  qux  in  vitibus  rep- 
periri  folent  *  in  hac  etiam  fanguinem ,  tam  in  arteriis 
quam  venis  difcurrentem  vidi. 

Porro  ,  exeunte  Menfe  Offobri  varias  ex  maxi- 
|  mis  araneis  ,  quas  nancifci  dabatur  ,  fingulas  lin¬ 
gulis  inclufi  tubis'  vitreis  >  exfpeftaturus  ,  ufque 
>  dum  ova  peperilTent  ,  ut  ea  aperirem  ,  atque  invefti- 
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garem  ,  quid  ovis  inclufum  lateret. 

Quumque  jam  ea  adeflfet  tetnpeflas  ,  qua  nullus  am> 
piius  araneis  fuppetebat  cibus,  quod  jam  mu  fex ,  alia¬ 
que  animalcula  volatilia ,  qux  fefe  plurimum  circa  ter¬ 
ram  locare  folent  ,  evanuiflent,  non  fine  admiratione 
in  earum  excrementis  jacentia  vidi  fcutula,  alas  ,  crura  , 
pedefque  fcarabxorum  minufculorum 5  ideo  autem  me 
cepit  admiratio,  quod  cernerem,  partes  illas,  in  excre¬ 
mentis  latentes,  adeo  e  fle  magnas  ,  ut  concipere  non 
portem,  quo 
egeri  portent. 

Die  30  Ottobris  comperi  duas  arameas,  qux  jam  de¬ 
cem  vel  duodecim  dies  domi  mex  occlufx  fuerant,  g* 
va  peperifie,  eaque  ova  tela  quadam  effe  involuta,  ae 
tam  copiofa,  ut  fiupor  mc  ex  ejus  contemplatione  icr 
vaderet,  quum  ea  paucarum  horarum'  fpatio  confecta 
eflet. 

Telam  hanc  fimulque  ova  ea  undique  involuta  ,  fum- 
fi,  ac  nonnulla  ex  ovis  aperui,  qux  luteolum  reprx- 
fentabant  colorem. 

Ova  hxc  fere  rotunda  erant,  cujufque  vero  ovi  axis 
trigefimam  fere  pollicis  partem  magnitudine  aequabar. 
Quum  autem  ova  fibi  mutuo  adjacerent  ,  molem  con- 
ftituebant  fphxricam ,  cujus  diameter  mediati  fere  erat 
pollicis  j  ubi  vero  ova  oblique  cernebantur , ,  eorum  dia¬ 
meter  fui  axis  quartam  circiter  pollicis  xquabat  partem, 
unde  calculus  iniri  poteft,  quantum  ovorum  numerum 
aranea  parere  foleat. 

Si  quis  magnum  hunc  ovorum ,  jufto  ordine  fibi  mu¬ 
tuo  adjacentium ,  viderit  numerum,  facile  in  eam  fer¬ 
retur  opinionem,  nullo  modo  tot  ova  ex  unius  ara  nex 
corpore  prodire  pofle ,  quod  ova,,  nudo  oculo  confpcr 
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£Va  plus  occupent  fpatii,  quam  tota  parspoftica  corpo¬ 
ris  aranex :  verum  Icire  oportet ,  quod  me  ufus  fxpius 
docuit ,  dum  aranearum  corpora  aperirem  ,  ova  intra- 
aranearum  corpora  latentia,  non  rotundam  habere  figu¬ 
ram  >  quum,  quod  fint  admodum  mollia,  atque  in  cor¬ 
pore  comprefla  jaceant,,  lingula  fere  lingularem  obti¬ 
neant  figuram  j  at  quam  primum  aranea  ova  haec  ex  cor¬ 
pore  luo  egerit  ,  fphxricam  fingula  nancifcuntur  figu¬ 
ram  ,  quod  undique  ab  aere  premantur. 

Hxc  ova  rotundam  jam  figuram  nacta,  juflo  ordine 
fibi  muttio  injaccntia,  ac  non  nili,  uno  in  puncto  libi 
mutuo  contigua  ,  necefiario,  eo  in  litu  oculis  noftris 
objefta ,  majus  occupant  fpatium  ,  quam  antea  ,  dum 
aranere  corpori  inclufa  erant. 

Membranx  ova  hxc  cingentes  funt  admodum  fragi¬ 
les ;  quumque  ope  materix  cujufdam  vifcofx,  fibi  mu- 
ruo  aliquatenus  adhxrerent  ,  non  femel  accidit,  ut,, 
dum  ova  fepararein  animo  haberem ,  membranx  difrum-* 
perentur. 

Ubi  ova,  vifui  meo  oppofita  ,  aperirem,  non  fine? 
admiratione  vidi  incredibilem  copiam  globulorum  ,  va¬ 
si  x  quidem  molis,  at  omnium  pellucidorum,  atque  fuo 
co  cuidam  tenuiffimo  ac  pellucido  innatantium. 

Multi  ex  hifce  globulis,  licet  extraherentur  ad  du¬ 
plam,  ratione  prioris  axis,  longitudinem,  non  tamen 
difrum  pebantur  j  unde  mihi  liquebat,  liquorem  globulis/ 
his  contentum  membranx  quoque  inclufum  jacere  *  in* 
plurimis  enim  globulis  dignofeere  licebat,  ubi  eorum 
figura  mutaretur,  eorum  membranas^corrugari. 

Quum  jam  conlret,  globulos  hofce  rotundos,  ex  qui¬ 
bus  aranearum  ova  maxima  fui  parte  conflant,  fingulos 
propria  membrana  efie  inftrucfcos,  eofque  globulos  fu- 
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binde  infervire  ad  incrementum  animalculi  ,  ex  aranea 
femine  mafculino  ,  ovo  inclufi,  ut  ex  eo  aranea  oria¬ 
tur;  jam  cogitare  licebit 3  quam  ardo  ac  fimul  fubtili 
vinculo  tales  globuli  fiat  concatenati ,  ac  libi  mutuoad- 
haereant. 

Fridie  Kalendas  Novembris ,  hora  quinta  pomeridia- 
na,  comperi,  tertiam  quandam  araneam  jam  telam  fuam 
vitro  annedere^,  ut  illi  ova  fua  imponeret.  Quum  au-  . 
tem  antea  concipere  nequirem  ,  quo  pado  aranea  ova 
fua  media  in  tela  locare  potuiffet,  nunc  illud  circa  du¬ 
bium  fatisfadum  mihi  fuit  ^  vidi  enim  ,  araneam  quafi 
liratum  quoddam  craLliufculum  ,  ex  tela  fua  confedum. 
vitro  applicare  ,  antequam  vel  unum  prodiret  ovum  : 
notatu  vero  dignilfimum  cenfebam ,  quod  hocce  (Iratum 
non  foret  planum,  verum  cavitatem  haberet  rotundam 
affabre  fadam;  quae  tamen  cavitas  non  plane  eratfphce- 
rica  ,  fed  rotunditate  erat  aliquantulum  deficiente  $ 
quam  liceat  fphxricogibbofam  dicere  cavitatem. 

Poft  elapfa  circiter  quadraginta  temporis  minuta,de- 
ouo  araneam  contemplatus  fui,  ac  vidi  liratum  illud  ab 
aranea  confedum  non  folum  plane  ovis  effe  tedum ,  ve¬ 
rum  Se  ova  ad  tantam  altitudinem  fupra  liratum  emine¬ 
re,  quantam  fere  lirati  cavitatem  cffe  cenfebam ;  jam- 
que  araneam  videbam  occupatam  tegendis  porro  unde- 
quaque  tela  fua  ovis.  Hunc  in  finem  adhibebat  ,  ("  prx- 
ter  partem  corporis  pofticam ,  cujus  ope  fila  recens  ex 
corpore  prodeuntia  aliis  filis  annedcbat  )  binis  etiam 
pedibus  pollericribus,  quorum  fitum  ordinabat ,  eaque 
nedebat.  Nunc  vero  omnia  organa  ,  ex  quibus  fila 
prodire  folent,  aperta  liabant,  atque  a  fe  mutuo  fepa- 
rata  ,  atque  etiam  fingula,  quantum  quidem  mihi  vi¬ 
debatur,  fila  fua  edebant.  Vidi  quoque,  araaeamcor- 
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poris  partem  pofticam  ad  altitudinem  fere  ftraminis  Jati 
elevare,  ac  fimul  ad  tantum  fere  fpatium  loco  fefe  mo¬ 
vere  j  quibus  peraftis,  fila,  qux  ad  corporis  elevationem 
prodierant,  anneftebat  illis  telx  fure  filis,  quibus  ova 
jum  magna  ex  parte  erant  tefta. 

Quando  jam  aranea  fefe  ovis  fuis  evacuaverat,  cor¬ 
pus  ejus  porticum  ne  quartam  quidem  partem  habebat 
magnitudinis ,  qua  gaudebat,  dum  ovis  onurtaerat^  pars 
quoque  eadem  jam  rugis  puteifque  videbatur  variegata, 
qux  antea  glabra  erat  ,  atque expanfa. 

Trigefimo  quoque  Offobris  die  aliquot  ova  tubo  vi¬ 
treo  incluferam,  ac  dein  mecurn  circumgeftaveram ,  hoc 
pa£to  obfervaturus ,  an  non,  ope  caloris  mei,  juvenes 
aranex  prope  diem  ovis  excluderentur  *  quum  alioquin 
compertum  fit ,  juvenes  araneas  ineunte demum  xftate  ex 
ovis  prodire. 

Ex  his  fupra  obfervatis  atque  memoratis  jam  pro  cer¬ 
to  habebam,  omnes  illas  araneas,  qux  fub  anni  finem 
partem  corporis  pofticam  habent  craftiorem  feu  tumen¬ 
tem ,  illas  efte,  qux  ovis  gravidx  funt. 

Dein  cepit  me  defiderium ,  obfervandi  araneam  eo 
ipfo  temporis  articulo,  quo  ova  fua  eniteretur  ^  cujuf- 
modi  fpeftaculo  die  Novembris  feptimo  aliqua  ex  parte 
frui  mihi  datum  fuit.  Vidi  enim  araneam  occupatam 
pariendis  feptem  oftove  ovis  poftremis  j  partus  vero 
bicce  non  prodibat  ex  parte  corporis  extrema,  ficut  in 
omnibus  aliis  animalculis  minufculis  obfervare  licet  >  fed 
ex  parte  anteriori  corporis  inferioris,  feu  ventris,  nec 
longe  ab  ejus  pedibus  pofterioribus ,  ubi  locum  obtinet' 
uncinulus  fabricx  haud  inelegantis,  ac  fere  fimilis  illis 
uncinulis,  quibus  quidam  braccas  fuas  fuftinere  folent , 
ne  a  femoribus  delabantur, 
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Saepius  autem  uncinulus  ille  fefe  vilui  meo  obtule¬ 
rat  ,  nec  tamen  concipere  mihi  dabatur^  cui  ufui  infer- 
viret. 

Hicce  uncinulus  cx  parte  porrectus  erat  fupra  illam 
aperturam  ,  ex  qua  ova  prodibant  ,  atque  per  eandem  a- 
perturam  aranex  excrementa  egeri  pro  certo  habui. 

Non  femcl  optavi,  hunc  ovorum  partum  citius  vi¬ 
lui  meo  objectum  fuilTe  5  ut  in  hoc  negotio  majorem 
certitudinem  nancifci  potuiflfem  5  quum  aranea  illa  fu¬ 
pra  memorata  vix  ova  hxc  enixa  eifet  3  quin  ea  tela  fua 
obtegeret. 

Ut  mihi  hac  in  parte  ulterius  fatisfieret,  varias  araneas^ 
a  me  occlufas  3  quxque  nondum  ova  pepererant  3  ita 
locavi  5  ut  fupinx  jacerent  -y  ac  tunc  earundem  ventri  pref- 
fionem  aliquam  intuli  3  ad  quam  non  modo  apertura  fu¬ 
pra  memorata  mihi  clarius  ,  quam  antea  apparebat  3  ve¬ 
rum  etiam  ,  ubi  preffionem  aliquantulum  augerem  ,  ova 
ex  illa  fatis  magno  numero  exprefli^  nec  ullus  vel  mi¬ 
nimus  liquor  ex  corporis  parte  poftica  proveniebat. 

Hxcce  obfervata  fatis  certum  me  reddebant  3  hunc  re- 

1 

vera  effe  locum ,  per  quem  excrementa  egeruntur  ,  at¬ 
que  ova  proferuntur. 

Dein  propofui  animo  araneam  molis  quidem  vulga¬ 
ris  3  ita  ut  dorfo innixa fupina  jaceret,  crura  habens con- 
trafita,  mortux  in  modum,  delineandam  curare,  ut  hoc 
pacto,  quantum  fieri  poffet,  locus  ille  ad  oculum  dc- 
monftrarctur. 

Figura  7  litteris  ABC  diftam  illam  reprxfentat  ara¬ 
neam  i  in  vicinia  vero  litterx  D  uncinulus  ille  exhi¬ 
betur. 

Dein  uncinulum  illuni  ab  reliquo  aranex  corpore  fe- 
paravi ,  cumque  microfcopio  oppofui  Pictorique  in  ma¬ 
nus 
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*ius  tradidi  ,  ut  ea  ,  qux  oculis  ufurpabat,  defcriberer. 

Figura  igitur  8.  litteris  G  H  1  K  microfcopii  ope  re- 
prxfentatur  diftus  ille  uncinulus  ,  in  quo  inter  litteras 
1  K  exhibentur  rugae  quxdam  ,  ac  plicx  ,  qux  videri 
queant  cum  in  finem  contra£lx  ,  ut  ad  earum  explica¬ 
tionem  5  folito  major  motus  excitari  queat. 

Litterx  E  F.  exhibent  eam  partem,  qux  corpori  ara  - 
nex  junfta  fuit. 

Nunquam  aranearum  vidi  coitum,  quamvis  Vir  qui¬ 
dam  Eximius  mihi  narraverit,  aranearum  corpora  poffi- 
ca  in  coitu  copulari  folere.  Verum  an  huic  narratio¬ 
ni  adhibenda  fit  fides  ,  conflare  poterit  ,  fi  cogitemus, 
aranearum  coitum  neceflario  alia  peragi  debere  ratione, 
quam  in  aliis  animalculis  fit  ,  quia  fccmellx  pars  geni¬ 
talis  in  ventris  parte  anteriori  fit  locata,  ut  antea  diftum 
fuit-,  ergo  defiderium  noftrum,  certiora  circa  hanc  rem 
fciendi  ,  differendum  erit  in  proximum  menfem  Offo- 
brtm. 

Aliquando  cogitavi  ,  an  non  uncinulus  ille  fxpius 
memoratus  ,  fafrus  fit  ad  ova  ,  corpori  recens  egefta  , 
jullo  loco  ordineque  locaoda. 

In  eadem  figura  8.  inter  litteras  E  G.  reprxfentantur 
binx  particulx  rotundx;  cui  vero  ufui  ex  infervierint , 
haftenus  inveftigare  non  potui. 

Aranex  cujufdam  ova  ,  qux  intra  tubum  vitreum, 
in  Mufxo  meo  fepofitum  pepererat  ,  tamdiu  ut  fupra 
memoravi,  mecum  circumgeftavi ,  donec  tandem  omnis 
ex  iis  humor  exhalaffet;  quod  animadvertens  ,  conclu- 
fi  ,  hxc  ova  orta  effe  ex  aranea  capta  ac  occlufa  ,  ante¬ 
quam  cum  mare  coiifiet,  atque  hinc  ova  illa  e  fle  ftcrilia. 

Eafdem  obfervationes  inftitui  circa  alteram  araneam, 
cundemquc  naftus  fui  eventum. 

V  v  Ipfis 
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Iplis  Kalendis  Januariis  ,  tertio  ova  tubo  vitreo  io* 
clull,  atque  mecum  geltavi.  Ova  hcec  ortum  fuum  de¬ 
bebant  uni  ex  maximis  araneis  ,  quas  praeterita  celtats 
vidi,  atque  ex  poftremis,  quas  in  hortis  capi  potuerant, 
H  xc  ova  per  aliquot  dies  contemplatus  fui,  antequam 
ea  aperirem  5  quumque  nullam  in  iis  mutationem,  quan^ 
tum  quidem  oculis  meis  offerebatur  animadverterem  *. 
eorum  infpe£fcionem  propter  frigus  per  triduum  quatri* 
duumve  diftuli ,  ratus,,  me  eundem  nackurum  effe  even¬ 
tum  ,  ac  in  fu  perioribus  *  verum  dic  Januarii  decimo  fepti- 
mo,  tempore  matutino,,  ea  iterum  contemplatus ,  com- 
peri,  jam  viginti  quinque  ,  plurefque  juvenes  araneas  ex 
ovis  prodiiffe  ,  aliafque  viginti  quinque  medio  corpo¬ 
ris  parte  extra  ovorum  teftas  prominere  ^  aliis  vero  ovo* 
rum  putamina  corpori  pofticas  adhaerebant  ;  at  circa? 
horam  fextam  vefpertinam  cenfebam  >  jam  ad  nume¬ 
rum  centum  quinquaginta,  ex  ovis  exclufas  effe. 

Januarii  die  decimo  oftavo  eadem  obfervavi  ova  yx 
quando  judicabam  ,  non  plures  araneas  ex  ovis  proditu¬ 
ras,  verum  multa  ova,  quas  etiamnum  integra  jacebant,, 
effe  fferilia,  in  aliis  vero  juvenes  araneas  effe  mortuas  , 
qualia  ad  numerum  fere  quinquaginta  effe  cenfebam; 
etiam  animadverti  decem  duodecimve  ova  nigricantia. 

'"Quando,  tempeftate  admodum  frigida,  tubus  vitreus? 
cui  juvenes  araneas  inclufx  erant  ,  per  quindecim  tan¬ 
tum  minutorum  fpatia  extra  faccurn  meum in  quo  eum 
geftare  folebam  ,  aeri  ex pofi tus  fuerat,  in  quibufdam 
araneis  non  nifi  exiguis  dignofci  poterat  motus  j  quam 
primum  vero  tubus  iterum  incaluerat  multas  fefe  mo¬ 
titabant  ,  plurimasque  fefe  in  unam  conglomerabant  ca¬ 
tervam  ,  non  fecus  ac  in  apum  examine  fit  \  tk  fic  mane¬ 
bant  ndhasrentes  maximas  parti  telas ,  cui  ova  inclufa  ja¬ 
cuerant.,  Die 
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Die  Januarii  vigefimo  primo  in  unaquaque  juvene 
aranea  octo  dignofcere  poteram  oculos  ,  qui  ha&enus 
non  adeo  fuerant  vifibiks  •,  nunc  vero  oculi  fuicuin 
adipifcebantur  colorem,  ac  fpeftabiles  fiebant  prx albe- 
dine  corporis  anterioris  5  at  pars  earum  corporis  potti- 
Ca,  aliquantulum  verfus  colorcna  flavum  vergebat. 

Quum  attentius  confiderarem  eximium  hunc  nume¬ 
rum  exiguarum  aranearum  ,  quae  tam  brevis  temporis 
fpatio,  <$c  intra  tam  parvum  loci  intervallum  natar  pro¬ 
dibant  ,  nequaquam  concipere  potui  ,  unde  illis  viftbs 
fuppeteret  :  quum  araneae  adultae  ,  quantum  quidem 
nobis  liquet  ,  noh  nili  ex  vivis  animalculis  alimentum 
fuum  quserere  confueverint. 

Die  Januarii  22.  vidi  multarum  aranearum  pedes  , 
qui  hactenus  pellucidi  fuerant,  jam  fufeum  adeptos  e  fle 
colorem,  eoldemque  pedes  ,  in  quibus  antea  nullos  de¬ 
texeram  crines,  jam  plurimis  crinibus  efiTe  oblitos. 

Poftridie  pedes  illi  aliquanto  magis  fufeum  nacti  erant 
colorem,  atque  extrema  corporis  poftici  pars,  ex  qua 
tela  prodire  folet  ,  etiam  fufeum  adepta  erat  colorem, 
nec  non  crines  in  Corpore  poftico  apparebant. 

Eodem  tempore  comperi,  multas  particulas  rttateri± 
cujufdam  hu nli dee  feli  aquex  Vitro  interiori  adhaerere  j 
qualem  liquorem  ha£tenus  nunquam  obfervaVeram  , 
quum  enim  ova  fterilia  huc  ufqite  per  tubum  vitreum 
undique  volutarentur,  eadem  nunc  vitro  erant  aggluti¬ 
nata  ;  juvenes  vero  aranex  per  vitrum  difeurremes' ,  vix 
prx  liquore  ,  vitro  adhxrente  ,  progredi  poterant  >  linut i 
animadverri,  araneaS  feriuifTimas  cuticulas  fuasmutaffe, 
Cafque  jam  in  curfu  fuo  e(Te  agiliores ,  quam  antea. 

Vigefimo  quinto  Januarii  die  vidi  juvenes  araneas 
fila  conficere  ,  eaque  ope  pedum  poftefiomm  eodem 

V  v  2  mo- 
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modo  dirigere  ,  quo  aranex  adultx  in  tela  fua  confi¬ 
cienda  fila  fua  difponere  folent.  Tunc  temporis  quo¬ 
que  comperi,  eas  ovis  fterilibus,  atque  iis  etiam  ovis, 
ex  quibus  foetus  non  prodierant ,.  quorum  quinquagin¬ 
ta  fere  numero  fui  fle  cenfebam  ,  vefci  5  quod  exinde 
colligi  porerat  ,  quia  poit  elapfos  aliquot  dies  ex  omni¬ 
bus  his  ovis  nil  reliquum  e  flet ,  prxter  putamina. 

Multa  fila  ,  ab  adultis  araneis  confefta  ,  comparavi 
cum  pilo  ex  barba  mea.  Eum  in  finem  ejufmodi  pilum  , 
parte  crafliori,  microfcopio  cppofui  ,  &  pofl:  accura¬ 
tius  examen  judicavi  ,  plus  centum  ex  renuiflimis  illis 
filis  ,  qux  aranex  adultx  conficere  folent  ,  fi  juxta  fe 
invicem  locarentur  ,  non  xquatura  diametrum  unius 

ico  ejufmodi  pili.  Si  jam  ponamus,  talem 
ioo  pilum  effe  rotundum  ,  fequetur,  decem 

~  Eoo 00  millia  ex  tenuiflimis  aranex  filis  fimul 

400  fumta ,  non  pofle  xqttare  craflitiem  unius 

4,000000  capilli 

His  fi  addideris  quadragintas  araneas  juvenes  eo 
tempore  ,,  quo  jam  telam  conficere  incipiunt  ,  fimul 
fumptas  non  majores  efle  una  aranea  majori  ac  adulta  $ 
atque  unamquamque  ex  minutis  hifce  araneis  iifdem  in- 
flruftam  efle  organis  ,  quibus  aranex  majores  gaudent, 
fequetur  ,  tenuiflima  juvenis  aranex  filamenta  quadrin¬ 
genties  efle  fabriliora  filis  aranex  adultx *  *  qux  quum 

•  ita  fefe  habeant,  quadragies  centena  millia  exhlisjuve- 
num  aranearum  capilli  noftri  craflitiem  xquare  non  po¬ 
tuerunt  v  A  prxterea  cogitaverimus  ,  ex  quot  particu¬ 
lis  ejufmodi  filamentum  tenuiflimum  fit  conflatum,  ad 
craflitiem  eam  ,  quam  nunc  obtinet  ,  conftituendam  5 
mu  immerito  exclamare  licebit  ,  0  incomprchcnfibilem 

gar- 


ARCANORUM  NATUR  M.  34* 

partium  exilitatem  !  Quam  parum  efi  quod  fcimus  \ 
Porro  animadverti ,  medium  fere  exiguarum  aranea¬ 
rum  numerum,  partem  corporis  pofticam  habere  exte¬ 
ris  aliquanto  minorem  >  minores  hafce  araneas  mares  ede, 
mihi  facile  perfuali 

Compcri  quoque  ,  plerafque  araneas  penetrare  intra 
telam  ,  cui  ova  involuta  jacuerant,  atque  fub  ea  latita¬ 
re ,  unde  cogitare  coepi  >  annon  forte  ipfa  tela ,  prx  al¬ 
terius  alimenti  penuria  vefcerentur  ?  cum  cernerem  , 
quafdam  jam  non  parum  mole  atiftas. 

Pridie  Kalendas  Februarii  plerxque  ex  juvenibus  hi-fce 
araneis  jam  per  telam,  quam  intra  tubum  confecerant , 
maxima  agilitate  difeurrebant  >  adeo  ut  tubus  vitreus 
araneis  fcatcret. 

Oftava  Februarii  luce  ,  vidi  juvenes  araneas  fefe  de- 
voraffe  ,  atque  non  ceffarc  ,  verum  quaterna  fimul  ex 
tina  alimentum  fuum  petere  >  varia  quoque  pedum  fru- 
fta  juxta  eas  jacentia  vidi  j  ac  flerilium  ovorum  putami¬ 
na  adeo  confumpta  erant  ,  ut  nil  ex  illis  reliqui  cerne¬ 
retur. 


Decimo  Februarii  die  ,  juvenes  aranex  jam  ad  me¬ 
diam  numeri  partem  imminutae  erant,  comperique,  re¬ 
liquas  craffiori  etiam  crurum  parte  pro  cibo  vefei. 

Indies  hx  aranex  numero  minuebantur,  adeo  ut  fu!» 
Februarii  finem  non  ultra  triginta  araneas  fuperftites  di- 
gnofeere  poflem  ,  atque  inter  has  paucx  aliquot  vicies 
quidem  mole  fuperabant  alias  ,  quas  etiamnum  viven¬ 
tes  videbam» 

Tertio  Nonas  Martias  duas  tantum  vel  tres  araneas  vi¬ 
di  fuperftites  ^  &:  obfervavi  materiam  quandam  nigri¬ 
cantem  ,  inhxrentem  telx  illi  ,  in  qua  ova  jacuerant  ,, 
ac  per  quam  aranex  magno  numero  difcucurrerant*  com- 
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peri  vero  ,  hancce  materiam  ,  non  nifi  ex  cruribus  pe- 
dibufque  conftare  aranearum  j  quarum  corpora  ab  reli¬ 
quis  devorata  fuerant. 

Variarum  etiarnnum  aranearum  habebam  ova  ,  qux 
intra  tubum  vitreum  in  Mufeo  meo  enixae  fuerant, 

Duarum  ex  his  ova  ,  a  fe  invicem  feparata,  duobus 
feorfim  impofui  tubis  vitreis  ,  ut  ea  mecum  geftarem* 
id  a  me  faftum  die  vigefimo  quarto  Januarii  ,  die  au¬ 
tem  6  Februarii  comperi  ,  tres  jam  juvenes  araneas  extra 
telam  prorupiffe. 

U  nam  ex  illis  3  cui  putamen  evi ,  ex  quo  exclufa  fue¬ 
rat  ,  etiarnnum  corpori  poftico  adhxrebat  ,  cepi,  &  mi- 
crofcopio  admovi,  idque  fub  dio,  Quamvis  pars  ejus 
corporis  anterior  vulgari  noftro  vitro  pelluciditate  non 
cederet  ,  iiullum  tamen  in  ea  partium  interiorum  vel 
minimum  motum  animadvertere  potui  *  unde  collegi* 
aranex  cor  non  in  peftore  locatum  efie  :  fi  enim  illic 
loci  fi  tum  fuifiet ,  nullus  dubito,  quin  ejus  motum  vi- 
furus  fuiffem^  nunc  vero  credere  debui,  cor  circa  ocu¬ 
los  locum  obtinere  fuum,  qux  pars  corporis  non  adeo 
erat  pellucida.  Non  enim  dubito,  quin  fanguinis  ia 
aranea  propulfio  a  corde  dependeat. 

Porro  conatus  quoque  fui,  fanguinis  Curfum  in  exi¬ 
guorum  horum  animalculorum  cruribus  detegere,  quod 
mihi  non  femel  pro  voto  fuccdlit. 

Ubi  oculorum  aciem  intenderem  in  partem  corporis 
pofticam ,  vidi  ,  ejus  partes  interiores  conftare  ex  glo¬ 
bulis  varix  molis,  convenientibus  cum  iis  globulis,  ex 
quibus  ova  conftare  fupra  dixi. 

Poft  hxc  obfervata  iterum  incidi  in  eafdem  cogita¬ 
tiones  /quas  non  femel  ex  obfervatjonibus  meis  haufi. 
Almam ,  nempe  ,  providamque  Naturam  multis  in  re¬ 
bus 
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bus  eadem  procedere  methodo.  Notum  eft  ,  fi  galli- 
nx  ovum  ,  ex  quo  pullus  brevi  excludendus  eft  ,  ape¬ 
riamus,  ufu  compertum  efle  ,  ovi  vitellum  non  omnem 
confumptum  effe  conficiendis  organis  corporis  pulli  , 
ac  brevi  poft  tempore  vitellum  pellicula  includi  •,  ex 
qua  vitelli  parte  tum  demum  ventris  inteftina  confici 
mihi  perfuadeo,.  Si  cum  hifce  araneas  comparemus  , 
imaginari  licebit  ,  pari  modo  etiam  fieri  in  ventre  ara¬ 
nearum  recens  prodeuntium. 

Septimo  Februarii  compcri,  non  plures  ex  tela  pro- 
diiffe  aranearum  pullos*  verum  ad  viginti  quinque  ovo- 
rum  putamina  vidi  jacentia  ,  qux  extra  telam  protrufa 
fuerant. 

Nono  Februarii  paucx  aliquot  aranex  ex  tela  erupe¬ 
rant,  qux  jam  pelliculam  fuam  mutaverant,  alixvero, 
quantum  pote  ,  contraclx  intra  telam  latebant. 

Poftridie  omnes  aranearum  pulli  extra  telam  prodie¬ 
rant,  pelliculis  nativis  jam  exutis*  unde  collegi  ,  ara¬ 
neas  recens  ovis  exclufas  ,  non  conare  fefe extricare  te¬ 
la,  cui  involutae  jacent  ,  antequam  pelliculas  exuerint. 

Die  ]%.  Februarii.  >  fub  vefperam  ,  alterum  tubum  vi¬ 
treum  ,  cui  aranex  inerant,  in  Mufxo  meo  fepofui,  vi- 
flirus ,  quo  pa£to  aranex  fefe  gefturx  forent  frigori  ex  - 
pofitx,  aepofiridie,  tempore  matutino  ,  coni  peri ,  ple- 
rafque  araneas  fefe  iterum  telx  ingcfiiffe  ,  ubi  vero  eas 
per  aliquot  horarum  intervallum  mecum  geltaveram  , 
plerxque  denuo  extra  eam  prodibant. 

Dic  20  Februarii ,  tubo  illi  vitreo  exemi  binos  aranea* 
rum  pullos  ,  quos  tubo  vitreo  tenuiori  ingefii  ,  tu¬ 
bi  hujus  utraque  extremitate  chartula  leviter  convolu¬ 
ta  ,  ne  aranex  ex  tubo  fuga  evaderent,  nec  tamen  aere* 
deftituerentur. 
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Die  14  Aprilis  animadverti  ,  alteram  ex  duabus  iliis 
araneis  jacere  emortuam  ,  altera  vero  faris  raagnaetiam- 
num  agilitate  difcurrebat.  At  26.  Apulis  maximam  in 
ejus  motu  animadverti  tarditatem  ,  puftridie  vero  mor¬ 
tua  erat  >  ncc  detegere  potui  ,  alteram  alteri  vel  mini¬ 
mam  intuli  (Te  noxam.  Atque  fic  mihi  conftitit,  ara¬ 
neas  ulcra  bimeftre  poffie  vivere  abfque  ullo  alimento  •, 
aft  tempeftate  frigida. 

In  tubo  illo  majori  3  ex  quo  duas  has  araneas  exeme¬ 
ram  5  cuique  reliqux  inerant  aranex,  eodem  cum  dua¬ 
bus  hifce  tempore  ovis  exclufx  ,  die  proxime  circiter 
viginti  aranex  fuperftites  erant  ,  qux  paflim  telx  a  fc 
confe&x  infidebant  ,  adeo  ut  vitrum  non  attingerent  , 
quem  taftum  ab  iis  prx  frigore  vitare  mihi  perfuafi. 
Menfis  Maji  die  22.  tres  modo  ex  illis  aranex  fupere- 
rant  ,  nec  animadvertere  potui  ,  hafce  poftremas  mul¬ 
tum  mole  auftas  effe.  Reliqux  aranex  mortux  jace-- 
bant  ,  verum  plerxque  a  fuperftitibus  ambefx  ac  vo- 
ratx. 

In  altero  tubo  vitreo,  quem  fatis  diu  mecum  eircum- 
geltaveram  ,  aranex  multo  minus  fuere  longxvx  ,  id- 
que,  ut  ego  opinor,  quod  ob  majorem  calorem  majo¬ 
rem  paffx  edent  exhalationem  ,  atque  majori  laboraf- 
fent  alimentorum  penuria. 

In  Mufxo  meo  prxterea  fepofita  habebam  ova  fex 
feorfim  aranearum  ,  qux  fxpius  obfervabam ,  ut  anim¬ 
adverterem,  quo  tempore  juvenes  aranex  ex  ovis  illis 
proditurx  forent  j  comperi  vero  die  20.  tJMaji  ova 
aliquo  modo  colorem  mutade  ,  at  22.  die  vidi  araneas 
ex  ovis  exclufas,  ac  tam  arfte  fibi  mutuo,  intratelam, 
ad-ac  injacentes,  ut  paullo  tantum  majus  fpatium  occu¬ 
parent  ,  quam  quum  ova  edent ;  nec  motum  in  iis  di- 
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giiofcere  potui  ,  nifi  quod  ilice  ,  qux  verfus  exteriora 
fuxerajit,  pedes  aliquantulum  moverent. 

Poft  elaplos  aliquot  dies  tela  illa  difrumpebatur  , 
quod  ovorum  putamina  ,  pelliculas  ab  araneis  exutx, 
ac  fimul  ipfx  aranex,  qux  fefe  jam  inter  fe  motitabant, 
majus  jam  requirerent  fpatium.  v 

En  vobis,  \  iri  Nobiliflimi,  ea  ,  qux  a  me  obfervata 
ac  notata  fuere  circa  araneam,  animalculum ,  multorum 
opinione  adeo  deteftabile  ,  ut  ad  folum  ejus  vifum  aut 
propinquitatem,  horrefeere  foleant  ;  in  quo  nos  taletn 
oblervavimus  perfectionem  ac  pulchritudinem  ,  quan¬ 
tam  in  ullo  alio  animali.  Ubi  enim  mufculos  carneos 
cruribus  exemeram  ,  eofqne  microfcopio  obfervabam  , 
obftupui  ad  eorum  pellucitatem  ;  quamquam  autem 
unum  corpus  continuum  reprxfentarenc  ,  comperi  ta- 
men,  feparatione  inftituta  ,  eos  conltare  ex  tenuiffimis 
particulis  oblongis,  quarum  fingulx  inftruCtx  erant  ar¬ 
ticulis  tortuofis  ac  rugofis,  quorum  ope  mufculi  exten¬ 
di  contrahi  queunt. 

Sed  fatis  verborum  ,  quare  verbum  non  addo  ,  nifi 
valete  Viri  Nobilifilmi  ac  Clariflimi  ,  ac  me  amate. 

Dabam  Delfis  in  Batavis 

XI.  Kaiendas  Julias  1701. 
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Excerpta  ex  Bibliotheca  librorum  recens  editorum  de  Mi- 
crofcopio  incredibilis  artificii ,  ufque ,  qtue  ejus  ope  con - 
fpici  pojfe  feruntur.  Quanta  de  alio  micr ofc opio  j affa¬ 
ta  fuerint  ,  &  quam  exigui  illud  pretii  cffe  ,  Audior 
ob fer  v  avent.  Quid  alter  de  Microfcopio  a  (e  polito  cre¬ 
di  voluerit  ,  quaque  ejus  ope  videri  pojfe  jactaverit 
quantus  autem  f lupor  ei  injedtus  fuerit  ?  ubi  dolus  m 
ejus  fabrica  latens  detegebatur.  Quo  paCio  aliqua  ocu¬ 
lis  noxa  afferri  queat.  Quomodo  exiguus  in  oculi  tuni¬ 
ca  cornea  puteus  candehe  flammam  repr^efentare  queat. 
Vafcula  in  tunica  cornea  J 'anguifer  a  3  in  quibus  fanguis 
.  non  movetur  ,  nubeculas  fubobfcuras  efficere  videntur. 
Aliquis  in  oculo  potefl  effe  motus  ,  quem  quis  in  aCre 
effe  fibi  facile  perfuadeat.  Nemo  fan<e  mentis  fibi  per- 

fuaderi  patietur  y  aftrorum  infiuxm  oculis poffe  tifurpa- 
fiy  vel  corporum  no/1  rorum  exhalationes  videri  poffe. 
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VIRO 

D°.  J  O  H  A  N  N  I  SLOANE, 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

S.  D. 

; 

EX  litteris  tuis.  Vir  Clarillime,  datis  7.  Idus  Ma¬ 
jas  1701.  vidi  tres  poftremas  meas  litteras  fideli» 
ter  fuiffe  traditas,  atque  ,  fafta  verfione  ,  in  Re- 
gix  Societatis  congregatione  effe  le£tas  ,  nec  non  eas 
Regio  Collegio  haud  ingratas  fuiffe,  quod  exhinc  mi¬ 
hi  fatis  conftitit  ,  quod  I  u,  Vir  Clarillime,  Regix 
Societatis  nomine  gratias  mihi  quanquam  immeritas, 
gratiflimas  agere  non  dedignatus  fueris ,  fimul  nuncians, 
eafdem  meas  litteras  communicatum  cum  Proeliantibus 
cx  Natione  veftra  Viris  ,  qui  plus  ingenio  valent,  ac 
harum  rerum  curiofi  cluent.  Nullus  velim  dubites  , 
Vir  Clarillime  ,  quin  hxc  mihi  gratiflima  acciderint  , 
velimque  ,  me  aptum  natum  ad  gratiora  Regio  Colle¬ 
gio  officia  prxftanda.  Interim  fequentia  tecum  fabu¬ 
lari  haud  verebor. 

Exhibitum  mihi  nuper  fuit  excerptum  aliquod  ex  Bi¬ 
bliotheca  librorum  novorum  ,  feu  excerptis  fingulo  Bi- 
meftri  edi  folitis.  Hoc  vero  prodierat  meniibus  Mar¬ 
tio  ac  Aprili  prxfcntis  anni,  quod  verfum  fequentia  fo- 
nabat. 

Mifcellanea  Hiftorica.  ac  Litteralia  ,  colleffa  per 
Clarilfimum  Virum  Dm, JSigmul  Mar villum  ,  Tum.  2. 

X  x  2  Rot~ 
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Rotterodami  apud  Eliam  Yvans,  1700.  ubi  folio  2 7 6v- 
fequentia.  leguntuF. 

Fagina  407.  narrat  Au&or*  quale  Mierofcopium  ab 
ipfo  apud  Mathematicum  Londinenfem  repertum  fue¬ 
rit.  Mierofcopium  fanctantx  prxftantix,  ut  apud  mul¬ 
tos  vix  fidem  inveniar.  Non  tamen  Auftor  is  dubitat 
quxdam  narrare  ,  qux  ipfe  circa  illud  mierofcopium 
experientia  didicerat.  Ejus,  inquit,  ope  videri  pote¬ 
rant  Epicuri  Atomi  ,  Cartefii  materia  fubtilis  ,  materia 
ex  corpore  noftro  exhalans ,  adroruni  influxus.  Auftor 
pafiim  fe  prodit  ex  grege  Pontificio  virum. 

Hxc  fuperius  memorata,  mihi  fide  plane  indigna  vi¬ 
dentur  j  lubens  vero  ,  Vir  Clariflime  ,  ex  Te  refeive- 
rim  ,  numquid  de  talibus  fpeftaculis  ad  notitiam  tuam 
pervenerit.  Ego  utique  femper  pro  certo  habui,  nun¬ 
quam  quemquam  ufque  adeo  in  Natura  arcana  pene¬ 
traturum,  quare  nullus  dubito ,  quin  ea,  qux  fupraut 
vifa  narrantur,  potius  imaginationi,  quam  veritati  ad» 
feribenda  fint. 

Non  pofium,  Vir  Clariflime,  quin  tibi  narrem  quae¬ 
dam  *  qu x  mihi  fubinde  circa  hanc  materiam  accide¬ 
runt. 

Abhinc  fere  triennio  ,  quum  in  aliena  civitate  pere¬ 
grinarer,  exhibitum  mihi  fuit  mierofcopium ,  cujus  ma¬ 
xima  prxftantia  in  eo  confidere  cenfebatur,  quod,  in¬ 
ter  alia  ,  obje&um  longe  a  vitro  remotum  ,  ejus  admi¬ 
niculo  cerni  poflet. 

Vix  ego  mierofcopium  illud  oculis  admoveram  ,  quin 
ftatuerem  ,  ei  vitro  ineffe  cavitatem  quandam,  feu  pu¬ 
teum,  cujus  ope  objeftum  illud  ,  quod  videre  diceba¬ 
tur,  apparebat. 

Ubi.  enim  ope  Microfcopii  9  quod  forte  mecum  ge» 

fta* 
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Rabam,  microfcopium  illud  obfervabam  ,  non  folum  in 
illo  vitro  animadverti  puteum  fatis  profundum,  fed  & 
quam  plurimos  alios  puteolos  ,  qui  politione  non  fue¬ 
rant  levigati  5  adeo  ut  microfcopium  illud,  meo  judi¬ 
cio,  tam  ruditer  tra&atum  eflec  ,  ut  nullius  mihi  pre¬ 
tii  videretur. 

Praeterita  hyeme  adiit  me  Vir  quidam,  qui  vitris  po¬ 
liendis  operam  dare  confueverat  j  is  multa  prxclara 
prxdicabat  de  microfcopio  ,  quod  fecum  attulerat ,  cu¬ 
jus  ope  ipfe  afferebat  ,  fe  in  metallorum  ac  mineralium 
interiora  introfpicere  poffe. 

Rifi  certe  ad  hxc  dicta ,  ut  impoffibilia  ,  ac  omnem 
fidem  fuperantia,  refpondique  ,  metallorum  corpora  tam 
folida  efle  ,  ut  omnem  perlpicuitatem  refpuant  ,  quod 
vel  tenuiifima  auri  bra£tea  nos  docere  quear. 

Ille  vero  fxpius  me  rogabat,  concederem  modo  tem¬ 
poris  minutum,  ut  ea,  qux  affcruerat,  ad  oculum  de- 
monftrare,  atque  extra  omnem controverfix  aleam  pone¬ 
re  pofler. 

Ad  harc  mihi  microfcopium  in  manus  tradidit  r  ad¬ 
dens,  me  per  particulam  ceris  ,  microfcopio  oppofiti, 
vifururn  cundelx  flammam  i  ficuti  etiam  particula  illa 
xris  afpeCta  ,  candelae  flammam  valde  debilem  reprxfen- 
tabat. 

H  is  vifis  ,  dixf,  non  hxcce  ex  eorum  genere  efle ,  qux 
mihi  facile  perfuaderi  queant  ,  adiret  potius  homines 
harumcce  rerum  plane  ignaros  ,  fi  decipere  vellet  ; 
hanc  vero  flammx  reprxfentationem  oriri  ex  parte  qua¬ 
dam  in  vitro  non  polita.  Ad  hxc  cepi  perfpicillimi 
obje£ta  plus  folito  augens,  quando  partem  in  vitro ,  po-< 
lirione  haud  levigatam  ,  liquido  vidi  ,  atque  is  obftu- 
puic*  ubi  eam  ipli  demonftrarem  ,  quibus  peraftis  Bla- 

X  x  3  tero- 
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teronem  illum  dimi.fi  ,  addens  ,  alium  quxreret  ,  cui 
centones  farciret. 

Sxpius  accidit,  ut,  ubi  vitra  in  fra&ione  diffilirent, 
vel  etiam  carbonum  ardentium  fciratillx  ,  dum  oculi 
prope  iis  admoti  eflent,  hinc  inde  difpergerentur,  exi- 
gux  particulae  vitrea:  vel  ignex  in  oculum  meum  infi- 
lirent,  unde  mihi  illatus  fuit  dolor.  Quare  poftea tu¬ 
tius  duxi,  oculos  meos,  perfpicillo  nafoimpofito,  mu¬ 
nire,  quando  mihi  ab  vitrorum  difruptorum  ,  aut  par¬ 
ticularum  ignearum  mfultura  cavendum  fuit. 

Nunc  vero  obfervavi  ,  ubi  microfcopium  ,  ad  can¬ 
delx  lumen  ,  oculo  admoveo  ,  eo  in  cafu  verfus  oculi 
partem  fuperiorem  in  membrana  cornea  reprxfentari 
exiguam  candelx  flammam  ,  eamque  inverfam  ,  nec  ma¬ 
jorem  littera  ex  vulgari  noftra  feriptura,  ex  parte  vero 
oppoiita  apparent  binx  faculx  lucidiilimx,  at  adeo  mi- 
nutx  ,  ut  in  iis  candelx  flamma  dignufei  nequeat. 

Ex  hac  obfervationc  concludere  non  vereor,  oculi 
membranam  corneam  ,  lxfam  ab  particularum  tam  vi¬ 
trearum  ,  quam  ignearum  infultura  rotunditatem  fuam 
in  illis  partibus  amififle,  unde  illa  oriuntur  reprxfenta- 
mina  *  fi  vero  i  lix  Ixfiones  direfte  vifui  oppofitx  fo¬ 
rent,  non  parum  ei  noxx  exinde  illatum  effet. 

Animadverti  quoque  variis  in  locis  ,  exiguas  venas 
fanguiferas,  duos  trefve  pilos  latos  longitudine  non  fu- 
perantes,  alias  vero  paullo  longiores  in  membrana  cor¬ 
nea  jacentes  ,  in  quibus  globuli  fanguinei fatis  diitinfte 
apparent.  Hxc  vafcula  non  funt laxiora,  quamutfin- 
guli  globuli  fanguinei  iis  contineri  queant  ,  atejue  fan- 
guis  in  illis  abique  ullo  ell  motu.  Hxc  vafcula  vHen- 
tur,  ab  aliis  vafculis  fanguiferis  abrupta  :  ubi  veropar- 
ticulx  fanguiaex  ,  vafculis  hile  e  comenix?  p;uiJopfo- 
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pius  Obi  mutuo  adjacent  j  vel  ubi  vafculum  aliquod  ob¬ 
longum  aliquantulum  elt  incurvatum  ,  vifui  no  Uro  rc- 
pracfentatur  fpe£taculum ,  quafi  nubecula  obicurainmo- 
tu.  Hac  obfcuritate  ex  minutis  illis  particulis  orta , 
oculi  noftri  modo  plus  ,  modo  minus  obnoxii  funt  * 
modo  enim  quxdam  ex  hifce  particulis  diffolvuntur  , 
mox  vero  alix  in  earum  locum  fuccedunt.  Hxcvafcu- 
la  fanguifera  ,  globulique  fanguinei  iis  contenti,  quan¬ 
do  a  nobis  obfervantur  ,  ubi  microfcopium  oculis  ad¬ 
movetur,  feu  ad  candelx  lumen,  feu  ad  aliud  lucidius 
lumen,  non  videntur  eundem  femper  obtinere  locum  , 
verum  in  continuo  cernuntur  motu  ,  quoniam  tunicam 
corneam  non  femper  immotam  ,  atque  in  eodem  quali 
punfto,  continere  poflumus  *,  unde  fit,  ut  particulae  il¬ 
las  ,  ipfa  tunica  cornea  contentae  ,  licet  valde  exiguus 
fit  motus  ,  videantur  extra  microfcopium  in  ipfo  aere 
moveri.  Si  vero  res  attentius  confiderata  fuerit,  com- 
periemus,  omnes  eafdem  effe  particulas ,  qux  nunc  fur¬ 
fum  ,  modo  deorfum  ferri  videntur. 

Prxter  vafcula  illa  fanguifera ,  fupra  memorata  ,  com- 
peri  in  membrana  cornea  ,  jacentes  nonnullas  particu¬ 
las  rotundas  hinc  inde  fparfas  *  has  ego  particulas  cen- 
feo  efTe  globulos  fanguineos.  Imperitus  hafce  particu¬ 
las  in  continuo  cernens  motu  (  modo  enim  furfum  , 
mox  vero  deorfum  ferri  videntur)  facile  crederet ,  has 
particulas  non  intra  oculum  latere  ,  verum  eas  in  ipfo 
aere  hxrentes  microfcopio  obverfari.  Aliquando  cogi¬ 
tare  fubiit,  annon  forte  imperiti  imaginaturi  fint,  par¬ 
ticulas  deorfum  latas  effe  aftrorum  ,  ut  vocant,  influen¬ 
tias,  particulas  vero  ,  qux  ipfi s  furfum  ferri  videan¬ 
tur  ,  effe  telluris  vel  corporum  noftrorum  evaporatio¬ 
nes, 
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Sxpe  numero  etiam  obtigit,  ut  ,  quum  ad  lumers 
valde  lucidum  microfcopiis  uterer  ,  mihi  infinitus  qua¬ 
li  minutifiimarum  particularum  (  qux  omnes  inter  le 
rapidiilimo  ferebantur  motu  }  numerus  vifui  objici  vi¬ 
deretur. 

Has  ego  particulas  non  cenfui  in  aere  hxrere,  quod 
tamen  pLerique  judicarent  ,  verum  cogitavi,  eas  latere 
in  oculi  humore  cryftallino,  qui  inter  membranam  cor¬ 
neam  ,  atque  corpus,  uti  vocant  ,  cryftallinum  fitum 
obtinet.  Hicce  vero  minutifiimarum  particularum  mo¬ 
tus  facili  negotio  effici  poteft  per  illam,  quamvis  exi» 
guam  ,  prefiionem,  qux  oculi  membranx  cornex  infer¬ 
ri  folet  ,  dum  palpebras  ,  oculos  claufuri  ,  deprimi¬ 
mus. 

Quis  vero,  cui  fanum  eft  cerebrum,  concipere  queat, 
aftrorum  emanationes  ad  oculos  noftros  deferri  pofie 
ope  microfcopiorum  ?  fi  prxfertim  cum  polit  i  (fimo  illo 
vitrorum  Molitore ,  ac  magno  Ouranofcopo  ,  N  obilifiimo 
Chriftiano  Hugenio  ,  Zulechemi  quondam  Toparcha 
Camiciffimo  mihi,  dum  viveret  ,  at  nunc  eheu’  faris 
erepto}  credamus,  tantam  efie  diftantiam  inter  proxi- 
mam  ftellam  fixam  ac  Solem  ,  ut  globus  ex  tormento 
bellico  explofus  ,  fi  continua  celeritate  a  Sole  ad  pro¬ 
ximam  ftellam  fixam  ferretur  ,  opus  haberet  ,  ad  illud 
iter  conficiendum  ,  fpatio  fepties  centenorum  millium 
(  non  vero  feptuaginta  millium,  ut  male  habet  verfio) 
annorum. 

Ut  brevibus  abfolvam.  Vir  Clarifiime,  vix  conci¬ 
pere  valeo  ,  quo  pafto  quis  eo  audacix  pervenire  queat, 
ut  nugas  ejufmodi  nugaciffimas  non  modo  verbis  pro¬ 
ferre  ,  verum  Se  editis  fcriptis  vulgo  obtrudere  haud 
vereatur  ,  nec  dubito  tamen  ,  quin  hxc  fcripta  ,  tali¬ 
bus 
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bus  hyperbolis  referta  ,  apud  quofdam  idiotas  fidem 
fint  inventura. 

Si  enim  vaporum  ex  corpore  noftro  exhalatio  videri 
poteft,  quid  non,  ope  fubtilium  microfcopiorum ,  de- 
tegi  poterit  in  animalculis,  in  feminibus  mafculinis  la¬ 
tentibus  ?  Quum  enim  nunc,  non  nifi  poft  accuratifli- 
mam  attentionem,  caudas  animalculorum  in  pifcium fe¬ 
minibus  dignofcere  poflim  ,  ego  nullus  dubito,  quin, 
fi  gauderem  microfcopio  ,  cujus  ope  particulae  ilice  fu- 
pra  memoratae  confpici  poflint ,  in  pofterum  caudae 
illorum  animalculorum  mihi  appariturx  fint  tam  craf- 
fx  ,  ut  non  modo  multiplices  earum  articulos,  fed  8c 
ipfos  mufculos  (  quos  maximo  numero  in  unoquoque 
caudx  articulo  repperiri  pro  certo  habeo  )  detegere 
poflim. 

Ego  fxpiflime  materias  liquidas  impofui  vitris  ,  iif- 
que  adeo  puris,  ac  unquam  ex  vitrarii  fornace  prodire 
folent;  eafque  materias,  ac  fxpius  halitum  ex  ore  meo 
prodeuntem  ,  ubi  vitrum  frigefaCtum  erat  ,  ad  vitrum 
coagulari  feci,  atque  fic  microfcopio  oppofuiy  tale  au¬ 
tem  fpeCtaculum  obfervans  ,  vidi  materiam  liquidam 
nubeculx  in  morem  confluentem,  qux  brevi  exhalabat, 
nec  ullam  exhalantis  materix  particulam  dignofcere  po¬ 
tui. 

Ego  vero  pro  certo  habeo  ,  etiamfi  mihi  daretur 
dignofcere  particulas  aliquot  centenis  myriadum  milli¬ 
bus  minores  illis,  quas  haCtenus  detegere  contigit,  me 
tamen  nondum  particulas  ex  corporibus  noftris  exha¬ 
lantes  diftinCte  non  detecturum  ,  ac  multo  per  confe- 
quens  minus  particulas  illas,  qux  ex aftris  in  corpora  no- 
ftra  influere  dicuntur. 
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Interim,  Vir  Clarifiime,  obnixe  te  rogatum  velim  3. 
ut,  fi  qux  ad  te  pervenerit  fama  tam  inclyti  ,  ac  tarn 
incomprehenfibilia  reprxfentantis  microfcopii,  me  ejus 
rei  certiorem  facere  haud  dedignare  velis  a  meque  ob 
ejus  communicationem  Tibi  maximopere  devinftum  iri 
profiteor. 

Vale  Vir  Clariffime. 

Dabam  Delfis  in  Batavis . 

1701. 
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REGI JE  SOCIETATIS  LONDE 
NENSIS  SYMMYST  IS, 

ANTONIUS  LEEUWENHOEKIUS 

S.  D. 

Viri  Nobilijjhni  \  .  . 

POfteriores  mcx  ad  vos  litterx  datx  erant  21.  Junii > 
in  quibus  agebatur  de  iis  ,  qux  mihi  in  aranearum 
obfervatione  obvenerunt.  Ex  eo  tempore  ad  mc 
mififtis  lautiilima  veftra  munera  ,  quibus  me  ,  nil  tale 
meritum,  beare  vobis  placuit librum  de  pifeibus  agen¬ 
tem,  atque  alta  Philofophica  Societatis  anni  1700.  Mul¬ 
tis  me  nominibus  certe  hac  veftra  liberalitate  Vobis  , 
Viri  Nobiliflimi,  obftrichim  effe  lubens  meritoque  pro¬ 
fiteor,  gratufque  id  agnofeo. 

Amicus  eximius  ,  me  domi  mex  vifens,  mihi  narra¬ 
vit,  Dominum  ....  ubi  fanguinis  curfum  monftra- 
ret,  dixiffe,  fe  non  modo  fanguinis  curfum,  fed  &  va¬ 
rios  fuccos  intra  vafa  difeurrentes  videre  poffe. 

Quum  ad  hxc  oggererem  ,  ex  quibus  indiciis  judi¬ 
cari  pofTet,  varios  fuccos  per  vafa  ferri  ,  Refponfum  tu¬ 
li,  Dominum  illum  ,  qui  hunc  curfum  monftrare  fertur, 
fuccorum  in  vafis  varietatem  dignofeere  folere  ex  vario 
colore  ,  quem  fucci  intra  vafa  reprxfentant. 

Ad  hxc  ego  Amicum  monui,  materiam  illam,  quam 

‘  '  c  •  '  Vir 
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Vir  ille  pro  variis  in  venis  fuccis  habebat  >  efle  unum 
eundemque  fanguinem  >  colorifque  varietatem  folum- 
modo  dependere  ab  vaforuni  fanguiferorum  tenuitate 
aut  craflitie.  Sicuti  enim  fanguis  in  tenuiflimis  vafcu- 
lis  fluens  ,  nullo  vel  faltem  debili  calore  tinftus  vide¬ 
tur  ,  fic  quoque  idem  fanguis  pro  majori  vaforum  laxi¬ 
tate  majorem  nancifcitur  colorem, ita  ut  in  vafis  medio¬ 
criter  laxis  rubicundum  habeat  colorem. 

Hifce  di£tus  Amicus  contentus  fuit ,  atque  Domi¬ 
ni  ;  .  .  .  hac  in  rc  errores  agnovit. 

Non  pofliim  ,  quin  hac  occafione  Vobis,  Viri  No* 
biliflimi  ,  narrem  ,  me  proterito  anno  per  trimcftre 
fpatium  ,  domi  vivas  fervafle  exiguas  anguillas  ,  qua¬ 
rum  maximas  digiti  longitudinem  non  excedebant.  Has 
anguilla:  a  me  inditae  erant  ollx  figulinx,  planum  fun¬ 
dum  habenti  j  atque  fic  fepofitx  in  hypogaeo  domeftico 
valde  frigido  ,  nec  non  lingulis  hebdomadibus  femel 
ad  minimum  aqua  recenti  perfufx. 

Quum  autem  exeunte  xftate,  Viri  aliquot  eximii  me 
vifitarent  rogarentque ,  ut  fanguinis  circulatio  iis  fpe£tan- 
da  daretur,  quafdamex  exiguis  illis  anguillis  ad  me  ad- 
ferri  jufli.  Ubi  ego  illas  contemplarer,  nullum  primo 
fanguinis  curfum  animadvertere  potui  ,  quod  non  fine 
admiratione  obfervavi,  quod  anguillx  non  minori  nata¬ 
rent  celeritate  ,  quam  fi  recens  captx  fuiflent:  tandem 
vix  unicum  fanguinis  globulum  in  tenuifilmis  vafis  fan- 
guiferis  animadverti  ,  atque  hoc  pafto  Viris  illis  Exi¬ 
miis  fanguinis  periodum  exhibere  nequivi. 

Solus  eafdem  anguillas  non  femel  feorfim  obfervavi, 
at  eundem  naftus  fui  eventum. 

Ubi  vero  oculum  intenderem  in  maxima,  qux  mihi 
detegere  licuit ,  vafa  fanguifera,  vidi,  fanguinem  iti iis 

Y  y  3  foli- 
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folita  fluere  celeritate  ,  quod  globuli  fanguinei  in  ma¬ 
joribus  vafis  majori  numero  vifui  meo  offerrentur  i  li¬ 
cet  ne  ad  centefimam  quidem  ejus  numeri  partem ,  quo 
globuli  illi  cernuntur  ,  quum  anguillas  recens  funt  ca- 
ptx.  Hinc  cogitare  coepi,  globulos  forte  fanguineos, 
prae  cibi  penuria  plerofque  in  corporis  alimentum  cef- 
lllTe. 

Anguillas  illas,  quas  nulli  ufui  infervire  poffent  ,  in 
aquam  projeci  curavi  ,  ut  in  aqua  alimentum  quaerere 
poflent. 

Poft  24.  fere  dies,  ejufdem  iterum  generis  anguillas 
capi  curavi,  eafque  eodem,  quo  praecedenti  anno,  mo¬ 
do  traffare  jufli  ,  obfervaturus  ,  num  globuli  fanguinei 
iterum  in  corporis  ceffuri  fint  alimentum. 

Has  meae  obfervationes  e  diametro  pugnant  cumfe- 
quenti  aflertione. 

Vir  Eximius  ante  aliquot  dies  me  adiens  rogavit / 
ut  fanguinis  circulationem  fibi  fpeftandam  exhiberem  5 
quod  &  lubens  concedi.  Hicce  Vir  inter  alia  mihi 
dixit,  Doftorem  quendam  afferere  ,  globulos  fangui- 
neos  fempcr  eodem  effe  numero  ,  tam  in  homine  adul¬ 
tas  aetatis  ,  quam  in  infante  ,  eofque  nec  augeri  nec 
minui. 

Hanc  ego  thefin  plane  rejiciendam  cenfui;  nec  tacui  5 
eam  nullo  modo  convenire  cum  meis  cogitatis  ,  fimul 
narrans  ea,  quas  fupra  me  in  exiguarum  anguillarum  fan- 
guine  animadvertiffe  dixr. 

Verum  hifce  finem  imponam. 

Valete  Viri  Nobiliflim i. 

w 
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'DAT  A  AD 

•  NOBILISSIMUM  GENEROSISSI¬ 
MO  MQIJ  E  VIRUM 

Dm.  FRIDERIC.  ADRIANUM  , 

# 

Baronem  Rhedx,  Dynaftam  in  Renfwou- 
de  &  Emminkhuyfen ,  Toparcham 

in  Moerkerken. 

ARGO  MENTO  M  EPISTOLAE. 

De  dimenfione  altitudinis  Horizontalis  aqua  ,  Telefcopii 
ope  facta.  Quo  pacto  Telefcopium  locari  queat.  Quo 
linea  horizontalis  ,  ad  quam  diflantite  fatis  longae  di - 
menfio  injhtuenda  fit ,  longior  eft,  eo  accuratius  perfe- 
ftiufque  ea  dimenfio  procedet.  Mediante  tubo  vitreo, 
ex  parte  fpiritu  vini  repleto  ,  diftantiam  horizontalem 
metiri  licet.  Quo  modo  locandus  fit  tubus  ille  vitreus , 
tique  affigendis  fint  Dioptra.  Scriptor  quidam  affer  it, 
fe  ope  tubi  vitrei  breviufculi ,  repleti  fpiritu  vini  cum 
exigua  aeris  copia  ,  diftantiam  horizontalem  dimetiri 
QoJJe,  cui  afferto  obloquitur  Audior. 
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D.  FRIDERICO  ADRIANO; 

Baroni  Rhecta  ,  &c. 

ANTONIUS  LEE  U  W  ENHOEKIU  S 

S.  P.  D. 

Vir  Nobilijjime  ac  Generofijfim . 

EX  eo  tempore  ,  quo  mihi  TeCum  contigit  adeffe, 
dimenfioni  inftitutx  altitudinis  Horizontalis  aqux 
cujufdam,  eadem  res  non  femel cogitationibus  meis 
obverfata  fuit  ,  idque  eo  magis  ,  quod  quum  telefco- 
pium,  in  fini  horizonti  parallelo  locatum,  (cujusope 
dimenfio  illa  conftituta  erat)  inverteretur  ,  ut  hoc  pa- 
fto  experimentum  fieret  ad  fcopum  ere£tum  ,  an  vero 
altitudo  inventa  foret,  exiguam  quandam animadverte¬ 
mus  differentiam. 

Telefcopium  hunc  in  finem  adhibitum  conftruftumi 
erat  ex  duobus  vitris  tuberofis,  qualia  Selenofcopia  vo¬ 
cari  folent ,  ac  quorum  ope  objefta  inverfa  reprxfen- 
tantur. 

Ubi  autem  in  tali  Telefcopio  tenue  filum  fericum  , 
ad  quod  altitudo  horizontalis  fatis  longe  remota  dime¬ 
tienda  venit  ,  in  focum  vitri  oculo  proximi  incidit , 
neceflario  filum  illud  quam  proxime  ad  oculum  accepit. 

Mihi  vero  f  falvo  tamen  peritiorum  judicio)  vide¬ 
tur  >  fi  eundem  in  finem  adhiberetur  Telefcopium,  ejuf- 

dem 
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dem  fere  longitudinis  ,  conftru&um  ex  quatuor  vitris  , 
co  in  calu  filum  fericum,  ad  quod  diftantia  horizonta¬ 
lis  longe  remota  dimetienda  eft,  quintuplo  fere  longius 
ab  oculo  remotum  iri  ,  quam  in  Telefcopio  ex  binis 
vitris  conftante. 

His  ita  conftitutis ,  motus  ille,  quantumvis  exiguus, 
qui  Telefcopio  inditur,  ubi  illud  quam  placidifiime lo¬ 
catur  ac  dirigitur  ad  fcopum  propofitum  ,  neceffario 
quintuplo  minor  effet  in  Telefcopio  ex  quatuor  vitris 
conltrufto,  quam  in  eodem  ex  binis  tantum  vitris  con¬ 
ftante. 

Hoc  procul  dubio  extra  omnem  contradiftionem  eft, 
fi  altitudo  quxdam  horizontalis  dimetienda  venit ,  quo 
linea  horizontalis  ,  ad  quam  dimenfio  illa  inftituenda 
eft,  longior  fit  ,  eo  accuratiorem  ac  perfeftiorem  fore 
dimenfionem.  Ponamus  nunc  ,  vitrum  oculo  proxi¬ 
mum,  in  Telefcopio  ex  binis  vitris  conftrufto,  focum 
ftium  habere  ad  diftantiam  2?  pollicum,  hinc  fequitur 
iuter  filnm  fericum  ac  oculum  noftrum,  diftantiam  ho¬ 
rizontalem  effe  eandem  ,  atque  fic  dimenfionem  effe 
inftituendam  ad  illam  2!  pollicum  diftantiam  ;  quum 
e  contra,  fi-  Telefcopium  ex  quatuor  conftruftum  fo¬ 
ret  vitris  ,  ad  ejufdem  diametri  extenfionem  politis, 
filum  fericum  locari  pollet  ad  intervallum  1 2 i  pollicum 
ab  oculo  remotum  ;  ac  confequenter  fic  daretur  norma 
horizontalis  12  i  pollices  longa  ,  quum  in  priori  Tele¬ 
fcopio  non  longior  fit  2  1  pollicibus. 

Ut  autem  poftremum  hocce  Telefcopium  ,  cx  qua¬ 
tuor  vitris  conftruftum ,  ponatur  in  fi  tu  ,  quantum  fieri 
queat  ,  horizonti  parallelo  ,  ita  ut  ventus  vulgaris  ei 
nullum  afferre  poftit  impedimentum  ,  non  inutile  , 
meo  quidem  judicio, foret ,  fi  in  tubo  aheneo,  cui  vi- 
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tra  Telefcopium  conficientia  infunt,  ad  utrumque  latus 
ducatur  linea  horizontalis. 

His  pera&is,  ego  fumerem  tubum  vitreum  tres  quatuor- 
rc  pedes  longum  ,  latum  vero  ad^.  pollicis  circiter  parter* 
Hunc  tubum  ,  altera  extremitate  conflatum  ,  ac  fle 
occlufum  ,  ad  mediam  fere  fui  partem  replerem  fpiritu 
vini  colore  rubro  ,  atque  altera  parte  obturata  *  loca¬ 
rem  in  a  {ferculo  ligneo  ,  eum  in  ufum  adaptato. 

Hoc  igitur  tubo,  altera  extremitate  fubere obturato* 
ita  locato,  ut  horizonti  fere  fir  parallelus  ,  confeftim 
aqua,  feu  fpiritus  vini  tubo  contentus  ,monftrabit  nor¬ 
mam  veram  altitudinis  horizontalis.  » 

His  peraftis,  Telefcopium,  in  quo  linea  horizonta¬ 
lis  du£ta  fuit  ,  locari  poterit  juxta  aquam  in  tubo  vi¬ 
treo  horizonti  parallelam  ,  atque  hac  ratione  facili  ne¬ 
gotio  dimenflo  altitudinis  horizontalis  inftitui  poteft. 

,  Ut  mihi  in  hoc  negotio  ulterius  fatisfacerem  ,  cepi  lon- 
giflimum  ,  qui  mihi  ad  manus  tunc  erat  ,  tubum  vi¬ 
treum  ,  viginti  fere  pollices  longitudine  aequantem  > 
cumque  ad  ufum  praparavi. 

Quum  autem  nullus  dubitarem,  quin  ,  quo  longius 
foret  inftrumentum  ,  eo  accuratius  certiufque  pofle  ju¬ 
dicari  de  varia  aquarum  altitudine  ,  conflari  mihi  cura¬ 
vi  tubum  vitreum  ,  tres  praeter  propter  pedes  cum  di¬ 
midio  longum ,  cui  applicavi  eadem  organa  ,  quse  an¬ 
tea  tubo  vitreo,  viginti  pollices  longo  ,  adhibueram. 

Ut  vero  Tibi ,  Nobiliffime  Domine  ,  inftrumentum 
Illud  quaft  ob  oculos  ponerem ,  illud  delineandum  curavi. 

Afferculus  ligneus  ,  cujus  craflities  latitudinem  fere 
aequat,  reprafentatur  literis  ABCDEF  *  littera  ve¬ 
ro  QSc  R  exhibent  cavitatem  hemifphrericam ,  in  qua 
locandus  cft  tubus  vitreus  9  idque  tam  prope  ad  alte- 
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rum  afleris  latus,  ut  tubus  vitreus  exigua  fui  parte  ex¬ 
tra  ligni  latus  promineat. 

Litterae  I  K  reprxfentant  tubum  vitreum  ,  circa  lit¬ 
teram  I  in  conflatione  occlufum  *  ei  vero  extremitati 
applicata  eft  particula  fuberis,  quam  proxime  tubo  ad¬ 
jacens  j  ut  vero  tum  tubus,  tum  fuber  immobilia  ferva- 
rentur  ,  utrumque  cochlea  aenea  ,  ligno  infixo  eum  ia 
modum  conftru&um  eft,  ut  tubus  verfus  litteram  Q^dc- 
labi  nequeat. 

Littera  K  defignatur  illa  apertura  ,  per  quam  fpiritus 
vini  tubo  vitreo  infufus  fuit,  at  nunc  fubere  obturata, 
atque  itidem  cochlea  ,  ligno  infixa,  conftrifta. 

Litterx  C  5c  D  reprxfentant  binas  cochleas,  ope  la¬ 
minarum  xnearum  ligno  imtniflas  ,  ut  hoc  pafto  tubus 
vitreus  ligno  impolitus  immobilis  maneat. 

His  peraftis,  eidem  inftrumento  addidi  duas  dioptras® 
cochlearum  ope  ligno  infixas  ,  quas  ad  litteras  H  M 
£c  G  Ljvidere  licet ,  dioptrx  ,  ope  tubulorum  ,  peflulorum 
in  modum  concinnatorum ,  quibufeunque  volueris  modis, 
moveri  poflunt. 

Imponatur  jam  organum  ,  hoc  modo  conftru&um, 
menfx  vel  plancx  quacuor  vel  quinde  pedes  altx  ,  ita 
ut  fundus  afleris  A  H  G  F  propemodum  horizonti  ja¬ 
ceat  parallelus  ,  quod  liquere  poterit  ex  aqua  tubo  vi¬ 
treo  indita,  qux  ad  dimidiam  fere  tubi  vitrei  altitudi¬ 
nem  elevata  apparebit  *,  atque  eo  in  fitu  dioptrx  M  Sc 
L  ,  parte  fua  fuperiori  ,  quantum  fieri  potuerit  ,  vel 
oculorum  acies  permiferit  ,  locentur  parallelx  altitudi¬ 
ni  aqux  tubo  vitreo  contentx:  ea  enim  aqua  veram  ex¬ 
hibet  normam  altitudinis  horizontalis  ,  licet  tubus  ipfc 
vitreus  curvus  fit,  aut  aliquibus  flexibus  laboret  ,  atque 
etiamfi  una  ejus  extremitas  altera  craflior  exiftat. 

Zu  Quum 
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Quum  autem  oculum  locarem  circa  partem  littera  O 
defignatam  ,  ut  ultra  dioptram  L  fuperiorem  partem 
dioptrx  M  confpicerem,  fimul  profpe£turus  eadem  li¬ 
nea  ad  fcopum  ad  aliquod  intervallum  ereftum  ,  com- 
peri  dioptram  L  (ob  maximam  radiorum  in  oculum  in¬ 
cidentium  copiam)  mihi  non  acutam  ,  verum  quali  in 
umbra  latentem  apparere,  quare  ei  accidenti  remedium 
querendum  duxi. 

Hunc  in  finem  cepi  laminam  arneam  ,  cui  cavitatem 
quandam  intuli,  atque  in  ea  cavitate  foramen craflaaci- 
cula  non  laxius 5  hanc  laminam  affixi  ftimulo  reneo,  at¬ 
que  locavi  in  organo,  cujus  ope  quibuscunque  modis, 
qui  ufui  infervire  pofient,  moveri  poterat. 

H  is  peraftis  ,  oculum  admovi  cavitati  ,  atque  orga¬ 
num  littera  O  reprcefenraturn  tamdiu  hinc  inde  movi  , 
donec  per  foramen  O  dioptras  L  &  M  fecundum  lineam 
reftam  cernere  daretur  ,  quando  mihi  pars  L  apprime 
acuta  oblata  effi. 

Quando  jam  per  O  L  &  M  fcopus  ere£tus  confpeflus 
tft,  organum  hoc  pafto  immotum  relinqui  poterit,  hoc 
folummodo  diferimine  >  ut  pars  O  deprimatur  ,  ficut 
nunc  pars  N  reprxfentata  cernitur  ,  utque  e  contra 
pars  N  eoufque  erigatur,  quo  jam  O  exhibetur  :  qui¬ 
bus  peraftis ,  per  N  trans  M  L  retrofpicere  licebit 
verfus  fcopum  juxta  illas  partes  ereftum ,  atque  hoc  pa- 
fto  binas  fimul  diftantias  dimetiri  dabitur. 

Si  poft  hxc  perafta  libuerit  experimentum  facere  , 
num  dimenfio  refte  inftituta  fuerit,  convertas  licet  in¬ 
tegrum  organum;  ita  ,  nempe,  ut  pars  AB  locetur  il¬ 
lic  loci>  ubi  nunc  pars  EF  fita  eft,  contra  vero  E  F  ubi 
nunc  AB  jacet  ,  atque  inftituatur  profpe&us,  eodem >  „ 
quo  antea  ,  mpdo;  fi  autem  nullum  animadverterimus 

diferi- 
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difcrimen  ,  certis  nobis  effe  licebit  ,  refte  omnia  fuifie 
inftituta. 

Nunc  afferem  ligneum  circa  litteras  BC  D  E  aliquan¬ 
tulum  prxcidi  juffi,  ita  ut  pars  illa  fuperior  brevior  fic 
fundo  ejufdem  ligni,  AHGF  defignati  ,  idque  eum 
in  finem  ,  ut  partes  ilice  ligni  prominentes  in  caufa  fo¬ 
rent,  ne  qua  noxa  inferatur  organis  A  &  O ,  dum  tota 
fabrica  vel  loco  movetur,  vel  alicubi  erigitur. 

Ubi  organum  hoc,  ita  conftitutum,  a  mefeponitur, 
curare  foleo  ,  ut  extremitas  deprefiiori  locetur  fitu, 
quam  altera  ei  oppofita ,  ne  fpiritus  vini,  tuboinfufus, 
fuber  attingat, ac  fic  ftillando  paulatim emanet. 

Dioptrx  H  M  Sc  G  L  propius  quidem  ,  verfus  tubi 
vitrei  extremitates  locari  poffent  -y  verum  quum  aqua 
paffim  paulo  altius  verfus  tubi  extremitates  elevari  fo- 
leat  ,  eo  pafto  jufta  norma  horizontalis  inveniri  non 
poflet*  ut  ergo  huic  difficultati  occurrerem,  atque  ve¬ 
ram  normam  feu  lineam  horizontalem  invenirem ,  dio¬ 
ptrx  illx  paulo  magis  ab  tubi  extremitatibus  remotx  a 
me  funt. 

Vir  Eximius  organi  hujus  videndi  cupidus  ,  poftri- 
die  domum  meam  affert  libellum  ,  di£tum  Diarium 
Eruditorum  Anni  1666  menfis  Novembris ,  in  quo  fcri- 
ptor  quidam  proponit  tubum  vitreum  ,  aptum  ,  prout 
afferit,  dimetiendx  altitudini  horizontali  ,  qualis  tubus 
illic  delineatus  exhibebatur  ,  atque  hic  etiam  cerni  po- 
teft  in  Figura  A.  Tubus  hic  valde  brevis  eft  ,  atque 
ufque  adeo  fpiritu  vini  repletus,  ut  parum  tantum  ae¬ 
ris  ei  infit,  afferit  autem  Auftor  ,  ubi  tubus  hoc  modo 
eft  locatus  ,  ut  aer  in  parte  fuperiori  ac  in  medio  vitri 
hxret,  tunc  vitri  fundum  monftraturum  lineam  hori¬ 
zontalem, 
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Meo  judicio  ,  talis  machina  juftam  normam  horizon¬ 
talem  afljgnare  non  valet.  Certum  enim  eft,  nullum 
Vitrarium  certum  efie  pofle  intuborum  conflatione,  fe 
conflaturum  tubum  ,  cujus  cavitas  ubique  parem  ha¬ 
beat  latitudinem  ,  quod  evidenter  in  tubo  hoc  delinea¬ 
to  apparet  ,  utpote  qui  inter  numeros  i  &  2.  craffior 
fit  ,  quam  inter  3.8C4.  atque  hinc  fequetur ,  talis  tubi 
fundum  nullo  modo  aptum  dimetiendae  altitudini  hori¬ 
zontali.  Sin  vero  ex  parte  talis  vitri  fuperiori  dimen- 
flo  inftituenda  fit  diftantiic  horizontalis,  id  quoque  nui* 
la  cum  certitudine  fieri  pofle  cenfeo  *  quum  ,  etiamfi  in 
Vitriarii  efiet  poteftate ,  conflare  tubum  ,  ubique  eandem 
habentem  crafiitiem  ,  tamen  nunquam  ille  poterit  con¬ 
flare  tubum ,  cujus  vitrum  ipfum  undique  ejufdem  fit 
crafiuiei:  (id  me  ufus  docuit  in  plurimis  tubis  vitreis, 
quos  multos  ante  annos  ,  ut  curiofitati  mea:  fatisface- 
rem,  tam  Leodii,  quam  Sylvse  Ducis  conflari  curavi.) 

Si  jam  vitrum  ipfum  non  accurate  ubique  ejufdem  fit 
crafiltiei ,  globulus  vero  aereus  in  medio  haereat ,  fupe- 
rior  certe  vitri  pars  horizonti  parallela  efie  nequit,  quod 
ea  tubi  extremitas  ,  ubi  crafllus  eft  vitrum  ,  altior  fit 
futura  altera  extremitate. 

Sed  hifce  finiam.  Vale  multum  Domine  Nobi- 
lifiime. 

Dabam  Delfis  in  Batavis 
V II.  Kalendas  Septembris  1 701 , 


EPISTOLA  142 


36  7 


DATA  AD 


ILLUSTREM  ac  -vere  HONORANDUM 

DOMINUM 

Dm.  JOHANNEM  SOMERUM, 

Regis  Societatis  Londincnfis  Pralidcm. 


1 


ARGUMENTUM. 


De  Epiflola  quadam  ab  Illujlri  hoc  Viro  ad  AuElorem 
data.  De  femine  mafiulino  in  gallis  gallinaceis  vix 
femiadultis.  De  fabrica  animale ulorum  in  femine  hoc 
mafcuUno  y  ac  mfigni  tenuitate  eorum  caudarum « 
Quamdiu  hsecce  animalcula  mortuo  gallo  gallinaceo  fu - 
perfiitia  manfennt.  Qutf  quum  ita  fefe  habeant quis 
Jcit ,  quamdm  animalcula  ejus  generis  ,  in  vel  circum 
gallina  ovarium  harentia,  fupervivere  queant  ?  Ex 
uno  galli  gallinacei  cum  gallina  coitu  plurima  ova  foe* 
cundari  pojjunt. 
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liluftri  ac  vere  Honorando  Domino 

Do.  JOHANNI  SOMERO,  &c.&c. 

ANTONIUS  LEEUWENHOEK1US 

S.  D. 


llhijlriljime  Domine.  '/ 

Litteras,  quas  ad  me  dare  dignatus  fuifti ,  fcriptas 
vero  pridie  Nonas  Novembris  anni  prateriti  ,  tra¬ 
dita:  mihi  fuere,  ac  gratifiimx  erant.  Iis  vifis, 
obftupui  ac  pudore  fuffufus  fui,  nonfolum,  quod  pro¬ 
cederent  a  Viro  tam  liluftri  ,  ac  tot  natura  atque  in¬ 
genii  dotibus  fupra  alios  eminenti*  qui  tamen  (eeode- 
miferit,  ut  ad  me  fcribere  haud  dedignatus  fuerit*  ve¬ 
rum  etiam  quod  animadverterem  tenerrimum  erga  me 
affe&um  ( licet  nil  tale  meritum  )  tot  gratiarum  a£tio- 
nes  ,  tot  vota  pro  falute  mea  ,  quibus  esedem  littera 
fcatere  vifx  funt. 

Multis  me  nominibus  lubens  profiteor  devin&um  cum 
liluftri  tua:  Dominationi,  tum  Nobilifiimis  Regias  So¬ 
cietatis  Symmyftis  ,  quorum  nomine  littera  illa:  ad  me 
datx  fuerunt. 

Non  utique  illa,  quae  pofterioribus  meis  litteris  con¬ 
tinebantur,  tanti  fuere,  ut  tot  ac  tanta  mererentur  abs 
tam  liluftri  Collegio.  Interim  hxc  defideriorum  meo¬ 
rum  eft  fumma,  ut  tam  Regio  Collegio,  quam  publi¬ 
co,  fervire  queam. 

Una  cum  litteris  ab  Dominatione  tua  exaratis  accepi 
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'litteras  Do£tiflimi  Domini  Jchannis  Sloane  ,  Regix 
Societatis  Actuarii  ,  qux  pariter  nil  aliud  fonant  prx- 
ter  gratiarum  aftiones  ,  ac  propenTilllmum  in  me  ani¬ 
mum  ,  qui  etiam  provocabat  ad  Dominationis  tux  lit¬ 
teras. 

Ex  tot  propenfi  in  me  animrindiciis  ,  animus  mihi 
additus  fuit,  ut  hifce  adjungerem  quafdam  meas,  licet 
haud  magni  pretii,  obfervationes ,  tam  prxterito  quam 
labente  hoc  anno  inftitutas 

In  litteris  meis  ,  datis  25.  'Decembris  1700.  memo¬ 
ravi  ,  me  iterum  inftituiffe  examen  feminis  mafculini 
gallorum  gallinaceorum ,  fere  femi  adultorum,  meque 
cam  materiam  penitius  inveftigaturum  ,  antequam  ali¬ 
quid  de  ea  in  vulgus  ederem. 

Non  femel  obfervavi ,  juvenes  gallos  gallinaceos  ,vix 
femiadultos,  jam  vexare  gallinas  adultas,  ut  cum  eis  coi¬ 
re  liceret  ,  quum  juvenes  gallinx  coitum  non  admit¬ 
tunt  ,  ante  illud  tempus  ,  quod  ova  funt  pariturx  , 
ad  quod  tempus  trimeltre  vel  quadrimeftre  fpatium  de- 
fiderabatur. 

Hifce  vifi$  ,  concludere  non  dubitavi  ,  eo  jam  tem¬ 
pore  animalcula  in  gallorum  gallinaceorum  femine 
mafculino  jam  effe  vivida  ,  quod  &  paflim  mihi  non 
folum  pro  lubitu  videre  licuit ,  fed  pluribus  aliis  ad¬ 
mirabilem  illam  vitam  ,  in  incomprehenfibili  fere  ani- 
malculorum  minutiilimorum  copia  ,  exhibui.  Ultimus 
autem  ,  cui  hoc  fpectaculum  reprxfentavi ,  judicabat  , 
fe  plura  quam  decies  centena  millia  animalculorum 
videre  ,  licet  femen  mafculinum  non  majori  copia  ejus 
oculo  oppofitum  foret  ,  quam  qux  craflum  arenx  gra- 
mura  mole  xquare  portet. 

.Hac  denuo  xftatc  in  juvenum  gallorum  gallinaceo 
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rurn  femine  mafculino  (galli  vero  gallinacei  recens  ne¬ 
cati  ,  plumis  orbati  atque  etiamnum  calidi  erant  )  ani- 
inalculorum  vitam  non  modo  quam  liquidiflime  mihi 
ob  oculos  pofui;  fed  &  animalcula  viventia  vidi,  poft- 
quam  jam  plus  mediatx  horx  fpatio  gallis  gallinaceis 
exempta  fuerant.  Semen  illud  mafculinum  non  majo¬ 
ri  erat  copia  ,  quam  ad  craffx  arenas  molem. 

Antea  judicaveram  de  animalculis  in  femine  mafculi¬ 
no  gallorum  gallinaceorum  tam  materix  fluidx  inna¬ 
tantibus  ,  quam  jam  mortuis  ,  atque  abfque  ullo  motu 
jacentibus  ,  eorum  corpora  ejufdem  e(Te  fabricas  cum 
anguillis  noftris  fluvialibus  :  at  pofteriorcs  mcx  obfer- 
vationes  me  docuerunt  ,  me  hadtenus  in  opinione  mea 
crrafle^  nunc  enim  animalcula  ,  prout  inter  fefe  nati- 
tabanr  ,  vila  funt3  partem  corporis  anteriorem  habere 
fere  fphxricam. 

His  a  me  confpe&is-  ,  non.  contentus  ,  omnia  ,  qux 
excogitare  potui,  adhibui  media  ,  ut  eadem  animalcu¬ 
la  tam  liquido  ob  oculos  ponerem ,  ut  &c  Pi£tor  eavifu1 
affequi,  ac  delineare  poffet. 

Figura  i.  litteris  A  B  C  D  exhibet  ejus  generis  ani» 
malculum  3,  ubi  litterx  ABC  exhibent  ejus  corpus  j 
hxc  corpora  raro  in  longum  extenfa  videntur,  verum 
paflim  flexu  aliquo  incurvata.  Ubi  autem  antehac  mi¬ 
hi  talia  corpora  videre  contingebat  ,  cogitare  folebam,* 
hxc  efle  integra  eorum  animalculorum  corpora  *  quum 
jam  praeterea  detexerim  longas  ac  tenuiflimas  caudas,, 
quibus  inftru&a  funt  >  qux  hic  inter  litteras  C;  8c  D 
reprxfentantur. 

Hx  caudae  tara  infigni  funt  tenuitate,  ut  eas  non  ni(l 
magno  labore  Piftori  ob  oculos  ponere  potuerim,  quutn 
ex  prx  tenuitate  fua  fxpe  numero  oculorum  aciem  effu¬ 
gerent. .  In 
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Tn  parte  anteriori  corporis,  multorum  exhisanimal- 
culis  detexi  plagam  pellucidam  rotundam  ,  qux  tamen 
in  aliis  dignofci  non  potuit.  Quotquot  autem  ejus  ge¬ 
neris  animalcula  emortua  jacenna  videntur  ,  totidem 
fere  cernere  licet ,  caudas  variis  flexibus  incurvatas ,  qua¬ 
re  etiam  plura  animalcula  delineanda  curavi,  quae  hic 
notis  numeralibus  2.  3.4  &  5.  afiignata  cernuntur. 

Ex  hifce  meis  obfervationibus  cogitare  coepi,  quam¬ 
vis  antehac  ,  de  animalcuhs  in  feminibus  mafculinis  a- 
gens,  lcripferim ,  me  in  illis  caudas  non  detexifle,  fie¬ 
ri  tamen  pofle  ,  ut  illa  animalcula  asque  caudis  fuerint 
inftru&a,  ac  nunc  comperi  de  animalcuhs  in  gallorum 
gallinaceorum  femine  mafculino. 

Die  17.  Septembris  anni  1701.  fub  horam  decimam 
antemeridianam  ,  iterum  cepi  femen  mafculinum  ju¬ 
venis  galli  gallinacei  ,  quem  Pullarius  duodecim  circi¬ 
ter  hebdomadas  natum  cenfebat.  Hic  gallus  ante  ho¬ 
ram  fere  necatus  fuerat  3  at  in  eo  femine  comperi  ani¬ 
malcula  xque  vivida  ,  ac  antea  in  aliis  obfervafle  me 
dixi. 

Ex  hujus  galli  femine  aliquantulum  fervaveram  ,  ea 
fere  copia,  qux  majoris  aciculx  capituli  molem  aequa¬ 
ret  ,  idque  ea  ratione  locaveram  ,  ut  parum  admodum 
ex  materia  liquida  exhalare  poffer. 

Exiguam  hanc  feminis  copiam  fingulis  horis  obfer- 
vans,  comperi,  animalcula  in  eo  ,  fub  horam  feptimam 
vefpertinam  ,  non  minus  efle  vivida,  quam  fi  cx  gallo 
recens  necato  exempta  forent. 

Hora  o£tava  vefpertina  ,  ut  <Se  nona  ,  animadverti, 
jam  plura  animalcula  efle  emortua  •  at  intra  fpatium 
craffe  arcnre  ,  vidi  magnum  numerum  aniraalculortirti 
viventium  ,  quum  tamen  ,  ubi  vifus  ulterius  incideret 
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in  alterius  arenx  fpatium  , .  nullus  vel  minimus  in  ann* 
malculis  motus  dignofci  poflet. . 

Die  18.  Septembris fub  horam  feptimam  matuti¬ 
nam  ,  atque  etiam  circa  meridiem  , ,  iterum  obfervavi 
idem  femen  mafctilinum  in  tubo  vitreo,  aciculam  craf- 
fiorem  laxitate  fere  aequante,  locato  j  at  nullam  in  ani- 
malculis  vitam  dignofcere.  dabatur  :  quum  autem  ex 
materia  tenuiflima  ad  craflae  fere  arenae- molem  micro- 
fcopio  opponerem  ,  in  multis  etiam num  animalculis  a- 
giliffimum  vidi  motum  3  at  vita  haec ,  atque  motus  fen- 
iim  minuebatur  , ,  tandemque  nullum  in  animalculis  a- 
nimadvertere  potui  motum,  quod  tenuiilimus ,  ut  opi¬ 
nor.,  liquor  ex  femine  mafculino  cxhalaiTct  ,  quse  caiir 
fa  fuit  mortis  ammalculorum. 

Ut  mihi  circa  hxc  mea  cogitata  ulterius  fatisfacerem* 
cepi  gallum  gallinaceum  mortuum  ac  deplumem  ,  pri¬ 
die  quidem  necatum  ,  verum  pro,  certo  affirmari  noa 
poterat  5  quando  faftum  fuit,  . 

Huic  gallo  aperui  partem  .corporis-  pofticam,  eiqus 
ventriculum  cum  aliquot  inteftinis  exemi  ,  ut  mihi  va-: 
fa  femen  deferentia  eo  facilius  ob  oculos  poni  pofient, 
quando  ex  altero  inter  duo  vafa  feminifera  aliquantu¬ 
lum  feminis  mafculini  expreflL,  quod  ilico  microfcopio 
oppofitum  oculo  admovi  s  vidiqueanimaleula  tanto  nu-» 
mero  viventia,  atque  integris  quafi  legionibus  nubium 
in  morem  inter  fe  motitantia  ,  ac  fi  femen  mafculiaum 
galli  recens  necati  vifui  meo  obverfaretur. 

Eam  inteftinorum  partem  ,  quam  ex  gallo  extraxe¬ 
ram  ,  ei  iterum  indidi  >  atque  apertura:  galli  cutim  ob¬ 
duxi ,  ut  poft  elapfas  fex  horas  ,  ex  eodem  vafe  fe¬ 
minali  denuo  aliquantulum  feminis  mafculini  exime^ 
rem... 
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Sub  meridiem  iterum  aliquam  feminis  copiam  cepi  5 
atque  in  eo  etiamnum  animalcula  viventia  vidi. 

Hora  fexta  vefpertina  ,  denuo  fumfi  femen  ex  vafis 
femen  deferentibus  ,  fed  quantumvis  oculorum  aciem 
intenderem  ,  nullum  in  eo  animalculum  vivum  digno- 
fcere  potui. 

Porro  vafa  femen  deferentia  variis  in  locis  aperui  * 
trfque  ad  ipfum  tefticulum,  nec  tamen  ullum  detexi  a«- 
nimalculum  vivum. 

Quum  jam  conflet  ,  qiramditr  animalcula  in  femine 
galli  gallinacei  ,  ex  gallo  exemto  ,  nec  non  in  gallo 
ipfo  jam  fatis  diu  ,  ut  vifum  fuit  ,  mortuo  fupervive- 
nnt*  quis  fcit  ,  quanto  tempore  eadem  animalcula  fu- 
perftitia  manere  queant  ,  ubi  in  loco  calido  ,  vel  in  , 
vel  circa  gallinx  ovarium  fita  fuerint,  uc  non  uni,  fed 
plurimis  vitellis  (  ex  quibus  magna  ex  parte  ovarium 
conflat  3  adhxrefcant  ,  atque  fic  ova  foecunda  red¬ 
dant?  Idque  eo  magis  ,  quod  ufus  doceat  ,  ad  unum 
galli  gallinacei  cum  gallina  coitum  ,  fi  non  omnia  , 
faltem  plurima  ova  ,  qux  gallina  intra  unum  alterum- 
vemenfem  pepererit ,  foecundari. 

Aliquando  etiam  cogitatio  fubiit  ,  an  non  ovorum 
vitelli  ,  ovario  annexi  ,  quanquam  ne  centefimam  qui¬ 
dem  juftx  fux  molis  partem  efficiant,  deftinati  fint ,  uc 
finguli  animalculum  ex  galli  femine  tantundem  alant  * 
donec  vitellus  ab  ovi  albumine  undique  cingatur,  ei- 
que  jufta  caloris  quantitas  inferatur.  Quod  notum  fit, 
ex  ovi  albumine  pullum  primum  ac  maximum  nancifci 
incrementum. 

Verum  hifce  litteris  finem  impono  ,  addita  folum- 
modo  proteftatione  gratilfimi  mei  animi,  tam  erga  Te3 
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Illuftriflime  Domine quam  erga  reliquos  Regia:  So¬ 
cietatis  Collegas. 

Animus  mihi  eft  haud  ita  pridem  ad  Regiam  Socie¬ 
tatem  mittere  quaedam  obfervata  mea  ,  quamvis  haud 
magni  pretii  3  fadta  exeunce  xftate  circa  araneas  mafcu- 
lini  fexus. 

Interim  sternum  vale  Illuftriffime  Domine  ,  &  me 
quod  foles ,  amare  perge. 

Dabam  Delfis  Hollandorum 

05i avo  Idus  Decembris  1701. 
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Aranearum  majuscularum  mares  raro  in  vicinia  fce- 
mellarum  repperiuntur.  Ubi  feemellte  ex  minori  ara- 
nearum  genere  cernuntur  ,  pajfim  &  eodem  loco  mares 
morabuntur.  Pars  quadam  per  errorem  ,  pro  maris 
membro  genitali  habita.  De  aranearum  femine  mafcu- 
lino  ,  atque  incredibili  multitudine  animalculorum  mi- 
nutijfimorum  ac  vivorum  in  eo.  detecta , 
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E  G I JE  S  O  C I E  T  A  T I S  L  O  N  D  E 

NENSIS  MEMBRIS, 

*  ■. 

ANTONIUS  LEEU  WENHOEKIUS 

S.  P.  D„ 

Viri  Ndbilijjitm 

POfteriores  meae  in  Angliam  infcriptre  fuere  Illa* 
ftriffimo  Regise  Societatis  Prarfidi  ,  Domino  Jo- 
hanm  Somero  ,  datae  vero  7.  Idus  Menfis  prx- 
fentis eas  incolumes  traditas  fuifTe  ,  auditurum  mc 
fpero. 

Prarfentes  litterce  deftinatts  funt  communicandis  cum 
Regio  Collegio  ulterioribus  a  me  circa  araneas  obfer- 
vatis.  Super  qua  materia  fequentia  notavi.  Vir  Exi¬ 
mius  ,  qui  fx pius  attentius  fpeculatus  fuerat  araneas  , 
earumque  coitum,  mihi  narravit,  rariffimeinveniri ma¬ 
jorum  aranearum  mares  ,,  atque  etiam  feemellas  folitas 
die  mares  necare,  iifque  vefci.  Idem  ille  Vir  Hortu¬ 
lanum  fuum,  ejufque  famulum  jufferat  ,,  oie  quam  hoc 
anno  necarent  araneam. 

Hortus  illius  Viri  fatis  erat  amplus,  ac  plurimis  ob¬ 
litus  arboribus  frugiferis  humilibus,  adeo  ut  in  illis  ar¬ 
boribus  maxima  aranearum  copia  quam  liquidiflime  ocu¬ 
lis  noftris  offerretur.  Horti  Dominus  me  monuit,  il- 
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iic  loci,  ubi  foemellae  ex  minori  aranearum  genere con- 
fpiciuntur  ,  plerumque  ejufdem  generis  marem  in  vici¬ 
nia  repertum  iri,  quod  Se  mihi  obfervattim  fuit. 

Idem  ille  Vir  mihi  in  maribus  indicavit  partem  ,  quam 
pro  membro  genitali  ,  vel  potius  membris  genitalibus 
habebat,  qua  a  me  vifa  refpondi ,  eum  hac  in  parte  meo 
quidem  (  falvo  tamen  meliori )  judicio  erralfe :  quo  enim 
partes  allignatas  attentius  obfervarem ,  eo  magis  necef- 
ie  habebam  judicare,  bina  eiTe  organa,  quorum  ope  ara¬ 
neae  efcam  fuam  venari  atque  intercipere  foleant,  qui¬ 
bus  etiam  pro  cruribus  brevioribus  utuntur. 

Hoc  meum  aflertum  Viro  illi  plane  incredibile  vide¬ 
batur  *  verum  ubi  eadem  organa  microfcopiis  oppofita, 
ci  confpicienda  dederam  ,  maxime  fe  contentum  profi- 
-tebatur  ,  addens  ,  hafce  partes  non  poffe  efife  membra 
genitalia  *  fin  autem  haec  ipfe  oculis  ufurpaffct  ,  vix  ab 
ea  opinione  abftrahi  potuillet  ,  quin  ea,  qux  pro  mem¬ 
bris  genitalibus  habuerat,  revera  edent  talia. 

Duabus  diftinftis  vicibus  cum  Viro  hoc  hortum  adii, 
ut  aranearum  coitum  cernere  liceret  ,  verum  nunquam 
tale  fpettaculum  vifui  meo  objefrum  fuit. 

Porro  ex  illo  tempore,  plus  decies  me  contuli  in  il¬ 
la  loca  ,  ubi  multi  Cardui,  Urticae  ,  aliaeque zizanix 
cx  terra  progerminare  folent  ,  ubi  varia  aranearum  ge¬ 
nera  ,  eaque  maxima  copia,  vidi  ,  atque  comperi,  ubi 
aranearum  mares  foemellis  appropinquarent,  ut  cum  il¬ 
lis  (prout  ego  opinor)  coirent  ,  paffim  foemellas  ma¬ 
res  fugare  folere. 

Saepe  numero  araneas  mafculas  intercepi  ,  ut  femen 
mafculinum  contemplarer,  atque  pro  certo  habui,  exi¬ 
guam  materiae  ilice  copiam  ,  quam  non  femel  ex  earum 
corporibus  pofticis  exemi,  modo  ad  crafTae  araneae  mo- 
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lem,  mox  etiam  paullo  majorem  ,  efTe  femen  mafcu-li-* 
nura  >  in  quo  tam  incredibilem  animalculorum  ,  ac~ 
tamdiu  viventium  vidi,  copiam  ,  ui  vifus  meus  ex  ilio  ^ 
fpeftaculo  fatigaretur,. 

Hxc  animalculaadeo  funt  exilia ,  ut  ego  credam ,  cen- 
tena  myriadum  millia  fimul  fumta  non  aequatura  craflas- 
arenulse  molem  ,  vel  ,  ut  tutius  procedam,  milii  gra¬ 
num.. 

Spes  fuerat,  me  ,,non  obftante eximia  horum  animal- 
ailorum  exiguitate,  fatis- pro  voto  detefturum  fuifle 
eorum  corporum  figuram  ,,  nec  noo  organa  ,  quorum 
ope  in  materia  fluida  tanta  agilitate  moveantur  (adeo- 
«c  animalctila,  poftquam  jam  per  quinque  horarum  fpa- 
tium  extra  araneam  expofita  fuerant  ,  etiamnum  vivi- 
difllma  apparerent  )  verum  quantumvis  accurate  intue¬ 
rer,  ac  quamvis  adhiberem  induftriam,  ne  corporum  - 
quidem  fabricam  multo  minus  organa  ,v  dignofeere 
potui. 

Supererant  decem  duodecimve  aranearum  mares  , 
quorum  etiam  examen inftituere  decreveram,  fedquuai  < 
femper  eundem  nancifcerer  eventum  ,  id  mihi  fatis  con- 
ftarc  cenfui  ,  marium  membra  genitalia  in  parte  corporis 
poftica  fira  efle,  quamvis  eorum  cum  focmellis  coitum  - 
nunquam  oculis  ufurpare  mihi  datum  fuerit. , 

H  is  addam  ,  me  ex  poftrcmis  his  araneis  femen  mafeu- 
linum  na&um  non  efle,  cujus  rei  non  aliam  imaginariis 
fui  rationem  ,  quam  quod  in  una  aranea  femen  mafeu- 
linum  fit  maturius  ,  quam  in  altera.  Fieri  quoque  po¬ 
tuit,  ut  quxdam  brevi,  antequam  caperentur,  coitum j 
peregerint. 

Nonnunquam  etiam  contigit,  ut  ,  dum  femen  mafeu^ 
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linum  araneis  eximerem,  fimul  etiam  excrementa  femi¬ 
ni  permifcerentur. 

Pofthxc  varias  habebam  araneas  vitris  inclufas  ,  at¬ 
que  inter  has  tres  mares  ,  unamque  fcemellam  junxe¬ 
ram  ,  poft  triduum  vero  animadverti  ,  fcemellam  tanta 
vi  in  mares  irruentem  ,  eofque  vulnerantem  ,  ut  fanguis 
ex  marium  pedibus  efflueret  j  'his  vilis,  fcemellam  ne¬ 
cavi,  poftridie  vero  duo  mares  mortui  jacebant  ,  mas 
vero  fupcrftes  occupatus  erat  comedendx  fcemellx  mor- 
tux. 

Haftcnus  fupcrerant  tres  aranearum  mares,  quiqua- 
*draginta  o£to  horarum  fpatio  apud  me  occlufi  fuerant , 
quumque  certum  mihi  eflet.,  eos  interea  temporis  cum 
foemellis  noncoiifie,  cogitare  coepi,  nunc  tempeftivum 
fore,  fi  ex  fingulis  femen  mafculinum  eximerem  ,  quod 
pro  lubitu  a  me  fa£tum  fuit  ,  atque  animalcula  in  eo 
viventia  vidi. 

En  Vobis  ,  Viri  Nobilifflmi,  ea  ,  quae  nunc  tempo¬ 
ris  cum  Regia  Societate  communicare  vifum  fuit. 

Valete  Viri  Nobilifflmi  ,  &  me  amate. 

% 

Daham  DeJfis  in  Batavis 
XIII.  KaUndas  Januarias 


B  b  b  s 


EPI- 


3.80. 


EPISTOLA  144..  f: 
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A  MP  L  IS  SIMUM  GRJ  VI SS  IMUM¬ 
QUE  PURUM 

D».  HENRIC.  BL E YS VICIUM 

J.  U.  D. 

Illuftdum  Ordinum  H olla n di®  ac  W eft- 
Frifiae  nomine  adllluftriilitnorum  &  Prx^ 
potentium  Ordinum -Foederati  Belgii 
Con felium  Delegatum ,  &c. 

EPISTOLAE  JRGVMENTVM T 

De  animalculis  repertis  tn  aqua  ,  canali  plumbeo  cemen¬ 
ta.  Aqui  ex  canali  plumbeo  exhalata  ,  plurima  ani* 
malcula  mortua  jacebant.  Ubi  for  des  ex  canali  5  fenr 
materia  arida  ,  qua  poji  aquam  exhalatam  remanferat,* 
aqua  denuo  immifeebatur  ,  iterum  animal  cula  appare¬ 
bant.  Animale ula  hac  corpora  habent  fatibus  gravi¬ 
da  ,  miri f que  gaudent  organis.  Ubi- animalculis  his  a- 
qua  deficit  y  corpora  (ita  tn  figuram  ovalem  contrahunt 5 
atque  immobilia  jacent.  Quam  fiordes  illae  arefa£f<e 
aquae  c ociae  immificer entur ,  animalculerum  corpora  con* 
trabi  a  extendebantur  ,  eaqtie  aquae  innatabant.  Sicuti 
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erucarum  ova  putamina  habeant  tam  fohda  ,  ut  nul¬ 
lam  materue  liquida ,  ovis  contenta  y  exhalationem  ad¬ 
mittant  5  ita  horum  animalculorum  >  in  orbem  contra-- 
florum  >  cutis  nullam  patitur  exhalationem .  Quo  pa - 
flr  hujus  generis  animalcula  cuicunque  aquarum  fpeciei 
inferri  queant. 

*l!bi  materia  fordida  ,  antea  memorata  per  quinque  conti¬ 
nuos  menjes  in  charta  pura  aeri  expofita  jacuerat  ,  ac 
tum  aqua:  immiscebatur ,  intra  breve  temporis /patium* 
animalcula  aqu<e  innatantia  videbantur.  Mirabilis 
partium  in  hifce  animalculis  difpofitio  ,  generi  eorum 
confervando  injerviens . 


AMR  LIS  SIMO  GRATISSIMO  QUE 

VIRO  '  . 


D°.  HENRI  CO  BLEYSVICIO,  &c. 

ANTONIUS  LEEUWE N  H O  EKIUS 

S.  P.  Da 


Ampli ijime  Domine 


QUum  mihi  liquido  conftiterit y  te  paflira  haud  me¬ 
diocriter  delectatum  fu  ille  iis  ^  qua:  a  me  invefti- 
■gata  ac  obfervata  fuere  ,  circa  res  ,  quae  nudo¬ 
rum  oculorum  aciem  effugiunt  ,  nec  oblitus  fim  5  quo¬ 
ties  animum  mihi  addideris  3  ut  in  rerum  tam  utilium 
contemplatione  pergerem  ,  nunc  etiam  haud  verebor 
Tecum  communicare  iequentia  a  me  notata  circa  ani- 
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makuia  quaedam  aquatilia,  in  quibus  inter  alia  cernere 
licet  ,  quanta  providentia  animalculis  hifce  cautum  fu, 
ut  genus  eorum  confervetur. 

Die  25.  .Augufti  .vidi  in  canali  quodam  plumbeo  5, 
anteriori  aedium  mearum  parti  applicato,  per  fpatium 
fere  quinque  pedum  longitudinis  ,  feptem  vero  polii- 
tcum  latitudinis  refediffe  quandam  aquae  pluvialis  co¬ 
piam,  quae  rubrum  exhibebat  colorem. 

Quum  autem  cogitare  fubirct  ,  annon  forte  ruber  il¬ 
le  color  originem  fuam  deberet animalculis rubris, quod 
aliquando  in  foffis  quibufdam  limofis  .fieri  obfervave- 
xam,  tantum  ex  illa  ccpi  aquae,  quantum  gutta  fere  die 
folet,  atque  microfcopio  oppofitum  obfervavi,  detexi- 
que  magnum  numerum  animalculorum  partim  rubrorum, 
ut  &  partim  viridium.  Majora  ex  hilce  animalculis  , 
microfcopii  ope  confpecta  ,  non  majorem  reproefenta- 
bant  molem,  quam  craflfa  arena  nudo  oculo  coqfpicua, 
ac  dein  ,  quafi  per  gradus  alia  aliis  minora  cerneban¬ 


tur. 


Animalcula  haec  pleraque  erant  rotunda,  viridia  ve¬ 
xo  partem  corporis  mediam  habebant  fubflavam. 

Eorum  corpora  videbantur  compofita  ex  particulis 
figuram  ovalem  reproefentantibus  *  prxterea  inftru&a 
erant  organis  tenuibus  ac  brevibus,  parumper  extra  cor¬ 
pus  rotundum  prominentibus  >  quorum  ope  motum  , 
circumvolutioni  fimilem.,  atque  progreffum  efficiebant : 
ubi  vero  quiefeebant  )S  atque  -vitro  fefe  applicabant, 
reprxfentabant  pyrum  cauli  breviufculo  inftruftum.^ 
Caulis  ille,  accuratius  obfervatus  ,  extremitatem  fuam 
exhibebat  bifidam  ,  feu  in  duas  partes  divifamy  parti¬ 
bus  vero  hifce  utebantur  animalcula  ad  fefe  vitro  ap- 
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Minora  ex  hoc  animalculortim  genere  mihi  videban¬ 
tur  ex  majoribus  effe  prognata. 

Prxtcrea  vidi  aliud  genus  animalculorum  fnulto  mi¬ 
norum  j  hxc  corpora  habebant  admodum  pellucida  : 
verum  ex  priori  genere  centena  quidem  videbantur  5- 
pras  lingulis  ex  pollcriori^* 

Dic  31  Augufii  aqua,  prae  magno  srftu,  qui  per  tri¬ 
duum  duraverat,  ufque  adeo  exaruerat,  ut  quum  digi¬ 
to  premerem  materiam  fordidam  in  plumbo  jacentem 
aqua  non  majori  copia,  quam  ad  arenx  molem  digito 
adhacrefceret  ,  qua  in  aqua  exiguum 'numerum  detexi1 
animalculorum  pellucidorum  viventium  ,  verum  omnia1 
animalcula  viridia  ac  rubra  mortua  erant. 

Kalcndis  Septembris  materia  in  canali  plumbeo  adeo 
erat  condenfata  ,  ut  argillam  denfam  ,  at  madidam  re¬ 
ferret  i  quantam  autem  adhiberem  induftriam  ,  nul¬ 
la  in  ea  mareria  animalcula  viva  detegere  potui  ,  ex  eo 
genere,  qmr  antea  in  eadem  a  me  vila  fuerant. 

Tandem  detexi  bina  animalcula  viva  corporibus  ob¬ 
longis,  eaque  ex  maximo  eorum  genere  ,  qu.c  olim  in 
aqua  pluvia  ,  cui  ego  piper  vel  zingiber  injeceram,  a 
me  detefta  fuerant. 

Haec  animalcula"  crafiitie  capillum  fere  aequabant  , 1 
fcd  quum  eorum  corpora  foetibus  repleta  funt ,  duplam  ! 
quidem  habent  craditiem,  corpore  poftico  incufpidem 
excunte  Corporis  extremitas  inftrufta  eft  fenis  vei 
oftonis  organis  tenuibus  ,  quorum  ope  fefe  vitro  affi-  . 
gere  valent  $  nec  minus  pars  corporis  anterior  organis 
quibufdam  inftrufta  eft;  Ubi  vero  vitro  adhaerentia 
progredi  conantur ",  «  organa  pofteriora  verfus  anteriora 
proferunt,  quando  organa  anteriora,  quafi  foluta,  ul¬ 
terius  porriguntur :  eadem  fere  ratione ,  qua  erucas  quaf- 
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dam  progredi  cernimus,  Animalcula  vero  haec  ,  na¬ 
tando  progredientia,  aliis  iterum  utuntur  organis  ,  ei 
ufui  deftinatis.  Exiguo  abhinc  tempore  plurima  ejus 
generis  detexi  animalcula. 

Materia  horum  animalcnlorum  inteftinis  contenta 
plerumque  rubrum  exhibebat  colorem  ,  ortum  (  prout 
ego  opinor  )  ex  animalcuiis  rubris  quibus  vefei  fo- 
lent  ;  ac  dein  etiam  vidi  pauca  quaedam  ex  hoc  genere 
.animalcula  ,  quae  nullam  materiam  rubram  in  corpore 
latentem  habebant,  praecipue  autem  minora,  quae  haud 
ita  diu  ex  utero  materno  exclufa  fuerant. 

Eodem  die  coelum  valde  erat  calidum  ,  tempore  au¬ 
tem  pomeridiano  aliquam  materiae  plumbo  injacentis, 
ac  jam  plane  exficcatae,  cepi  copiam  ,  vidique  ejus  fu- 
perficiem  plane  effe  rubram  ,  prae  magna  copia  animal- 
culorum  rubrorum,  quae  viridium  numerum  valde  ex¬ 
cedebant;  quod  tamen  a  me  obfervatum  non  fuit,  nifi 
poftquam  materiam  hanc  cum  aliqua  aquae  pluviae  co¬ 
pia  mifcueram. 

Poftridie  Kalendas  Septembris  ccelum  iterum  valde 
calidum  (iccumque  erat,  atque  circa  horam  nonam  ma¬ 
tutinam  cepi  aliquantulum  ex  materia  illa  canali  plum¬ 
beo  injacenti;  eaque  nunc  temporis  ufque  adeoexficca- 
ta  ,  ut  ne  dimidiam  quidem  partem  cultri  fupini  craffi- 
tie  aequaret  (  haec  autem  materia  nodle  praecedenti  in 
Mufaeo  fepoiita  jacuerat )  hanc  ego  indidi  tubo  vitreo, 
qui  pennae  cygneae  caulem  craflitie  fere  aequabat ,  eique 
infudi  aliquantulum  aquae  pluvia  hauftee  ex  cillerna 
mea  ,  cui  quidem  aquae  animalcula  viva  innatabant ,  at 
minoris  generis.  Aquae  huic  infufae  ftatim  materiam 
aridam  permifeui,  ut  hoc  pafto  materia  illa,  quae  foli- 
diffime  videbatur  compafta  ,  diftblveretur  ,  atque  hac 
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ratione  ,  fi  qua  forte  animalcula  viva  materix  inclufa 
laterent,  eadem  quam  citiffime  prodirent;  quamvis 
haud  diffitear  ,  mc  nunquam  cogitafle  ,  materix  huic 
tantopere  arcfa&x  aliquod  animalculum  vivum  ineflc 

me  fefellit  opinio  ,  vix  enim  hora  elapfa,  vidi 
centum  quidem  animalcula ,  ejufdem  cum  fuperioribus 
generis,  partim  vitro  adhxrentia  ,  partim  juxta  vitrum 
progredientia,  partim  natantia. 

Sub  vefperam  cenfui  ,  plura  tricenis  ejufdem  gene¬ 
ris  fefe  prodere  animalcula  ,  at  pleraque  nondum  erant 
adulta,  ac  prxterea  tam  exigua  ,  atque  corporibus  ci¬ 
bo  plane  vacuis,  ac  fi  recens  matris  utero  cxclufafuif- 
fent. 

Praeterea  mihi  videbatur  quxdam  ex  majufculis  bi¬ 
nos,  alia  vero  ternos  foetus  ,  dupliciter  complicatos, 
corporibus  filis  inclufos  geftarc. 

Sxpius  quoque  omnem  oculorum  aciem  intendi  in 
animalcula majufcula,  fi  forte  daretur  videre,  quando, 
ac  qua  ratione  foetus  fuos  excluderent;  femel  autem  vi¬ 
di  unum  prodeuntem  pullum  ,  at  locus  ,  ex  quo  pro¬ 
dierat,  mihi  non  accurate  cognitus  fuit ,  quod  aliquan¬ 
tum  ab  oculis  meis  averfus  foret.  Hocceanimalculum, 
recens  matris  utero  exclufum  ,  non  minus  celeriter 
quam  extera  natando  pro^ediebatur. 

In  iifdem  hifce  animalculisego  detexi  circa  illam  cor¬ 
poris  partem,  quam  vulgo  peftus  vocare  folemus,  par¬ 
ticulam  rotundam ,  qux  ea  celeritate  ,  qua  vix  vocem, 
monofyllabam  pronuncies  ,  motu  reciproco  modo  con¬ 
trahebatur  ,  ac  mox  dilatabatur  ;  hanc  ego  particularia 
non  dubitavi  habere  pro  ejus  animalculi  corde. 

Porro  horum  animalcylorum  pars  corporis  fuperior, 
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quam  capitis  loco  habere  liceat  ,  bifariam  divifa  erat  ^ 
fingube  vero  ex  partibus  his  fu  premis  conftabant  ex 
corpore  orbiculari ,  oblito  organis  oblongis  tenuiflimis- 
que  ,  qux  lepidum  jueundiilimumque  repraefentabant 
motum,  ad  quem  eo  facilius  concipiendum,  imaginari 
liceat  ,  nos  videre  binas  rotulas  in  orbem  obfuas  aci- 
cularum  cufpidibus  ,  eafque  rotulas  celerrimo  motu  ab 
Occafu  per  A  ultrum*  Orientem  verfus  in  orbem  ferri» 
Nec  partes  illas,  quas  rotularum  figuram  oculis  noftris 
reprxfentabant  ,  quotiefcunque  nobis  obfervatx  ,  un- 
quam  motu  contrario  ab  Occafu  nempe  per  Septentrio- 
aem,  verfus  Orientem,  ferri  vi(x  fuerint. 

Haec  mihi  obfervata  »  eo  magis  mirabilia  ac  ineom- 
prehenfibilia  vifa  fuere,  quod  non  facile  cogitationibus 
quis  affequi  poterit  ,  quo  pa£bo  talis  motus  in  animali 
vivo  peragi  queat. 

Ut  igitur  hoc  mihi  exhibitum  fpeftaculum  facilius 
concipi  poflfet,  cepi  tubum  vitreum  cauli  pennae  cygnex 
paullo  crafllorem ,  cui  aliquam  partem  materiae  aridae  fae- 
pius  memoratae ,  ex  canali  plumbeo  exemptae,  indideram, 
eique  infuderam  aquam  pluviam  ex  cyfterna  mea  faau- 
ftam.  Hunc  ego  tubum  microfcopio  applicatum,  Pi« 
Qrori  in  manus  tradidi  ,  ut  ejufmodi  animalculum  pro 
viribus  quam  accuratifiime  delinearet. 

Fig.  i.  Litteris  ABCDEFG  exhibet  ejus  generis 
animalculum  ,  quod  fefe  ops  organorum  ad  litteram  A 
defignatorum  vitro  applicabat. 

Particula  rotunda  oblonga  exhibita  intra  litteras  B 
&  G  mea  quidem  opinione  eam  prodit  materiam  ,  ex 
qua  alimentum  ad  corpus  tranfiit,  quxque  nunc  verfus 
exitum  >  ut  egeratur,  proceffit. 

Id  *  quod  in  medio  litum  eft  *  reprxfentat  cibum  in  fio- 
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macho  ac  inteflinis,  quatuor  vero  particula:  rotundae  ac 
oblonga:  ,  qua:  inteftina  quafi  cingere  videntur  ,  exhi¬ 
bent  animalcuta  etianmum  matris  utero  inclufa. 

Inter  litteras  D  &  E  cernere  licet  binas  partes,  rota¬ 
rum  in  modum  orbiculatas,  cum  pundis  acicularum  in 
marem ,  in  altum  eredis,  qux  a  pundo  Deui  Occiden¬ 
talem  plagam  affignamus  ,  per  Auftrum  verfus  E  quod 
pundum  Orienti  relpondet,  magna  celeritate  in  orbem 
gyrantur. 

Quum  autem  tale  animalculum  ,  vitro  adhaerens  ,  jux¬ 
ta  illud  progredi  conatur,  eo  in  cafu  fefe  in  varias  adeo- 
que  mirabiles  formas  torquet  atqueiinfledit ,  ut  non  fe- 
mel  ad  tale  fpedaculum  fatis  diu  obfervatum  obftupue- 
rimus. 

Praeterea  Pidoris  oculo  varia  fefe  prodidere  animal- 
cula ,  fabrica  prxter  propter  fnnilia  iis  ,  qux  figura  3* 
inter  litteras  P.  &  Qreprxfentantur  5  hxc  partem  cor¬ 
poris  inferiorem  habebant  planam,  in  qua  varia  proten¬ 
debantur  organa  exigua  ,  quibus  in  progreffu  uteban¬ 
tur. 

Sicuti  tale  animalculum  corpus  fuum  habebat  gravi¬ 
dum  particulis  fphxricis  feu  globulis,  ita  plurima  aqua: 
innatabant  animalcula  ,  quorum  integra  corpora  non 
majori  mole  ,  microfcopio  quidem  oppofita  ,  appare» 
bant,  quam  ejufmodi  globuli  in  animalculo  modo  de¬ 
lineato  fefe  exhibent. 

Sxpius  ego  hujus  generis  animalcula  ita  extra  aquam 
locavi,  ut  aqua  ,  qux  in  eorum  vicinia  remanferat,  ne 
aranex  quidem  molem  xquare  valeret  ,  obfervaturus» 
num  hxcce  animalcula  ,  ubi  omnis  aqua  ex  vicinia  ex» 
halaffet  ,  eaqae  nulla  ,  prxter  aerem  ,  materia  cinge¬ 
rentur*  non  difrumperentur ,  quod  in  aliis  itidem  fieri 
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animalculis  non  femel  animadverteram.  Nunc  vero 
comperi ,  ubi  omnis  fere  exhalaverat  aqua  ,  adeo  ut 
animalculum  fefe  non  amplius  aquae  immergere  atque  in 
ea  circumvolvere  pollet  ,  tunc  fefe  animalculum  com¬ 
ponere  in  figuram  ovalem ,  atque  eo  in  flatu  remanere^ 
nec  animadvertere  potui  ,  humores  ex  talis  animalculi 
corpore  exhalare  ,  figuram  enim  ovalem  atque  rotun¬ 
dam  illxfam  fervabat. 

Ut  mihi  hoc  in  negotio  ulterius  fatisfieret ,  denuodie 
3  Septembris  ,  hora  circiter  feptima  matutina,  cepi  ex 
fordibus  illis  aridis  canali  plumbeo  exemtis  ,  quxque 
nunc  bidui  fere  fpatio  in  Mufaeo  meo  fepofitar  fuerant  .* 
aliquantulum  ex  hacce  materia  indidi  duobus  tubis  vi¬ 
treis,  a  fe  invicem  fejun&is,  atqueeidem  infudiaquam 
pluviam  co&am  ,  at  jam  poft  coftionem  refrigeratam. 

Haecce  materia  conflabat  ex  aliquantula  terrae  copia, 
praeterea  ex  arena  ,  fruflulis  calcis  illis  ,  quibus  per¬ 
mixti  jacebant  pili,  variorum  colorum  particula:  laneae, 
nec  non  ftraminese  ,  quales  res  plerafque  ventorum  vi 
in  altum  elatas  fuiffe  ,  imaginari  liceat  >  at  fuperfieies 
hujufce  materiae  conflabat  ex  animalculis  rubris  viridibul'- 
que  mortuis. 

Quam  primum  haec  materia  aquae  coEkx  indita  fue¬ 
rat,  ego  materiam,  qux  pilorum  ope  quafi  corpus  con¬ 
tinuum  cohaerebat ,  fimul  cum  aqua  commovi  ,  ut  ea 
hac  ratione  ,  tanto  citius  aquar  permifceretur  *  vix  au¬ 
tem  materia  ex  parte  verfus  vitri  fundum  defederat  , 
quin  ego  aquam  obfervaverim  ,  atque  animadverterim 
quaedam  ex  his  animalculis  jacentia  corporibus  in  figu¬ 
ram  fphae  ricam  contraftis  ,  quae  tamen  brevi  pofl  tem¬ 
pore  corpora  fua  extendere  incipiebant  ,  ac  pofl  elap- 
fam  dimidiatam  horam ,  centum  quidem  animalcula  per 
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tubum  vitreum  natitabant  -y  licet  ego  judicarem  ,  mate¬ 
riam  illam  ,  quam  vitro  indideram  ,  non  plus  habere 
ponderis  quam  binorum  aflium  (  Belgice  CAfen  )  feii 

uncias  partis. 

Dein  poli  clapfas  quinque  vel  fex  horas  ,  vidi  alia, 
duo  animalculorum  genera  per  aquam  naritantia,  quo¬ 
rum  minima  tam  minuta  erant  ,  ut  eorum  multa  millia 
fimul  fumpta  eradas  arenx  granum  mole  vix  fint  aqua¬ 
tura. 

Pridie  Nonas  Septembris  denuo  cepi  ex  eadem  mate¬ 
ria,  ejufdem  fere  ponderis  copiam,  cui  fimiliter  infudi 
aquam  co£lam,  atque inftituta contemplatione  ,  eundem, 
quem  antea,  naftus  fui  eventum. 

Animadvertere  liceat ,  hasc  animalcula,  ubi  aqua  ex¬ 
aruit  ,  corpora  fua  in  figuram  ovalem  contrahere  ,  ae¬ 
que  in  maximo  asftu  atque  ariditate  per  tempus  fatis  no¬ 
tabile  eandem  figuram  ovalem  fervare  *  ubi  vero  aqua 
iis  fuppetit  ,  brevi  poft  tempore  membra  fua  explicare 
atque  extendere  ,  &  corporis  organa  applicare  iifdem 
ufibus  motibufque  ,  quos  antea  ,  antequam  prae  aquas 
penuria  fefe  hoc  modo  contraherent,  obtinuerant.  Nec 
folum  animadverti  animalcula  adulta  figura  primum 
fphaerica  aqux  innatantia,  ac  brevi  poft  tempore,  ipfo- 
rum  corporum  motu  ,  natando  progredientia,  fed  Sc 
idem  mihi  in  minutiflimis  ex  hifce  animalculis  appa¬ 
ruit. 

His  rite  obfervatis  ,  (latuere  licet,  ficuti  putamina 
ovorum  erucarum,  atque  membranas,  quibus earundem 
erucarum  pupulx  cinftx  funt  ,  tantas  lunt  foliditatis  ac 
tenacitatis,  ut  humores  iis  contenti  exhalare  nequeant, 
pariter  horum  animalculorum  cuticulas  ex  tam  folida 
conflatas  efle  materia ,  ut  ne  minimam  quidem  permit- 
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tant  exhalationem.  Quod  fi  fefe  aliter  haberet.,  aflfe- 
rere  non  vereor  ,  ha:c  animalcula  coelo  admodum  ari¬ 
do  ,  omni  aqua  deftituta  necefiario  omnia  eflfe  emori- 


tura. 

Quod  autem  obtinet  in  hifce  animalculis,  idem  etiam 
locum  habere  poterit  in  animalculis  ,  aliquot  millenis 
vicibus  hifce  minoribus. 

Atque  hoc  pafto  iterum  quam  liquidifiime  apparet 
incomprehenlibilis  perfeftio  ,  juftiflimus  ordo  ,  ac  im- 
perfcrutabilis  providentia,  qua  fapientiflimus  hujus  uni- 
verfi  Conditor,  ac  fimul  Dominus  ,  horum  animalcu- 
lorum  ,  oculorum  nofrrorum  aciem  effugientium ,  cor¬ 
pora  condidit  5  ne  eorum  genus  plane  extingueretur. 

Ex  hifce  hactenus  deteftis  facile  concipi  poteft,  in 
omni  aqua  pluvia  coelo  delapfa  ,  qure  per  canales  in 
cifternas  duci  folet ,  reperiri  animalcula  ,  atque  omni¬ 
bus  aquis,  libero  aeri  expofitis ,  animalcula  inferri  pof- 
fe*  ventorum  enim  ope  animalcula,  una  cum  pulvifcu- 
lis  per  aerem  undequaque latis,  transferri  queunt.  Prae¬ 
terea  animalcula  ,  aliquot  centenis  myriadum  vicibus 
arena  minora  ,  una  cum  particulis  aqueis  furfum  ferri 
poliunt,  fi  non  ad  ipfas  nubes,  faltem  ad  aliquam  alti¬ 
tudinem  >  quae  ad  folis  occafum  defeendunt  una  cum 
materia  ,  quam  rorem  vocare  folemus  ,  vel  etiam  ven¬ 
torum  ope  a  terra  attolluntur,  atque  undique  diflipan- 
tur.  Idque  minus  incredibile  videbitur  ,  fi  cogitave¬ 
rimus  ,  magnis  fepe  procellis  aquam  marinam  tanta  vi 
littoribus  allidi,  ut  particulae  aqueae  arboribus  plus  di¬ 
midiatae  horae  iter  a  mari  diditis  illatae  ,  juxta  earum 
ftipites  delabantur  ,  faporem  falfum  habentes  Aqua 
hxc  falfivulgo  (quanquam  immerito)  habetur  pro 
le  ex  calidis  maris  exhalationibus  orto. 
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Eadetn  Septembris  die,  fub  vefpsram  brevi  temporis 
fpatio  aliqua  decidit  pluvia**,  u(que  adeo  ,  ut  diebus  5 
Se  6.  ejufdem  meniis  aliqua  falcem  aquas  copia  in  canali 
plumbeo  fapius  memorato  remaneret  *  quam  ego  aquam 
utroque  illo  die  obfervavi  ,  atque  in  lingulis  aqux ,  ex 
canali  illo  exemtx ,  guctis  detexi  ofto  aut  decem  ex  il¬ 
lis  animalculis  ,  nec  ullum  dignofcere  dabatur  animal- 
culum  rotundum  ,  feu  viride  ,  feu  rubrum,  vivum. 

Foftridie  Nonas  Septembris ,  hibebam  feptem  nume¬ 
ro  tubos  vitreos  ,  quorum  lingulis  materiam  illam  ari¬ 
dam  ex  canali  plumbeo  indideram  5  quibufdam  autem 
infuderam  aquam  pluviam  codtam  ,  aliis  vero  crudam. 

In  omnibus  hifce  tubis  vidi  animalcula  ex  eorum  ge¬ 
nere  ,  quse  figuris  1  &  2  repraefentata  fuere. 

Septimo  Idus  Septembris  tubos  illos  vitreos  iterum 
obfervavi  ,  atque  in  uno  ex  illis  maxima  cum  admira¬ 
tione  detexi  incredibilem  numerum  animalculorum  vi¬ 
ridium,  (qux  omnia  videbantur  fphxrica  ,  qualia  jam 
antehac  memoravimus)  viventium  ,  atque  hinc  inde  in¬ 
ter  fe  motorum.  Imo  tantus  erat  horum  animalculorum 
numerus,  ut  ipfa  aqua,  nudo  oculo  confpedta,  fubvi- 
ridem  reprarfentaret  colorem  ,  at  in  aliis  tubis  ,  quan¬ 
tumvis  accurate  obfervatis,  nullum  animalculum  viride 
vivum  detegere  potui. 

Sexto  Nonas  Septembris  iterum  cepi  tres  tubos  vi¬ 
treos,  quorum  fingulis  ad  aliis  fere  pondus  indidi  ma¬ 
teriam  illam  fepius  memoratam  ,  cui  oftidui  fere  fpa¬ 
tio  nulla  adfuerat  aqua  ,  quxque  jam  per  quinque  dies 
in  Mufxo  meo  expofita  jacuerant.  Ei  quoque  materiae 
infudi  aquam  pluviam,  quam  dein  e  veftigio  obfervans, 
vidi  multa  ei  injacentia  animalcula  ,  ex  genere  fepius 
memorato,  corporibus  in  ovalem  figuram  complicatis*. 
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at  poft  elapfa  quinque  temporis  minuta,  vidi  unum  ex 
illis  animalculis  ,  quod  corpus  fuum  oviforme  ex  pli¬ 
care  ,  atque  natando  progredi  conabatur  ;  cum  tamen 
alia  non  nifi  poft  trium  horarum  intervallum  cona¬ 
tas  illos  ,  ad  fe  explicandum  ex  figura  ovali,  inftitue- 
rent. 

Nono  cjufdem  Septembris  die  aliquantulum  pluvias 
coelo  delabebatur  at  poft  biduum  triduumve  tantope¬ 
re  pluebat,  ut  die  14  Septembris  aqua  ad  digiti  fere  la¬ 
ti  altitudinem  in  canali  plumbeo  fxpius  difito  confide¬ 
ret ;  ex  hac  aqua  binas  lumfi  guttas,  quas  contemplans, 
vidi  magnum  numerum  animalculorum  illorum  rotun¬ 
dorum  fxpius  memoratorum*,  plerumque  autem  corpo¬ 
rum  exteriora  viridem  exhibebant  colorem ,  quum  me¬ 
dium  corpus  rubrum  videretur. 

Variis  dein  diebus,  15  nempe  &  29  Septembris,  13 
ac  27  Oftobris  ,  25  Novembris  ,  ac  tandem  9  Decem- 
bris  eafdem  obfervationes  profecutus  fui,  dum  materiam 
illam  fxpius  difitam  mifcerem  aqux  pluvix  recens  coe¬ 
lo  delapfx  ,  lance  figulina  Indica  interceptx  ,  partim 
aqux  co£tx  ,  nec  non  aqux  pluvix  vulgari ;  qux  vero 
mihi  apparebant,  annotavi:  verum  quum  paffim  eadem 
mihi  obvenire  animadverterem,  notata  mea  abjeci;  non 
poflum  tamen,  quin  his  addam  ,  me  die  pofteriori  lo¬ 
co  nominato  aquam  co&arn  ,  jam  prope  modum  plane 
refrigeratam,  cum  exigua  materix  fupra  diftx  copia  ei 
immifta  ,  indidifle  tubo  vitreo  ,  cujus  altera  extremi¬ 
tas  ,  dum  conflaretur ,  erat  occlufa  ,  altera  vero  fubere 
a  me  obturata  fuit  ,  quando  tubum  illum  in  facco  me- 
cum  circumtuli,  ac  comperi  ,  poft  elapfas  aliquot  ho¬ 
ras,  non  folum  animalcula  majufcula  ,  Figuris  1  &  2 
delineata  .,  ,per  aquam  natitare  ,  verum  &  obfervavi 

mul- 
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mulca  animalcula  adeo  minuta  ,  ut  microfcopii  ope 
confpctta  .  non  majorem  exhiberenc  molem  ,  quam 
punftum  j  quod  calami  fcriptorii  cufpide  confici  fo- 
let. 

Foftquam  autem  tubum  hunc  oftidui  fpatio  mecum 
geftaveram  ,  animalcula  illa  pofteriora  adeo  numero 
au£ta  erant,  ut  eorum  aliquot  millena,  cum  vitro  affe- 
derant,  tum  in  exigua  aqux  copia  natitarent. 

Nunc  demum  oftavo  Februarii  die,  (  quum  tam  ma¬ 
teria  fordida  ,  fxpius  memorata  ,  per  quinque  conti¬ 
nuos  menfes  ,  prxter  aliquot  dies  ,  in  Mufeo  meo  in 
charta  pura  expolita  jacuerat}  ego  aliquam  ejus  mate- 
rix  copiam  indidi  tubo  vitreo  puro ,  eique  aquam  plu¬ 
viam  coctam,  at  jam  frigefadtam  ,  infudi ,  ac  poft  eia- 
pfam  dimidiatam  circiter  horam  ,  unum  jam  animalcu- 
lum  aqux  vidi  innatans  ,  at  plurima  alia  etiamnum  ja¬ 
cebant  fphxrarum  in  modum  complicata  verum  ela- 
pfo  trihorii  fpatio  ,  varia  vidi  animalcula  ejufdem 
generis  ,  nec  non  quxdam  minutiora  alterius  fabri- 
cx. 

Quum  jam  nobis  ex  tot  experimentis  confiet ,  mi- 
nutiflima  hxc  animalcula  tamdiu  materix  ficcx  inclu- 
fa  latere  poffe  ,  quam  antehac  narratum  fuit  ,  atque 
ubi  denuo  aqua  iis  additur  ,  corpora  fua  explicare  ac 
natitare  folere  >  ex  hifce  tuto  concludere  licebit  ,  in 
omnibus  lacubus  paludibufque  ,  qux  tempore  hyber- 
no  aqua  ftagnanti  obfitx  funt  ,  xltivo  vero  exficcari 
folent  ,  varia  animalculorum  genera  inveniri  poffe  ; 
quamvis  autem  illis  aquis  non  ineffent  ,  eo  ab  avibus 
aquatilibus  inferrentur ,  mediante  coenoaquave,  earuoi 
pedibus  plumifve  adhxrentibus. 

Si  admirabiliffimam  hanc  Naturx  difpofitionem,  hifce 

D  d  d  ani. 
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animalculis  innatam,  ut  eorum  genus  confervetur,  ri¬ 
te  confideraverimus  ,  quis  non  obftupuerit,  negaverit- 
que  in  pofterum  inventum  iri  homines  ,  qui  Antiquo¬ 
rum  prxjudiciis  erroribufque  adharrefcentes,  affirmare» 
aufi  fuerint ,  ex  corruptione  aut  putredine  prodire  pof- 
fe  viva  animalia? 

Plura  non  addo  ,  Vir  Ampliffime  ,  quam  vale  ,  ac 
me  ama. 

Dabam  Del  fis  Hollandortm 

Quinto  Nonas  Februarias  ijo%e 
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REGIT  S  OCIETATIS 

LONDINENSIS  SYMMYSTAS. 


A  R  G  U  M  E  N  TU  M. 


De  AJlhmatis  curatione.  Balfama  peffori  illita  ufque  ad 
Trachea  ramos  (  Longepypen  )  penetrare  nequeunt • 
Qua  ratione  Balfama  intra  os  locari  pojjent.  Tubus 
vitreus  oblongus  conftruffus  aci  fpiritus  balfamicos  m 
pulmones  deferendos  ,  at  rejeffus.  Qua  ratione  alius 
tubus  vitreus  conftruffus  fit  ad  fpiritus ,  tam  balfamo - 
rum  j  quam  herbarum  in  pulmones  deferendos .  Spiri¬ 

tus  vim  ad  Trachea  ramos  delatus .  Quodnam  batfami 
genus  utile  fit  fanandis  pulmonibus  male  a ff effis.  Nul¬ 
la  datur  corporis  noftri  pars ,  pluribus  obnoxia  malis  3 
quam  pulmones .  Ovium  pulmones  obfervati ,  in  qui¬ 

bus  quadam  vafa  aerifera  fanie  erant  oppleta.  Quid 
judicaverit  Lanius  de  ovium  pulmonibus  male  af effis , 
cujus  opinio  rejicitur.  Oves  Brabantica  morbo  pulmo¬ 
nari  non  laborant ,  aC  ejus  reicaufa.  Qua  ratione  oves 
pulmonibus  male  affectis  laborantes  >  ab  alus  dignofci 
queant.  'Continuo  e  per  tempus  fatis  longum  ,  ac  pro ~ 
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greffu  celeri  ferri  contra  ventum  frigidiorem  caufa  po - 
tejt  effe  diuturna  Peripleumonia  ,  atque  ipfitis  mortis. 
2 Je  cinnamomo. 


NO  B  I  L  IS  SIMIS,  T>  O  CTJSS  IMIS 
CLARISSIMISfiVE  PIRIS 

REGIiE  'SOCIETATIS  LONDL 
NENSIS  MEMBRIS, 

ANTONIUS  LEEU  WENHOEKIUS 

S.  P.  D. 

Viri  Nobilijfi  mi 

\T  Arii  non  infimx  notse  Viri  animos  mihi  addidere 
'  ad  fequentem  delineationem  ,  fimulque  narratio¬ 
nem,  quo  modo  machina  delineata  a  me  conftru- 
tta  fuerit ,  ac  qua  ratione  ea  in  ufum  verti  poffit  ,  Vo- 
bifcum  communicandam  ,  fi  qua  forte  inde  Afthraate 
laborantibus  allevatio  afferri  poffet. 

Haud  ita  diu  ante  Sereniflimi  Magnae  Britannix  Re* 
gis  ,  ex  hifce  oris  in  Angliam  ,  difceffum  ,  non  femel 
mihi  accidit  ,  audire  fermones  de  curatione  Afthmatis* 
qua  fuper  re  Medicinae  quidam  Do&or,  fatis  magna  ho¬ 
minum  circumflante  corona  ,  palam  afferere  non  dubi¬ 
tavit  ,  res  balfamicas  ,  qux  huic  curationi  inferviturx- 
fint,  fibi  utique  haud  effe  incognitas ,  verum  eas  ad  pul¬ 
mones  deferri  non  poffe  ,  ut  pulmonibus  medeantur  * 

quam- 
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quamvis  autem  ejufmodi  balfama  pe£tori  illinantur,  nul¬ 
lam  inde  pulmonibus  accipere  pofle  medelam  odorem 
vero  balfamicum  ,  qui  animadverti  folet  ad  refpiratio- 
nem  eorum  ,  qui  peftora  balfamis  oblita  habent,  non 
ex  Trachea  ejufve  ramufculis  procedere  ,  at  eofdem  a 
peftore  juxta  collum  adfcendere  folere. 

Hoc  ejus  diftum  apud  me  fidem  invenit ,  exteroquin 
fatis  perfuafum  ,  nullas  res  ftomacho  aut  inteftinis  no- 
flris  contentas  ad  pulmones  deferri  poffe,  mfi  ea  mate¬ 
ria  primum  cor  tranfierit  ;  multo  ergo  minus  balfama, 
quae  peftori  illinuntur. 

Dum  rebus  lupra  memoratis  attentius  confiderandis 
per  aliquot  dies  internus  fueram  ,  accidit  ,  ut  oftavo 
Idus  Januarias  1702.  domum  meam  accederet  Vir  qui¬ 
dam  DoTiflimus,  cum  quo,  dum  colloquerer ,  incidit 
etiam  fermo  in  Afthma  &  Afthmaticos  ,  quando  Viro 
illi  Do£tiflimo  fignificavi  ,  me  hafrenus  nullum  aliud 
medium  ,  ad  in vifibiles  balfamorum  partes  in  pulmones 
deferendas  excogitare  potuilTe  ,  quam  in  mole  feu  ar¬ 
gentea  feu  asnea ,  denario  ( Nofl ratibus  Schelling')  fere 
requali  ,  conflare  cavitatem  ex  parte  fphxricam,  eam- 
que  cavitatem  replere  Balfamis  pulmonibus  affe&is  , 
Afthmaticifque  utilibus,  eaque  hoc  modo  conftru£ta, 
lingux  imponere  :  ubi  vero  refpiratio  peragenda  eft  , 
aerem  per  os,  opprefils  interim  digitorum  ope  naribus, 
recipiendum  efle  ,  at  eidem,  dum  foras  emittendus  ef- 
fet  ,  exitum  prxbendum  per  nares,  ore  inrerim  occtu- 
fo  ,  atque  hoc  pa£to  invifibiles  aliquot  particulas  ,  ex 
balfamis  exhalatas  ,  quas  balfamorum  fpiritus  dicere  li¬ 
ceat  ,  ufque  ad  pulmones  ,  eorumque  meatus  perferri 
pofle. 

Hifce  a  me  prolatis,  Vir  ille  DoTiiTimus  lubens  af- 
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fentiebatur  ,  addens,  haec  initia  fibi  arridere,  verum  fi 
attentius  mihi  hanc  rem  confiderare  liberet  ,  me  forte 
inedia  magis  idonea  excogitaturum. 

Poft  Viri  hujus  Do£ti  difcefliim  ,  cepi  duos  tubos  vi¬ 
treos  ,  alterum  novem  ,  alterum  vero  o&odecim  polii- 
ccs  longum  ,  diametro  autem  mediato  fere  pollici  ae¬ 
quali. 

Tubos  hofce  vitreos  aliquoties  inflexi ,  fingulifque 
in  altera  extremitate  intuli  aperturam  exiguam,  propo- 
fito  meo  infervituram  *  ut  ,  nempe  ,  tuborum  illx  ex¬ 
tremitates  ori  ingeri  poflent ,  atque  hoc  pa£to  per  tu¬ 
bos  5  inedia  fui  parte  balfamis  repletos ,  ac  in  fitu  hori¬ 
zontali  pofitos  ,  aer  ,  qui  mediante  refpirationc  fuper 
balfama  ferretur ,  altius  in  pulmones  ingereretur,  quam 
exigua  illa  baliami  copia  ,  qux  in  ore  locari  queat. 

His  a  me  excogitatis,nofte  attentius  confideratis, omnem 

illam  tuborum  vitreorum  conftru£tionem  plane  rejeci, 
mane  vero  ea,  qux  nofte excogitaveram,  exfequi coepi. 
Hunc  in  finem  fumfi  tubum  vitreum  quindecim  polli¬ 
ces  longum  ,  maxima  vero  ex  parte  pollicis  diametrum 
latitudine  xquantem  ,  quem  Figura  i.  litteris  ABC 
D  E  F  G  H  I  reprcefentatum  cernere  licet. 

Altera  hujus  tubi  extremitas  ,  quse  ori  ingereretur  , 
ut  ejus  ope  refpiratio  peragi  poflet  ,  exhibetur  litteris 
DEF. 

Tubus  hicce  vitreus  alteram  fui  extremitatem ,  litte¬ 
ris  A  I  K  repr^fentatam  ,  habet  apertam  ,  ut  in  aper¬ 
tura  illa  locari  poflit  pars  quaedam  ejus  generis  lintei  , 
quod  Noftrates Gaas  aut  Neteldoek  vocare  folent,  vel 
etiam  fpongte  pars,  ira  ut  pars  illa  abfque  ulla  vi  tubo 
ingeri  poflet  •,  parti  vero  fic  tubo  ingeftse  affigendum 
foret T Ium  ,  cujus  opefeti  linteum  ,  Teu  fpongia  omni 
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tempore  ex  tubo  extrahi  queat  3  quale  quid  reprxfcn- 
tatum  cernas  litteris  K  L,  verum,  antequam  illa  feu  lin¬ 
tei  feu  fpongix  pars  tubo  ingereretur  ,  neceffe  foret  , 
eam  intingere  ac  madefacere  balfamis  pulmonibus  ma¬ 
le  affe&is  utilibus  ,  quemadmodum  exhibetur  litteris 
BCGR 

At  mecum  reputans,  fi  forte  lintei  illa,  aut  fpongix 
particula  non  undique  vitro  foret  contigua  ,  aerem  per 
aperturam,  linteo  vel  fpongia  non  obturatam ,  penetra¬ 
turum  3  atque  fi  aer  ducendus  foret  per  linteum,  vel 
fpongiam  balfamis  obfitam  ,  difficulter  admodum  refpira- 
tionem  hoc  pa£to  peragi  pofle  3  prxfertim  fi  balfama 
aliquanto  effient  fpiffiora ,  etiam  hunc  tubum  tali  ratio¬ 
ne  conftrufrum  rejeci  ,  aliumque  cepi  tubum  vitreum 
ejufdem  cum  prxcedenti  longitudinis  latitudinifque  3 
hoc  folummodo  diferimine,  quod  pofteriorfoicce  tubus 
omni  ex  parte  eandem  prope  haberet  latitudinem. 

Hujus  tubi  Figura  2.  litteris  MN  OPQ^RSTV* 
W  X  exhibiti  ,  utrique  extremitati  intuli  particulam 
fuberis  ,  quod  videre  licet  circa  littera  M  N  W  X  &z 
PQ^ST.  c  ; 

ln  fuperiore  fubere,  quod  litteris  PQST  reprxfen- 
tatur,  confeci  foramen  rotundum  ufque  in  ipfam  tubi 
cavitatem  penetrans  3  huic  in  fubere,  foramini  preffione 
fatis  valida  impegi  tubum  vitreum  breviufculum ,  (  quem 
in  Figura  2.  littera  R  exhibet  )  ufque  ad  ipfam  majo¬ 
ris  tubi  cavitatem  penetrantem  3  parem  vero  fuberis  par¬ 
tem  ingefli  inferiori  tubi  vitrei  extremitati,  quxinFig. 
2.  litteris  M  N  W  X  reprxfentatur. 

His  ita  peraftis ,  inferiori  fuberi  impegi  tenuem  tubum 
vitreum  ,  hunc  in  finem  adeo  incurvatum, ac  in  Fig.  2. 
litteris  YZA  exhibetur, 
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Pofterioris  hujus  tubi  extremitati  addidi  partem  il¬ 
lam  tenuiorem,  qux  litteris  La  defignataefteofine,ut, 
ubi  refpiratio  peragenda  eflet  per  tubum  R,  aer  quam 
lentiflime  per  anguftam  aperturam  Z  a  ingrederetur. 

Tubo  hoc  vitreo  ea  ratione  conftrutto  ,  fuberifque 
particulis  tubo  ,  &  tubis  tenuioribus  fuberi  tam  valide 
impreflis,  ut  partes  fuberese  non  folum  aqux  efflent  im¬ 
pervias,  verum  ipfum  etiam  aeris  tranfitum  non  admit¬ 
terent  ,  cenfui ,  me  jam  fatis  opera  ad  hanc  fabricam 
conftruendam  impendiffe. 

Ut  autem  periculum  facerem  ,  quo  pa£fco  haec  fabri¬ 
ca  fuccefflura  eflet  ,  fuber  in  Fig.  2.  litteris  PQ^ST  ex 
ex  tubo  extraxi,  eique  aliquam  fpiritus  vini  copiam  in¬ 
fudi  ,  quam  hic  circa  litteras  N  O  V  W  videre  licet  , 
quando  fuber  ,  ac  fimul  tubum  minorem  ei  impaftum , 
iterum  tubi  majoris  apertura  imprefli$  tubum  dein  mi¬ 
norem  ,  circa  litteram  R  exhibitum  ,  labiis  meis  pre¬ 
hendens,  ac  per  eum  halitum  trahens,  quod  dum  a  me 
peragebatur  ,  aer  per  aperturam  Z  a ,  circa  ay  in  tubum 
introiit,  cumque  illi  per  fpiritum  vini  tranfeundum  fo¬ 
ret  ,  quandam  in  eo  ebullitionem  effecit,  ad  hunc  au¬ 
tem  in  fpiritu  vini  motum  ,  ejus  fpiritus  £  licet  ita 
vocare  partes  tenuiflimas  ex  eo  liquore  adfcendentes  } 
non  mediocriter  in  os,  ac  confequenter  in ipfos pulmo¬ 
nes  delati  fuere,  quod  eventus  fatis  probavit. 

Si  autem  partes  ex  balfamis  exhalantes,  feu  volatiles, 
utiles  fint  ad  pulmones  male  affeftos  reficiendos  ,  vel 
plane  fanandos  ,  procul  dubio  ,  quo  plures  hauriantur 
fpiritus  balfamici  ,  eo  felicius  mali  proceflura  eft  fana- 
tio.  Ad  finem  ergo  hunc  aflequendum,  non  mihi  fu f- 
licere  videtur,  fi,  tubo  eoufque  balfamis  repleto,  quo 
antea  fpiritu  vini  repletus  fuit,  aeri  fimpliciter  perbai- 
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fama  ,  xque  ac  antehac  per  fpiritum  vini  tranfitus  per¬ 
turbaturi  verum  etiam  utile  duxi  omnemque  eo  direxi 
fabricam,  ut  tubus  eoufque,  quo  balfamus  repletus  eft  , 
imponatur  aqux  ferventi  ^  non  tamen  ita,  ut  tubus  in¬ 
feratur  aqux  ad  ebullitionem  ulque  ferventi  *  verum  lo¬ 
cetur  tubus  in  vafe  figulino,  quod  huic  ufui  aptum  vi- 
fum  fuerit 3  eique  indita  fit  aqua  frigida,  cui  fenfim af¬ 
fundatur  aqua  ebulliens,  uthocpafto  tubus  vitreus  non 
nimis  fubito  incalefcat ,  atque difrumpatur.  Vel  etiam 
tubus  vitreus  imponi  pollet  vali  figulino  aqua  frigida 
repleto  ,  illudque  vas  igni  admoveri,  ut  hoc  patto  tu¬ 
bus  ,  fimulque  balfania  iis  contenta  fenfim  incalefcant. 
Hac  certe  ratione,  fpiritus  ex  balfamis  exhalantes  mul¬ 
to  majori  erunt  numero  ,  quam  fi  balfama  forent  frigi¬ 
da.  Imo  hoc  pafto,  tantus  calor  pulmonibus ,  eorum- 
que  meatibus,  meo  quidem  judicio,  inferetur,  ut  nul¬ 
lus  dubitem ,  quin  fudor  erupturus  fit. 

Aliquando  etiam  cogitare  fubiit,  fi  non  inipfo  Afth- 
mate,  faltem  in  quibufdam  cafibus,  E.  G.  ubi  frigidior 
acr  per  halitum  ad  pulmones  retraftus  fuerit ,  ubi  nebu¬ 
la  foetens  ,  foetor  intolerabilis  ,  aut  aer  peftilens  ,  ali¬ 
quam  pulmonibus  noxam  attulerit  ,  aliquam  ipfis  pul¬ 
monibus  refeftionem,  fi  non  integram  fanationem  affer¬ 
ri  pofie  ,  non  folum  ope  balfamorum,  fed&  variorum 
gummium  cordialium,  ut  &  herbarum  ac  liquorum. 

Narratum  mihi  fuit,  preeeipuum  balfami  genus,  quod 
pulmonibus  Afthmate  laborantibus  mederi  queat  ,  ex 
regione  Peruviana  ad  nos  afferri  folere  ,  quod  mihi 
nunquam  videre  contigit  ,  at  mihi  animus  non  eft  ma¬ 
chinam  ,  fuperius  deferiptam  ad  balfama  adhibendi  ; 
Jubens  enim  fateor  ,  mihi  balfamum  illud  Peruvianum 
incognitum  efie  ,  meque  nulla  gaudere  cognitione 
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gummiu-m  aut  herbarum  ,  veroni  ufus  me  docuit,  fe¬ 
tores  pulmonibus  meis  valde  efie  noxios. 

Nec  etiam  propofui  ,  cuiquam  hujus  machina  a  me 
conftrudx  ufum  fuadere  ,  talia  relinquens  Medicorum 
filiis,  peritis  balfamorum ,  herbarum  ac  liquorum,  quae 
pulmonibus  mederi  vaieanr. 

Quum  Vir  ille  Do&iflimus  fupra  memoratus ,  tubum 
illum  vitreum  ori  quoque  admoveret,  atque  fpiritum  vi¬ 
ni  una  cum  halitu  verfus  interiora.traheret ,  monui  eum, 
non  opus  ede,  nares  comprimere,  ubi  fpiritum  recipe* 
re  voluerimus,  quum  fufficeret ,  fi,  quam  primum  ha¬ 
litus  receptus  fuerit,  os  tubum  ,  in  Fig.  i.  litteris  D  E 
F  reprxfentatum  ,  reliquerit  ,  poftquam  vero  fpiratio 
fafta  fuerit  ^  os  iterum  tubo  efie  admovendum  ,  ut  eo 
mediante  fpiritus  retrahatur  ,  atque  id  tam  diu  iterari 
pofife,  donec  quis  exiftimaverit  ,  fatisfadum  efie  pro- 
pofito.  Vir  hic  Doftifiimus  ex  hifce,  tam  didis  quam 
fadis,  tanta  affedus  fuit  voluptate,  ut  magnopere  me 
incitaret,  ut  haec  in  vulgus  proferrem,  fi  forte  aliquis 
hinc  generi  humano  procederet  ufus. 

Ut  autem  tubum  vitreum  Fig.  i.  delineatum  ,  ad 
eundem  ufum  adaptarem  ,  quem  tubus  ille  Fig.  2.  re- 
praefentatus  prasftare  valet,  conftruxi machinam,  quam 
Fig.  3.  litteris  ABC  DE  F  exhibitam  cernere  licet,  ut 
operculum  fubereum  A  B  C  D  infigere  poiTem  Fig.  ia 
aperturae  litteris  AI  repraefentatae.  Tenuem  autem  il¬ 
lum  tubum  vitreum  ,  quem  videas  Fig.  3.  inter  litteras 
E.  F,  nunc  fumfi  longiorem  eo  ,  qui  in  Fig.  2.  litteris 
YZ a  delineatus  fuit  j  eo  nempe  fine,  ut  hoc pafto tu¬ 
bus  vitreus  eo  altius  aquae  immergi  polfet,  fi  forte  ma¬ 
jorem  vel  balfamorum  vel  liquorum  copiam  tubo  inde¬ 
re  placeret» 
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Si  autem  attentius  confideretur  corporis  noftri  fabri¬ 
ca  ,  quatenus  ea  hafrenus  nobis  innotuit  ,  nos  certe  af¬ 
firmare  haud  verebimur  ,  nullam  efle  corporis  noftri 
partem,  qux  pluribus  obnoxia  fit  malis,  quam  pulmo¬ 
nes.  Quam  facile  enim  illi  aliqua  poflunt  affici  noxa, 
fi  folummodo  iter  fecerimus  ,  dum  frigidiores  regnant 
procellx  ?  Hinc  enim  pituita  egeri  folet,  tuffis  oritur, 
fternutationes  gignuntur  *  quum  globuli  fanguinei  pul¬ 
monum  vafculis  contenti,  tam  facile  prx  frigore  coagu¬ 
lari  queant. 

Ut  mihi  hoc  in  negotio  fatisfacerem  ,  fumfi  partes 
tenuiores  pulmonum,  duabus  diftinftis  ovibus  exemto- 
rum,  ut  eas  microfcopii  ope  contemplarer  ,  nec  fine 
admiratione  animadverti  in  ea',  quam  naftus  eram ,  par¬ 
te  vafa  ,  qux  aerem  tranfmittere  folent  ,  fanie  efle  re¬ 
pleta,  idque  ad  extremas  feu  tenuiffimas  ufque  pulmo¬ 
num  partes. 

H  is  obfervatis,  adii  macellum  ,  atque  Lanium  non 
infimx  notx  adduxi ,  pulmones  hofce  vifurum  eum- 
que  rogavi ,  quo  morbo  hxc  ovis  laboraflet  ?  Lanius 
hicce  hos  pulmones  variis  in  locis  contreftabat  ,  atque 
mihi  monftrabat  partes  quafdam  duriores  ,  qux  duos 
fere  digitos  longitudine  ac  latitudine  xquabant,  ajebat- 
que,  hanc  ovem  gravedine  laborafle,  &  hinc  ortam  efle 
hanc  pulmonum  labem  *  idem  fere  teftabantur  varii  ex 
adftantibus  ejufdem  generis  hominibus.  Prxterea  ro¬ 
gavi  ,  an  non  hoc  maluni  illi  ovi  mortem  conciliatu¬ 
rum  fuiflet  ?  at  refponfum  tuli ,  eam  pulmonum  duri¬ 
tiem  impofterum  quidem  evanituram  fuiffe. 

In  duarum  aliarum  ovium  pulmonibus  ,  earumque 
meatibus  aeriferis,  nullam  vel  minimam  faniem  detege¬ 
re  potui.  Hi  autem  pulmones  gratum  exhibebant  colo¬ 
rem  prx  prioribus.  Eee  2  Ubi 
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Ubi  autem  exteriora  pulmonum  ovis  fanorum  con¬ 
templarer  ,  mihi  fub  membranis,  non  ni  (i  minutillimas 
particulx  glandulofx  jacere  videbantur  5  verum  quum 
membranas  ab  jecore  feparabam  ,  liquido  mihi  appare¬ 
bat,  eas  partes»  quas  pro  particulis  glanduioiis  habue¬ 
ram  ,  nil  aliud  eile  quam  minutiffimas  bullas  aereas , 
qux,,  quod  ar£te  inter  fe  mutuo  compreffx  jacerenr, 
irregularem  reprxfentabant  figuram  y  hx  autem  parti- 
culx  aerex  mihi  extra  vafa  aerifera  jacere  videbantur. 

Varia  fumfi  pulmonum  fruftula,  atque  ex  eorum  va» 
fis  expreffi  fanguinem  haftenus  illis  contentum,  fimul- 
que  aerem  5  atque  magna  cum  admiratione  vidi  maxi¬ 
mam  globulorum  aereorum  ex  vafis  prodeuntium  co¬ 
piam  ,  quorum  multi  adeo  erant  minuti, ut,  velmicro- 
fcopio  confpefti ,  omnem  fere  oculorum  aciem  effuge¬ 
rent.  Hos  minutiflimos  globulos  aereos  ex  tenuiffimis 
vafculis  prodiifie  mihi  perfuafi.  Poftquam  autem  fan- 
guis,  fimulque  aer  ex  hac  pulmonum  parte  ,  qux  ma¬ 
jora  non  continebat  vafa  ,  expreffi  erant,  reliqua  vafa, 
quorum  tunicx  erant  tenuiffimx  ,  non  multum  efficie¬ 
bant  materiae- 

Porro  ex  duabus  aliis  ovibus  ,  qux  pulmones  habe¬ 
bant  male  affeftos  ,  partes  quoque  pulmonum  cepi  ob- 
fervandas  *  qux  partes  ,  dum  traftabantur  ,  duriores 
erant  pulmonibus  fanis  ,  &  fimul  comperi  ,  in  hifce 
pulmonibus  faniem  efie  denfiorem  ac  duriorem  ,  quam 
ha£tenus  in  aliis  pulmonibus  animadverteram. 

Ubi  autem  exteriores  horum  pulmonum  partes  obfer- 
varem  ,  vidi,  eos  multis  in  locis  conflare  videri  ex  par¬ 
tibus  glandulofis ,  qux  longe  fuperabant  molem  globu¬ 
lorum  iliorum  aereorum  >  quorum  fupra  mentio  facta 
fuit. 
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Imaginarix  hx  particula:  glandulofx  ,  quodam  in 
loco  cinereum  exhibebant  colorem  ,  at  a  lix  non  longe 
a  prioribus  dilFitx  obfcuriores  apparebant. 

Quum  pofteriores  has  particulas  ex  pulmonibus  exi¬ 
merem ,  ex  mihi  nihil  aliud  ede  videbantur  quam  lanies 
dura,  idque  eo  magis  cogitavi,  quod  dum  eas  dilli pa¬ 
rem ,  nullas  partes  aereas  iis  contentas  animadverterem; 
quum  alioquin  in  pulmonibus  fanis,  quantumvis  miniv 
tx  in  iis  obferventur  particulx  ,  maxima  pulmonum 
pars  ,  exceptis  folummodo  arteriis  ,  non  nifi  globulos 
contineat  aereos  ,  quos  venis  inclufos  diguofeere  non 
potui. 

Quoniam  autem  imaginarix  hx  partes  glandulofx 
in  pulmonibus  fanis  non  reperiuntur  ,  non  veritus  fui 
concludere  ,  neceffario  omnes  has  partes  in  faniem  te¬ 
nuem  fluidamque  effe  refolvendas ,  ac  ficad  ejcclionem 
aptandas  ,  fi  ovi  unquam  faniras  redimenda  foret. 

Ubi  pulmones  fani  non  confpiciuntur  ,  facile  quis 
judicaret,  eos  quoque  conftarc  ex  partibus glandulofisj 
verum  iis  attentius  confideratis ,  comperi,  partes  illas, 
qux  pro  glandulofis  habentur  ,  folummodo  confici  ex 
magno  vaforuro  fanguiferorum  numero  ,  qux  pulmo¬ 
num  membrana  continentur  ,  qtixque  variis  in  locis  fe- 
parationem  globulorum  aereorum  efficere  videntur. 

Quum  autem  nullus  dubitarem  ,  quin  omnia  illa  ma¬ 
la,  qux  haftenus  in  ovium  pulmonibus  obfervaveram , 
pro  caufa  haberent  aerem  frigidum  ,  quem  oves  refpi- 
rando  contraxerant,  rogavi  duos  Lanios  ,  quxnamipfo- 
rum  quidem  judicio  ,  caufa  foret  tam  male  affeftorum 
in  ovibus  pulmonum? 

Hi  judicabant  ,  quando  oves  exeunteanno  tamdiu  in 
pratis  fub  dio  verfantur,  donec  gramina  gelu  condritta 
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aut  glacie  obfita  ab  iis  confumantur,  hoc  pabulum  tan¬ 
tum  frigoris  earum  pulmonibus  afferre  ,  ut  illi  ex  eo 
corrumpantur  *  addebantque  ,  oves  eodem  pofle  corri¬ 
pi  morbo  ,  ubi  menfe  Majo  dies  frigidiores  oriuntur. 

Satius  tamem  nobis  vifum  fuit  judicare,  gramina  ge¬ 
lu  conftrifta  non  pulmonibus,  verum  potius  ftomachoj, 
noxam  afferre  poffe;  at  pulmonum  morbos  aeri  frigido 
ortum  fuum  debere. 

Notum  mihi  erat,  multas  oves  pingues  txBrabantia 
ad  Lanios  noftrates  venales  deduci  ,  qux  oves  tempore 
matutino  a  paftore  paftum  deducuntur  ,  at  noftu  ovi¬ 
libus  includuntur  ,  quum  e  contrario  oves  noftrates  , 
ineunte  Majo  paftum  dedu&x  ,  femper  in  pratis  (  ex¬ 
ceptis  iis,  qux  fubinde  ma&antur  )  nofte  diuque  per¬ 
maneant,  donec  hyems  gelu  nivefque  afferat. 

Ad  hxc  ego  Lanios  rogavi  ,  num  oves  Brabantica 
xque  pulmonum  morbis  forent  obnoxix  ,  ac  noftrates? 
ac  refponftim  tuli,  nullas  ex  ovibus  Brabanticis pulmo¬ 
num  morbis  laborare ,  aut  faltem  eas  rariflime  eo  malo 
affici.  Quo  ex  refponfo  etiamnum  certius  ,  quam  antea 
concludere  licebit  ,  hxc  pulmonum  mala  ovibus  prx- 
eipue  afferri ,  dum  ,  noftibus  longis  frigidifque  ,  fub 
dio  pernoftare  ,  ac  aerem  frigidum  haurire  neceffe  ha¬ 
bent. 

Porro  rogavi  ,  an  oves  male  affeftx  ftabulis  occlufx 
etiam  pinguefieri  folerent  ?  Prxterea  an  ovibus  in  ovi¬ 
libus  difeurrentibus  ipfi  dignofeere  polfent ,  quxnam 
morbo  pulmonario  affe&x  iint,  qux  vero  minus? 

Refponderunt  Lanii ,  oves  male  affeftas  nequaquam 
pinguedine  augeri  ,  eafque  vix  quatuordecim  dierum 
fpatio  ovilibus  inclufas»  atque  fabis,  ad  faginationem , 
paftas  fore  ,  quin  morbus  ille  fefe  proditurus  fit  5  oves 
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enim  ,  qux  pulmones  male  affectos  habent  ,  continua  fele 
tiifli  produnt,  quare  &  illas  in  primis  mactari  folent. 

Si  ex  hifce  jam  conftat  ,  aerem  frigidiorem  tam  no¬ 
xium  effe  pulmonibus  noftris,  quis  mirabitur ,  fiiifdetn 
malum  aliquod  incidat  ,  quod  gravedinem  (  Ferkoud- 
heid')  dicere  folemus  »  quamvis  proxima  ejus  mali  cau- 
fa,  ejufque  ortus,  fefe  cogitationi  non  offerat? 

Immo  ego  certo  mihi  perfuadeo  ,  fi  forte  acciderit, 
ut  fatis  diu  ,  progreffu  celeriori  ,  adverfus  ventum  fri¬ 
gidum  ac  vehementem  nobis  neceffe  fuerit  iter  facere  ■, 
eo  in  cafu  tantum  pulmonibus  noxas  afferri  poffe  ,  ut 
non  folum  Peripneumonia  diuturna,  verum  Scipfamors 
exinde  fequi  poflit.  Si  enim  cogitaverimus,  quantum 
phlegmatum  a  nobis  egeratur,  in  eo  morbo,  quas^n*- 
vedo  vel  rheuma  (  Noftratibus  P^erkoudheid  }  vocari 
folet,  eaque  phlegmata,  fi  viridem  exhibeant  colorem, 
nil  fere  effe,  prxter  faniem  ex  vafis  aeriferis  pulmonum 
prodeuntem  ,  ftupendum  nobis  erit  ,  nec  fine  ratione 
concludendum  ,  illud  malum  eoufqtie  procedere  poffe, 
ut  pulmonum  plena  confumptio  ex  eo  fequatur. 

Poftremus  morbus  pulmonaris  ,  quo  laboravi,  tam- 
diu  mihi  adhxfit  ,  totque  a  me  ejefta  fuere  phlegmata 
viridia,  ut  folicitudo  me  caperet,  an  unquam  mihi  fa- 
natio  exfpeftanda  foret:  verum  nunc  eo  fanitatis  pro¬ 
celli,  ut  tempore  matutino  nil  aliud  ex  faucibus  egera¬ 
tur,  prxter  materiam  liquidam  denfamque,  unde  con¬ 
cludere  non  vereor  ,  nulla  vel  minima  in  pulmonibus 
meis  rcftare  vafa  fanguifera,  quin  fanguis  in  iis  inveniat 
tranfitum  naturalem  ,  at  materia  illa  liquida  folummo- 
do  eft  percolatio  ,  fafta  per  tunicas  vaforum  fanguife- 
rorum  ,  ejus  materix  ,  quam  fanguinis  ferum  vocare 
folemus. 


Quum 
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Quum  hifce  diebus  animadverterem  odorem  ,  fatis 
fortem  ex  cinnamomo  contufo  ortum  ,  in  memoriam 
mihi  revocabatur  ,  quanti  Expertiffimus  Medicus  Do¬ 
minus  Bontekoe  (domi  mex  me  vifens)  aroma  illud  fe¬ 
cerit  ,  utpote  ccrdi  corroborando  apprime  inferviens. 

Cepi  ergo  particulam  lintei  Cameracenfis  ,  eique 
indidi  ,  ad  duo  fere  digitalia  ,  cinnamomum  maxime 
odoratum  ,  ac  in  minutiffimas  particulas  contufum  , 
quod  fic  locavi  in  tubo  vitreo  Fig.  i.  litteris  B  CG  H 
reprxfentato,  poftquam  linteum  filo  conftrinxeram ,  ac 
tum  os  meum  admovi  ei  tubi  parti  j  qux  littera  E  ex¬ 
hibetur,  ac  tum  halitum  per  aperturam  E  hauriens,  di- 
iiinfte  fatis  comperi,  particulas  invifibiles  ex  cinnamo¬ 
mo  exhalatas  ad  pulmones  meos  deferri. 

Quum  hx  cinnamomi  exhalationes  ad  pulmones  de¬ 
ferrentur,  non  utique  dicendum  erit,  cinnamomum  ede 
cordiale  ,  feti  cordi  corroborando  infervire  ,  verum  po¬ 
tius  pulmonibus  roborandis  utile  efie.  Nifi  ftatuere  pla¬ 
ceat  ,  ubi  pulmones  reficiuntur  ,  ejus  quoque  boni  cor 
reddi  particeps  ,  quod  alterum  fine  altero  fubfiftere 
nequeat. 

Sed  filum  abrumpo. 

Valete  multum  Viri  NobilifTimi,  Do&iflimL 

Dabam  Delfis  Hollandorum 

Pofiridie  Idus  Februarias  170 il 
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D  A  T  A  A  D 

SERENISSIMUM  ILLVSTRlSSIMUMgUE 

PRINCIPEM 

C  A  R  O  L  U  M 

DEI  GRATIA 

HASSIiR  L  ANDGRAVIUM, 

Hertzvcldise  Principem  ,  Comitem  in 
Catzenellebogcn ,  Dieft,  Siegen- 
heim  ,  Nidda  &  Schauwen- 

burg ,  &c.  &c.  &c.  ; 

* 

A  R  G  V  M  E  N  T  V  M 

Fila ,  qua  a  Bombycibus  conjici  folent ,  fiitnt  duplicia ,  at - 
tf/j  invicem  fep  arari  pojfinnt.  Singula  hac  fila 

iterum  confiant  ex  tenuibus  fibris.  Bombyx  vitro  im¬ 
ponitur  ,  &  boc  modo  duplex  filum  clarius  detegitur, 
tila  hac  plana  fiunt  3  unde  oritur  eorum  fiplmdor  fupra 
alias  materias.  Bombyx  utrumque  capitis  latus  inftru- 
i  Elum  habet  fienis  oculis  protuberantibus.  Cujus  fabri¬ 
ca  fint  Bombycum  fiorfices  fieu  dentes.  Fila  a  Bomby¬ 
cibus  confietf a  3  non  ex  eorum  ore  prodeunt ,  fied  ex  or - 
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v  gano  quodam  infra  os  /ito.  Ex  anibus  organis  fila  ex¬ 
tra  corpus  prodeunt.  Quando  fla  ex  Bombycum  cor¬ 

poribus  nimia  fejhnatione  extrahuntur ,  ea  confringi  fio- 
lent.  Materia  glutinofa  y  qua  fila  obfita  fiunt.  Bom¬ 
bycis  in  animalculum  volatile  metamorphofis.  CMira- 
bihs  in  eorum  intefi inis  motus.  Bombycum  femen  triuf- 
culinum  invefiigatum :  De  multiplicibus  Bombycis  3  m 

animalculum  volatile  mutati  T  oculis ..  Magnus  vafo *■ 

rum  [ 'anguiferorum  in  cerebro  numerus.  Maxima  plu¬ 
marum  copia  *  quibus  alte  animalculi  hujus  volatilis  ob- 
-fit  te  fiunt .  Exigua  alte  pars  delineat  a  ,  nec  non  ungu¬ 
ite  ,  quibus  pedes  armati  fiunt.  Licet  non  fatis  pro  lu- 
bitu  fiuccefiferit  feminis  maficulmi  inveftigatio  y  nihilomi¬ 
nus  ajfierere  licet ,  omnia  mirabilia  h<ec  phcenornena  fim - 
gulis  ex  femine  maficulinis  anmdlculis  inclufia  latere . 


SERENISSIMO  ILLV  STRI S S 1 M0- 
gJJE  PRINCIPI  AC  DOMINO 

CARO  L  O ,  D.  G. 

HalTias  Landgravio,  &c.  &c.  &c. 

ikNTONIUS  LEEU  WENHOEKIU S> 

S.  P,  D 

Sereniffime  Princeps. 

S^pc  numero  non  finejucunditate  recordor  ejus  tem¬ 
poris,  quo  eo  roadfcatus  fui  honore  ,  ut  Screnidima 
tua  Clementia  viles  meas  obfervationes  accuratifiimo 
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oculo  contemplari  haud  dedignata  fuerit;  ncc  non  ejus 
Epiftolx  ,  qua  me  nil  tale  meritum  ,  beare  placuit» 
JNon  parum  autem  gratillima  Tui  memoria  in  me  revi¬ 
xit  ,  quando  SerenifTimus  Halliae  Princeps  Hxredita- 
rius  3  Serenitatis  Tuae  Filius,  me  domi  mcx  prxfentia 
fiia  beavit  :  nec  non  ,  quum  nuper  llluftriffimus  Prin¬ 
ceps  ,  Serenitatis  Tuae  Frater  Digniffimus  9  me  domi 
mex  vifitans  ,  affereret  ,  fi  quee  forte  a  me  detefta  ac 
obfervata  ad  Serenitatem  Tuam  mitterentur  ,  ea  haud 
ingrata  fore.  Hasc  omnia  mihi  animos  addidere,  ut 
fequentes  meas  obfervationes  ,  Serenitati  Tux  inlcri- 
ptas,  offerre  audeam. 

Quum  antehac  telam  feu  filum  Bombycis  microfco- 
pii  ope  obfervarem,  cenfui,  ejus  generis  filum  effe  pla¬ 
num,  quod  unum  idemque  filum  uno  in  loco  mihi  qua¬ 
druplo  quidem  craffius  videretur ,  quam  in  alio  non  lon¬ 
go  remoto. 

Quum  cernerem  vicinorum  meorum  liberos  maxime 
occupatos  alendis  Bombycibus,  ut  telis  ab  iis  confectis 
gauderent  ,  ego  hac  occafione  fxpius  fila  ,  recens  ex 
Bombycum  corporibus  prodeuntia  ,  microfcopio  op- 
pofui  ,  utpote  mihi  perfuafi  ,  fingula  fila  ex  Bombyci¬ 
na  tela  effe  duplicia,  quod  mihi  paflim  appareret,  fila 
illa  in  medio  fui  aliquam  reprxfentare  obfcuritatem  , 
quafi  bina  fila  pellucida  vicina  fibi  mutuo  forent  agglu¬ 
tinata  ,  atque  talium  filorum  latera  non  tantum  habere 
pelluciditatis,  quam  eorum  pars  media. 

Ut  ego  hoc  in  negotio  certior  redderer,  non  fcmel 
cepi  fila,  recens  ex  Bombycis  corpora  prodeuntia,  qux 
plane  fimplicia  videbantur,  eaque  feparavi,  unde  mihi 
fatis  pro  voto  liquet,  fila,  ex  quibus  Bombycum  tela 
conflat,  effe  duplicia. 

F  f  f  2.  Hxc 
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Hxc  fili  ufque  adeo  tenuis  feparatio  mihi  primo  fa¬ 
tis  molefta  videbatur  ^  at  dein  illa  abfque  ullo  labore  a 
me  fxpius  perafta  fuit» 

Hifce  meis  obfervationibus  nondiim  contentus ,  cogir 
tare  coepi  an  non  tale  filum  fimplex  etiam  ex  pluribus 
filis  tenuioribus  conflatum  foret  ;  ac  tandem  filum  hoc 
tenue  in  varia  minutiflima  fragmenta  feparavi,  quando 
mihi  apparuere  varix  tenuiflimx  fibrx ,  atque  vifum  mi¬ 
hi  fuit  ,  tenuia  hxc.  fila  ex  plurimis  filis  tenuioribus 
compcfita  efle. 

Porro  Bombycem  ,  qui  telam  fuam  jam  ordiri  vide* 
batur  ,  impofui  tubo  vitreo  ejus  latitudinis,  ut  intra 
eum  Bombycem  fe-fe  fatis  movere  ac  ijivertere  pofle  cen- 
ferem. 

In  hoc  tubo  Bombyx  fila  fua  multis  in  locis  ipfi  vi* 
tro,  alibi  vero  filis  jam  anteaconfe&is  affixit ,  opema- 
terix  cujufdam  glutinofx,  qua  fila,  recens  ex  Bomby¬ 
cum  corporibus  prodeuntia  ,  oblita  funt: 

Bombyx  autem  fila  fua,  recens  confecta,  non  in  lon* 
gum  extenfa  ,  verum  varie  inflexa  ,  atque  incurvata  ab 
omni  parte  locabat  -y  non  fecus,  ac  fi  ex.  filo  duplex  fie¬ 
ret  tendicula  ,  qux  pro  habitu,  vel  altius  evehi  vel  de¬ 
primi  queat.  Interim  Bombyx  fubinde  locum  mutabar* 
quum  ipfi  proprium  fic  ,  ac  natura  ingenitum,  telam 
fnam  ab/omni  corporis  parte  ad  xqualem  conficere  crafi. 
fitiem  ac  tenacitatem. 

Ego  hanc  telam  microfcopii  opeobfervans,  non  uno> 
verum  vel  centenis  in  locis  animadverti  ,  fila  non  efle 
fimplicia  ,  verum  duplicia  ,  &  prxeipue  quidem  illic 
loci,  ubi  fila  flexibus  breviufculis,  vel  vitro,  vel  aliis  fi  - 
hs  annexa  erant. 

Figura  1.  litteris  ABCD  reprxferatat  minutiffimam 
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fili  Bombycini  particulam  ,  quas  maxima  fui  parte  du¬ 
plex  ,  at  conjunctum  ,  exhibet  filum,  quod  videre  li¬ 
cet  circa  literam  A  *  verum  ubi  fila  flexu  breviufculo 
infleCtuntur,  ea  fubinde  bifariam  feparanturj  ficuti  cir¬ 
ca  litteras  B  C  D  videre  licet. 

Filum  ejufmodi  duplex  tamdiu  manet  unitum,  ope 
folummodo  materia:  cujufdam  vifeofa:  ,  donec  materia 
illa  vifeofa,  dum  fila  aliquamdiu  aquas injeCta in  ca per¬ 
manent,  diflolvatur  atque  ad  aquam  tranfeat. 

Si  jam  cogitaverimus,  fila  Bombycina  non  e  fle  rotun¬ 
da,  fed  plana,  non  mirandum  erit  in  poftertim,  quum 
comperiemus  ex  nulla  talia  materia  ,  feu  lanea,  feu  li¬ 
nea  ,  quantumvis  fubtili  ,  confici  pofle  pannos  ,  qui 
fplendore  comparari  poflinteum  pannis  vefiibufque  ex 
1'erico  confeCtis.  Quum  enim  ferici  fila  plana  fint,  lu¬ 
men  in  planitiem  illam  incidens  validius  refleCtitur,  un¬ 
de  oritur  fplendor  ,  quum  e  contra  lumen  incidens  in 
corpora  tenuia,  fimulque  rotunda  ,  retundi  ab  illis  ne¬ 
queat.  Ut  planiciem  fili  ejufmodi  duplicis  PiCtori  ob 
oculos  ponerem,  aliquot  fila  aliquantulum  contorfi  feu 
inflexi  ,  atque  fic  microfcopio  oppofui  ,  delincarique 
curavi. 

Figura  2.  litteris  E  F  G  H  I  exhibet  tale  filum  , 
quod  inter  litteras  F  G  &  H  I  oblique  confpicitur,  un¬ 
de  conflare  poteft,fila,  prout  a  Bombycibus  texuntur , 
non  rotunda  ,  fed  plana  efle,  ac  prxterea  in  tenuitate  fu  a 
adeo  pellucida  ,  ut  filum  alii  filo  fubjeCtum  commode 
per  fuperius  filum  videri  queat. 

Si  attentius  confideretur  fabrica  ac  fynthefis  talis  il¬ 
li  Bombycini  ,  fimulque  meminerimus,  quam  admira- 
bi-i  ft  ruitura  neceflario  iit  corpus  Bombycis  ,  ex  quo 
datplicia  hesc.fila  educuntur,  quorum  fingula  iterum  ex 
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magna  copia  particularum  oblongarum  conflare  nobis 
vilum  fuit  :  fi  adhaic  animadverterimus  ,  ext  corpore 
tam  humido  atque  aquofo  ,  quale  Bombyces  habent, 
prodire  fila  adeo  tenacia  ,  ac  tot  ferendis  idonea,  quis 
fe  contineat  ,  quin  mecum  exclamet:  Quam  impervefti* 
gabilia  ac  incomprehenjibilia  funt  arcana  natur £  opera  i 
Ha£tenus  ea  ,  qux  jam  anno  1700  circa  hanc  materiam 
notaveram. 

Prxterita  JE flate  trecenti  aut  quadringenti  Bombyces, 
jam  duas  vel  tres  hebdomadas  nati  ,  domi  mea^nati  ul¬ 
terius  fuere,  quod  non  difficile  fuit,  cum  duabus  mo¬ 
ris  hortusi  meus  plantatus  fit. ' 

Hinc  mihi  nata  fuit  occafio,  ulteriores  circa  Bomby¬ 
ces  obfervationes  inftituendi. 

Quum  Bombyces  ultimam  jam  cuticulam  exuiflent, 
fepius  ego  exutam  cuticulam,  prarcipue  duriorem  illam, 
qux  totum  caput  cinxerat,  microfcopii  ope  obfervavi, 
ac  magna  cum  admiratione  vidi  omnia  organa  ,  qui¬ 
bus  tale  caput  inftruftum  eft  ,  ac  prarcipue  quidem, 
quum  animadverterem,  utrumque  capitis  latus  obfitum 
efle  oculis  rotundis  protuberantibus  ,  ea  ratione  difpo- 
fitis  ,  ut  omnibus  obje&is  ,  undique  animalculum  hoc 
cingentibus  ,  rite  confpiciendis  idonei  forent. 

Variis  quoque  Bombycibus,  jam  adultis,  caput  am¬ 
putavi,  quod  alioquin  in  tam  affidua  eflent  agitatione, 
ut  non  rite  obfervari  eorum  oculi  poflenc. 

Ubi  quoque  Bombyces  jam  in  pupulas  mutati  erant, 
capitis  tunicam  corneam  exutam  ,  nec  noa  totius  cor¬ 
poris  pelliculam  dereliftam  microfcopio  oppofui  ,  ac 
paffim  comperi  oculorum  membranas  corneas,  una  cum 
Ce  teris  exuviis  in  eorum  mutatione  exui. 

Varias  ergo  capitum  partes ,  oculis  etlamnum  in* 

ftru- 
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ftru£tjis  ,  microfcopiis  oppofui  *  Pictorique  in  manus 
tradidi,  ut  oculos  ,  quibus  alterum  capitis  latus  ob fi¬ 
lum  erat,  delinearet. 

Figura  3.  litteris  K  LMNOP  reprxfentatur  pars 
capitis  Bombycini,  altero  fui  latere  vifui  noftroobver~ 
fa.  Litterx  vero  QR’S  T  V  W  exhibent  fex  oculos  * 
inter  quos  liquido  nobis  apparuit,  illum  oculum  ,  qux 
littera  Q^deiignatur,  factum  eflfe  ad  refta  verfus  anterior* 
profpiciendum  ;  illum  vero  ,  quem  littera  R  exhibet 
idoneum  eflc  ad  aliquantulum  oblique  verfus  anteriora* 
nec  non  in  altum  intuendum. 

Oculus  ,  quem  littera  S  reprxfentat ,  nobis  factus  vi¬ 
debatur  ,  ut  animalculum  ejus  ope  ad  alterum  latus,  at 
aliquantulum  oblique  ac  fimul  in  altum  videre  poflet. 

Oculus  littera  T  defignatus  aptus  videbatur,  ad  ali^ 
quantulum  verfus  poftcriora,  ac  fimul  oblique  ,  in  al¬ 
tum  refpiciendum. 

Oculus  V  pofteriora  plane  refpicit.  At  oculus  W\- 
natus  videbatur  ad  defpiciendum  verfus  inferiora. 

Si  jam  ftatuamus,  membranas  corneas  in  Bombycum 
oculis  efle  immobiles  ,  facile  nobis  perfuadere  poteri- 
mus,  hofce  oculos  necefifario  hoc  ordine difponi debuif- 
fe,  fi  Bombyces  objecta  ,  qux  circa  fe  verfantur,  con- 
fpicere  potient. 

Eodem  quoque  tempore  mihi  porro  apparuere  den¬ 
tes  feu  forfices,  quibus  alterum  capitis  latus  inltruftum 
eft,  quibufque  frondes  ,  quibus  Bombyx  vefci  folet, 
comminuuntur alterum  vero  capitis  latus  fimilibus  gau¬ 
det  dentibus  ,  qui  quam  aptiffime  in  fe  mutuo  qua¬ 
drant. 

Figura  3.  litteris  KL  M  N  exhibetur  folummodo 
eircumfereqtia  dentium  in  altero  capitis  latere,  qui  hic 

in 
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in -flatu  fuo  naturali  non  reprxfentantur ,  ubi  enim  in 
fuu  fuo  naturali  juxta  caput  jacent*  nullo  modo  forfl- 
cum  fabrica  dignofci  poflet  ,  nunc  autem  cuticula  cor¬ 
nea  ,  cui  altera  dentium  feries  adhxrebat,  a  capite  fe- 
parata  erat. 

Varios  ego  dentes  a  Bombycis  capite  feparavi ,  ut* 
fi  pote  ,  vera  eorum  fabrica  ob  oculos  poni  poflet,  at¬ 
que  unum  ex  illis  ,  quoad  partem  interiorem  5  qua  ca¬ 
piti  obverfus  fuit,  delineandum  curavi. 

Figura  4.  litteris  ABC  DE  exhibet  ejufmodi  forfi¬ 
ces  feu  dentes  ,  quee  ad  dextrum  capitis  latus  locum 
fiuum  habuere*  in  his  fatis  liquido  monftratur ,  quomo¬ 
do  fingulre  forfices  feu  dentes  in  media  fui  parte  habeant 
craffitiem  quandam  gibbofam  ,  qux  forficibus  fuam  con¬ 
ciliare  valent  foliditatem,  quum  interea  dentes  inter  D 
E  fint  admodum  acuti  ac  tenues,  ut  hoc  pa£fco  frondes 
eo  facilius  comminui  ac  conteri  queant. 

Sicuti  autem  unaquaeque  forfex  ,  feu  dens  ,  partem 
interiorem  craflitie  illa  gibbofa  habet  roboratam,  eo¬ 
dem  modo  eorum  pars  exterior  quoque  inftru&a  cerni¬ 
tur. 

Litteris  A  BC  D  repreefentatur  ea  dentium  pars  feu 
latus  ,  quod  in  figura  3  litteris  N  Se  M  defignatum  fue¬ 
rat  j  hxc  pars  ,  pro  ratione  molis  fux  ,  illic  fatis  infig- 
nem  exhibet  craffitiem  *  ubi  vero  dentes  penitius  con- 
fpiciuntur,  comperiemur,  eam  craffitiem  nonexfolido 
conflare  ofle ,  fed  eam  eflfe  cavam,  in  qua  cavitate  ve- 
rofimile  eft ,  mufculum  quendam  locum  fuum  obtinuifle. 

Littera  A  Se  B  exhibent  binas  partes  rotundas  offeas, 
qux  >  meo  quidem  judicio  ,  pro  thecis  habuerint  cavi¬ 
tates  rotundas  ,  quo  pafto  dentium  motus r,  facillimo 
negotio  dirigi  ac  promoveri  potuit. 
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Prxcipuus  autem  meus,  in  omnibus  hifce  obfervatio- 
nibus  meis,  fcopus  erat,  quantum  fieri  poffet,  detege¬ 
re  organum,  ex  quo  bina  fila ( qualia efTe omnem  Bom¬ 
bycum  telam  fupra  diftum  fuit  J  prodeunt ,  &  qua  ra¬ 
tione  illa  tam  prope  fibi  mutuo  applicentur*  quum  vul¬ 
gus  fibi  certo  perfuadeat  ,  hxc  fila  ex  Bombycum  ore 
proferri. 

Ad  hunc  fcopum  afTequendum  ,  neceffe  habebam* 
Bombycis  caput  mihi  obverfum  reprxfentare,  nec  pro¬ 
num  ,  nec  obliquum  ,  verum  aliqua  ex  parte  fupinum, 
antequam  organum ,  ex  quo  fila  procedunt ,  oculis  meis 
offerretur  ,  quum  infra  os  locum  fuum  obtineret. 

Figura  5.  litteris  ABC  reprxfentat  organumillud* 
ex  quo  fila  egeruntur. 

Litterae  D  E  &  F G  exhibent  partes,  quae  aliquantu¬ 
lum  infra  os  locatx  funt  ,  at  organum  illud,  ex  quo  fi¬ 
la  prodeunt  ,  loco  paulo  inferiori  fitum  eft. 

Dum  Piftor  figura  hac  $  delineanda  occupatus  erat* 
vifui  ejus  fimul  oblata  fuit  pars  quaedam  forficum  five 
dentium  ,  quam  idem  litteris  H  1  K  hic  repracfentavit  * 
ut  hoc  pa£to  liquidius  demonftraretur ,  fila  non  ex  ore 
(  prout  vulgi  fert  opinio  )  prodire. 

•Poftquam  ea  ,  qux  fuperius  memorata  funt  ,  a  me 
detefta  fuere  ,  conatus  quoque  fui  ,  eam  detegere  ma¬ 
teriam  ,  ex  qua  fila  in  Bombycum  corporibus  generari 
foleant. 

Varios  ergo  Bombyces  ,  qui  jam  eoufque  proceffe- 
rant  ,  ut  telanfconficere  inciperent  ,  circa  caput  diffe- 
cui  ,  quando  animadverti  ,  extra  cutim  protuberantia  9 
prxter  alias  partes,  bina  quadrupliciter  complicata  cor¬ 
pora  oblonga  ac  rotunda,  qux  porro  corpori  exemi. 

Hx  partes  duplam  fere  Bombycis  xquabant  longitu- 

■G  g  g  dinem. 
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dinem*  atque  altera  fui  extremitate  ,  quum  capiti  pro- 
.  ximum  fitum  obtinwifle  cenfebam,  in  cufpidem  exibantj, 
quin  aliquando  videre  contigit  ,  ex  extremitate  illa  te¬ 
nuiori  feu  cufpidata  tentiiflimum  fequi  filum  ,  quadru¬ 
plo  longius  ipfo  Bombycis  corpore. 

Hacc  organa  ,  feu  potius:  vafa  ,  crafliore  fui  parte 
flammeum  exhibent  colorem  ,  at  microfcopii  ope  ob- 
fervata,  non  mfi  luteum  colorem  prx  fe  ferunt,  quum 
autem  partem  interiorem  ab  exteriori  fepararem*  pars 
exterior,  nudo  oculo  confpe&a,  apprime  flavum  colo¬ 
rem  reprxfentabat. 

Figura  6  litteris  L  MN  exhibet  partem  illam  modo 
laudatam,  nec  majorem  ,  quam  nudo  fefe  oculo  exhi¬ 
bet,  poftquam  prx  ariditate  contrafta  fuit. 

Litteris  M  &  N  defignatur,  quoufque  pars  illa  flam¬ 
meum  haberet  colorem. 

Ab  littera  L  ad  M  eadem  pars  apprime  flavum  exhi¬ 
bebat  colorem,  quem  ego  judicabam  filum ,  jam  ex  cor¬ 
pore  prolatum,  fervaturum. 

Littera  N  exhibet  partem  tenuiorem ,  quod  juxta  ca¬ 
put  ,  atque  etiam  in  ipfo  capite  fitum  fuum  obtinuit. 

Litteris  L  &  O  ex  parte  exhibetur  via ,  per  quam  , 
meo  quidem  judicio  ,  advehi  folet  materia ,  ex  quo  fila 
conficienda  funt.  Hxc  pars  luteum  habebat  colorem, 
longior  vero  erat,  quam  hic  delineata  eft,  quum  circa 
O  abrupta  foret. 

Altera  ejufdem  generis  fabricxque  pars  in  Bomby¬ 
cis  corpore  reliqua  erat  ,  at  ex  binis  ejufmodi  partibus 
alimentum  ,  feu  materia  fuppeditatur  ad  bina  diftinfra 
fila  conficienda* 

Aliquando  quoque  mihi  accidit,  ut,  ubi  aliqua  ejus 
generis  pars  circa  N  abrupta  foret  ,  ego  quandam  in 
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ca  cavitatem  ,  quamvis  exiguam  ,  animadverterem.. 

Saepe  numero  quoque  filum,  quod  Bombyx  confice¬ 
re  folet,  ubi  lefe  telae  fuce  involuturus  eft  ,  ex  corpore 
ejus  extraxi  ea  celeritate  ,  ut  viginti  quinque  quidem 
vicibus  excederet  celerrimum  modum  ,  quo  ipfe  illud 
ex  corpore  egerere  folet,  ac  comperi,  ubi  filum  ad  12, 
15  ,  aut  16  pollicum  longitudinem  proceflerat  ,  illud 
abrumpi  folere  ,  vel  juxta  organum  ,  ex  quo  fila  pro¬ 
deunt  ,  quod  Figura  5  littera  C  defignatum  fuit  ,  vel 
intra  ipfum  Bombycis  corpus. 

Quum  autem  fila  ,  quae  a  Bombycibus  conficiuntur, 
paffim  obfita  fint  materia  quadam  glutinofa,  atque  in¬ 
ter  ea  quaedam  praeterea  magis,  alia  vero  minus,  mul¬ 
tis  in  locis  inftrufta  fint  liquore  quodam  vifeofo  pellu¬ 
cido,  qui  microfcopiiopeobfervatus,  filis  adheeret ,  pa¬ 
ri  fere  mole,  quam  arenae  grana  modo  oculo  exhibent  5 
nuncanimad  verti,  filailla,  quae  tanta  celeritate  ex  Bom¬ 
bycis  corpore  extrahebam  ,  non  folum  majoribus  ma¬ 
teries  vifeofae  partibus  efle  obfitam  ,  fed  ad  materiam  il¬ 
lam  vifeofam  flavum  habere  colorem. 

Cepi  porro  Bombycem  ,  cujus  tela  ulterius  procef- 
ferat ,  quam  eorum,  quos  antea  traftaveram ,  eumque 
aperiens  ,  vidi  eam  partem  ,  quae  in  Figura  5  flam¬ 
meum  exhibebat  colorem  ,  nunc  non  nifi  apprime  fla¬ 
vam  elfe;  quumque  Bombycem  aperirem  ,  qui  jam  te¬ 
la  quali  exhauftus  erat,  eaedem  partes  non  nifi  pallidum 
repraefentabant  colorem. 

Talem  ego  partem,  ex  qua  filum  prodire  ftatuo,  il¬ 
lic  loci,  ubi  maxima  gaudet  craflitie,  in  medio  nempe, 
lente  admodum  vi  trahendo  expandi  ,  ac  comperi  eam, 
antequam  difrumperetur  ,  ad  duodecim  pollicum  lon¬ 
gitudinem  efle  porrectam. 
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Porro  non  femei  partem  illam  ,  quae  Figura  6.  litte¬ 
ra  N  defignata  fuit,  leniter  particula  quadam  truncavi, 
quando  ex  parte  truncata  fubtilifiimum  fequebatur  filum, 
quod  ego  fenfirn  extrahens ,  nonnunquam  vidi  ad  vi- 
ginti  quatuor  pollicum  procedere  longitudinem ,  ante¬ 
quam  rumperetur. 

Quum  filum  hac  ratione  protra£l:um ,  nudo  tantum 
oculo  confpiceretur  ,  facile  quis  judicaflet ,  illud  ejuf- 
dem  effe  tenuitatis  cum  illis  filis  ,  qux  Bombyces  paf- 
fim  conficere  folent  $  verum  ubi  illud  microfcopii  ope 
obfervarcm ,  vidi,  idem  illud  filum  alicubi  multo  craf- 
fius,  quam  alibi  ia  loco  non  ultra  pollicem  latum  inde 
remoto:  illic  autem  loci  ,  ubi  tenuiflimum  apparebat , 
cenfebam,  illud  non  majorem  habere  craflitiem,  quam 
filum  ab  ipfo  Bombyce  confeftum. 

Fila  haec  protrafta  variis  quoque  in  locis  obfita  erant 
exiguis  particulis  materiae  cujufdam  pellucidae,  gummi 
fimilitudinem  referentis ,  non  fecus  ac  fila  a  Bombyce 
prolata; 

Quum  partem  illam,  quae  Figura  6.  per  litteras  L  M 
&  N  repraefentata  fuit,  microfcopii  ope  obfervarem  , 
detexi  in  illa  magnum  vaforum  fanguiferorum  numerum, 
quorum  maxima  ex  particulis  annularibus  compofita 
erant  :  quamvis  autem  vafa  haec  fanguifera  fufcum  feu 
nigricantem  haberent  colorem  ^  nunquam  tamen  dete¬ 
gere  potui  ,  arterias  ac  venas  inter  fe  conjungi,  quan¬ 
tumvis  accurate  attenderem  ,  feu  ad  haec  vafa  ,  feu  ad 
alia  organa,  vel  ad  inteftina  ,  in  quibus  mihi  vafa  fan¬ 
guifera  incredibili  multitudine  apparebant:  ubi  enim  in¬ 
tuitum  in  tenuiffima  vafcula  figerem  ,  ea,  ubicunque  a 
me  obfervarentur  ,  oculorum  aciem  fugiebant. 

Ut  autem  vaforum  fanguiferorum  parces  annulares  eo 

me- 
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melius  concipi  portent,  exiguam  partem  vafis fanguife- 
ri,  quod  in  duos  ramos  difpeflfum  eft,  delineandam  cu¬ 
ravi. 

Figura  7.  litteris  FGHIK  exhibet  vas  fanguiferum 
Bombyci  exemtum  ,  quod  circa  G  in  duos  difpergitur 
ramos.  Hocce  vas  non  erat  e  maximis  ,  juxta  illud 
enim  jacebat  alia  feu  arteria  ,  feu  vena  ,  quadruplo  la¬ 
tior  ,  quam  ea  pars ,  qux  litteris  F  K  defignata  fuit. 

Varios  ego  Bombyces,  quos  jam  telam  fuam  prope- 
modum  abfolvifie  cenfebam,  ex  tela  exfecui,  ut  eorum 
mutationem  contemplarer,  atque  animadverti  tunc  tem¬ 
poris,  quando  cuticula  circa  caput  aliquantulum  refol- 
vebatur,  vermem  jam  in  pupulam  mutatum  efle,  nec 
aliud  defiderari,  quam  cuticulam  plane  exui.  Ubi  ve¬ 
ro  Bombycem,  cujus  cuticula  jam  ex  parte  exuta  erat, 
extera  cuticula  parte  exuere  conarer,  cutim  inferiorem 
tam  mollem  fragilemque  repperi  ,  ut  ea  exinde  lxde- 
retur. 

Animalculum  volatile  ex  pupula  prodiens  (  quod 
Noftrates  een  Uyltje  vocare  folent}  (xpius  traftavi,  ac 
non  femel  ei  exemi  inteftinum,  atque  organa  prope  cor¬ 
poris  extremitatem  (ita  ,  eaque  microfcopio  oppofita 
obfervavi  ,  ac  partim  magna  cum  admiratione  animad¬ 
verti  motum  haud  vulgarem  ,  qui  in  tali  inteftino  ap¬ 
parebat.  Modo  enim  hocce  inteftinum  fefe  aliquo  in 
loco  contrahebat ,  atque  exiguam  materiae  copiam  intra 
fe  contentam  verfus  exitum  protrudebat  *  nec  materia 
illa  vix  eo  pervenerat,  quin  mox  inteftinum  denuo  con¬ 
traheretur  ,  eademque  materia  repelleretur.  Immo  re¬ 
ciprocus  hicce  motus  ,  in  materia  ^  inteftino  contenta, 
verfum  ac  retrorfum  trudenda  ,  toties  ,  ac  tamdiu  re¬ 
petebatur  intra  fpatium ,  decima  fexta  pollicis  lati  par- 
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te  non  majus,  ut  oculorum  inde  acies  fatigaretur. 

Pofterius  hocee  argumentum  non  alio  fine  ameinfti- 
tutum  fuit,  quam  ut,  fi  fieri  pollet,  animalcula  in  fe- 
mine  mafculino  latentia  detegerem  ;  at  in  omni  hoc 
ferutinio  quotielcunque  repetito  ,  mihi  pro  voto  fatis- 
.  faftum  non  fuit. 

Porro  maribus  hujus  generis  corpus  pofticum  aliquan¬ 
tum  prefli  ,  experturus  ,  an  ego  animalcula  in  eo  vi 
ventia  detegere  poflfem. 

„  Dum  materiam  hac  preflione  edudtam  contemplarer , 
femel  vidi ,  ei  innatare  magnam  copiam  animalculorum, 
quorum  corporum  longitudo  quadruplo  eorundem  lati¬ 
tudinem  fuperare  videbatur  $  dorfum  vero  videbatur 
craflius  ventre  *  figura  autem  vero  conveniebant  cum 
pifeibus  fluviatilibus,  quos  Trutas  (  Noftrates  Voorn ) 
vocant.  Haec  animalcula  ego  cenfui  longitudine  dimi¬ 
dium  fere  pili  lati  aequare. 

Alia  vice  detexi  in  materia  ,  ex  alterius  animalculj 
volatilis  corporis  parte  poftica  exprefla  ,  animalcula  , 
decuplo  quidem  breviora ,  quam  animalcula  priora ,  po- 
fteriora  hxc  maximo  erant  numero ,  at  certus  non  eram, 
num  haec  animalcula  viva’ ad  femen  mafculinum,  an  ve¬ 
ro  ad  excrementa  ,  quae  fimul  ex  eodem  corpore  ex¬ 
prefla  fuerant ,  pertinerent. 

Non  tantum  duabus  hifce  vicibus  ,  quibus fupra  me¬ 
morata  a  me  detefta  fuere  ,  fed  6c  faepius  ,  tam  ante, 
quam  poft  hoc  tempus  ,  iteratis  vicibus  indefefliis  in- 
hadi  ferutandae  huic  materix  ,  &  fxpe  quidem  mihi 
imaginatus  fui  ,  me  animalcula  viventia  videre  ;  ve¬ 
rum  quum  motus,  qui  mihi  apparebat,  non  eo  perage¬ 
batur  modo,  quo  in  animakulis  vivis  eundem  obferva- 
irelfoluus  ha&enus  fui,  quod  nempe  celerrima  agitatio- 
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ne  inter  fe  natitent  ,  qualis  agitatio  hic  deficiebat  ,  feci 
motu  tremulo  verfus  fundum  defidebant,  in  hoc  nego¬ 
tio  non  plane  certus  fieri  potui.  Si  autem  hxc  revera 
animalcula  forent,  ea  tantx  forent  exilitatis ,  ut  earum 
centena  myriadum  millia  fimul  fumpta  craffx  arenulae 
molem  aquare  non  poffent. 

Antea  dixifte  memini  ,  Bombyces  utrumque  capitis 
latus  inftru&um  habere  fex  oculis  ,  pofiea  lubido  me 
incedit  pro  viribus  inveftigandi, quibus  oculis  iidem  Bom¬ 
byces,  jam  in  animalcula  volatilia  mutati,  gaudeant. 

Hujus  rei  experimentum  fa£turus ,  eam  partem  ,  quam 
in  hujus  generis  animalculo  volatili  oculum  vocamus, 
microfcopio  admovi,  Poft  hxc  paulo  altius  extra  ca¬ 
put  eminet ,  quam  ad  hemifphxrii  elevationem.  Dein  me 
accinxi  ad  enumerationem  ,  pro  virili,  inftituendam  o- 
mnium  oculorum  feu  organorum  opticorum  ,  quibus 
hxcce  pars  inftru£ta  erat  *  quod  aggreflus  fui ,  incipiens 
ab  hxmifphxrii  fundo,  atque  hinc  afeendens  ufque  ad 
fupremum  ejus  punftum  ,  quod  fpatium  quartam  efficit 
fphxrx  partem;  fafta  autem  fupputatione,  inveni  in  ea 
parte  ufque  ad  triginta  fex  organa  optica  ,  feu  oculos. 

Hac  mei  ipfius  numeratione  non  contentus  ,  Piftori 
microfcopium  in  manus  tradidi ,  eum  monens,  utfimi- 
liter  enumeraret  ea  ,  qux  videret  organa  optica  ,  quae 
ille  numeravit  ad  triginta  quinque. 

Habeatur  hicce  pofterior  numerus  pro  reflre  fupputa- 
to>  ut  ulterior  calculus  inftituatur,  dicamus  ;  fi  quarta 
pars  circuli  fphxrx  habet  35  organa  optica,  ergo  inte¬ 
ger  fphxrx  circulus  undique  obfitus  erit  140  organis 
opticis. 

Celeberrimus  autem  Metius  docet,  fi  detur  longitudo 
maximi  in  fphxra  circuli,  ad  calculum  totius  fuperficiei 

feu 
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feu  circumferentias  inftituendum  ,  tutiflimam  fimulque 
breviffimam  efle  viam  ,  fi  hac  ratione  fupputatio  inea- 
tur.  Quum  22.  dant  7.  quantum  dabit  quadratura  cir¬ 
culi  ?  fequens  fchema  calculos  ponere  docebit ,  at  nu¬ 
merus  praecedens  aliquantulo  minor  eft. 
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Hac  enumeratione  rite  fa- 
£ta,  fequetur,  exiguam  illam 
partem,  quam  vulgus  pro  uno 
habet  oculo  ,  ex  pluribus  ter 
mille  organis  opticis  con  Itare, 
fi  autem  utraque  pars  pro  in¬ 
tegra  habeatur  fphaera ,  illa 
6236  gaudebit  organis  opti¬ 
cis. 
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Hanc  ego  partem  delinean¬ 
dam  tradidi  ad  eam  molem  , 
quam  nudo  oculo  reprafenta- 
6236.  bat  ,  quum  a  Pifrore  videre¬ 
tur,  ut  tanto  melius  concipi 
poflet  ,  quot  in  tam  exiguo 
animalculo  lateant  miracula. 
Delineationem  videas  licet  Figura  8  inter  litteras  L  & 
M,  Unumquodque  autem  ex  hifce  organis  opticis  cin- 
ftum  cernitur  figura  fexangulari,  omniaque  accuratiffi- 
mo  ,  qui  excogitari  queat  ,  ordine  inter  fe  collocata  * 
pauca  quaedam  ex  hifce  organis  opticis  ,  ope  microfco- 
pii  delineata  ,  repraefentantur  Figura  8.  litteris  a  b 
c  d. 


Ubi  partem  hanc  exiguam  ,  omnibus  nervis  opticis 
purgatam  ,  microfcopio  oppofueramus  3  omnia  objefta 
per  lingula  organa  optica  a  nobis  dignofci  poterant  * 

quam- 
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quamvis  admodum  exilia  :  magna  enim  turris  Novi  in 
Urbe  noftra  i  empli  ,  non  longe  a  domo  mea  diftans  , 
per  muha  organa  confpe&a  non  major  reprxlentabatur, 
quam  exigux  aciculx  culpis  nudo  noflro  oculo  videtur» 

Ex  hilce  facile  calculus  iniri  poterie  ,  quam  minuti 
mihi  apparuerint  nervi  optici. 

Praeterea  in  cerebro  vidi  incredibilem  numerum  te- 
muflimarum  venarum. 

Si  jam  cogitaverimus ,  Bombycem  oftiduo  vel  novem¬ 
diali  fpatio  ,  non  folum  omnem  fuam  abfolvifle  telam, 
fed  &  jam  in  pupulam  mutatum  efle,  atque  interea  tem¬ 
poris  non  modo  oculos,  fed  &c  omnia  animalculi  vola¬ 
tilis  membra  confe&a  ,  imo  perfecta  effe,  quis  non  ftu- 
peat  ad  omnia  miracula  ,  quae  in  uno  Bombyce  dete¬ 
guntur  ?  Et  heu  !  quam  parum  eft  ,  quod  detegimus 
prae  illis,  qux  oculos  noftros  latent  latebuntque?  Ego 
enim  plane  perfuafus  fum  ,  nullum  unquam  hominem 
eo  penetraturum,  ut  omnia  ,  quae  in  Bombyce  adhuc 
detegenda  manent  ,  eorumque  caufas  ac  effe£ta  exhibe¬ 
re  valeat. 

Si  microfcopii  ope  animalculi  hujus  volatilis  alas  in- 
fpexerimus,  comperiemus  ,  eas  utrimque  oblitas  incre¬ 
dibili  numero  plumarum  tam  variae  fabricx  ,  ut  fi  vel 
centum  ex  iis,  plurefque,  fibi  mutuo  adjacentes  vide¬ 
ris,  omnes  diverfe  effe  fabricae  cenfueris. 

Ut  admirandum  hoc  fpe&aculum  eo  liquidius  pate¬ 
ret  ,  o£lo  diverfas  plumas  delineandas  ’ tradidi ,  quod 
non  meminerim  ,  me  unquam  plumas  tam  nitidae  fabri¬ 
cae  in  aliquibus  animalculis  volatilibus  animadvertiffe. 

Figura  9.  litteris  ABC  DE  FGHIKL  M"N  O  re- 
prxfentantur  di&ae  illae plumae,  ubi  litterae  AC  EGI  L 
JS  exhibent  plumarum  caules,  qui  alarum  membranae in- 
■■fixi  hxfere»  Hhh  Quam- 
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Quamvis  microfcopium  ,  cujus  ope  hx  plumx  deli- 
neatx  fuere,  quam  acutiflime  cernerer,  non  tamen  Pi« 
ftor  ejus  ope  (trias  feu  nervos  ,  quibus  lingulas  plumas 
funt  inltru&x  ,  dignofcere  poterat,  antequam  eum  de 
iifdem  monerem.  Ut  ergo  ei  plumarum  fabricam  li¬ 
quidius  ob  oculos  ponerem  ,  ipfi  in  manus  tradidi  mi- 
crolcopium  ,  obje£fca  fere  ad  eum  modum  augens,  quo 
illud ,  cujus  ope  Bombycis  fila  delineata  fuere ,  fimul- 
que  jufli ,  ut  jam  delinearet  plumam,  qux  fibi  maxime 
in  oculos  incurreret. 

Figura  ergo  io.  litteris  P  QR.  exhibet  illam  plumam 
in  qua  liquido  fatis  apparet  magnus  ille  ftriarum  ,  feu 
particularum  nervofarum  numerus  ,  unde  plumis  fua 
conciliatur  rigiditas,  cujufraodi  (trias  in  quibufdam  plu¬ 
mis,  ubi  plumx  latifiime  diffunduntur  ,  qux  pars  circa 
litteram  R.  exhibetur,  ego  ad  triginta  ufque  numeravi. 

Si  jam  cogitaverimus,  unamquamque  plumam  incre¬ 
mentum  augmentumque  fuum  haufiffeper  caulem  fuum» 
quem  hic  ad  litteram  P  delineatum  videas,  quot  Bone 
Deus!  ac  quam  varia  necefiario  in  talireperiuntur  cauli 
vafa  ,  ut  per  illa  pluma  alatur. 

Ut  mirabile  hocce  animalculum  tanto  apertius  ab 
omni  parte  ob  oculos  ponerem  ,  penicilli  ope  omnes 
plumas  ab  una  ex  aliis  abftuli  partem ,  ut  fic  alx  mem¬ 
branam  tutius  obfervare  pofiem,  partim  ut  in  ipfa  mem¬ 
brana  detegerem  illa  figna  reliquiafque,  in  quibus  plu¬ 
mee  locum  obtinuerant,  ut  &  inde  mihi  pateret,  quam 
prope  plumx  fibi  mutuo  alHtx  fuifient  ,  quando  mihi 
apparuit  ,  fingulas  plumas  pili  fere  lati  fpatio  a  fe  invi¬ 
cem  di  (litas  fuiffe. 

Si  jam  pro  certo  habeamus  ,  640  pilos  latos  ,  prout 
N.  JM.  aflerit*  longitudine  pollicem  latum  xquare  ,  ex 

v  aa*. 
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antea  animadverfis  concludere  licerer,  plus  quater  cente* 
nis  millibus  plumarum  quaternas  hujufmodi  animalculi 
alas  obfidere.  Hx  enim  ala:  fibi  mutuoadjacentes ,  ef¬ 
ficiunt  fere  tres  quartas  pollicis  lati  partes. 

Quum  autem  alx  'undequaque  plumis  funt  obfitx  , 
plumx  ilice  pollicis  occupant.  His  fi  addiderimus 
ipfum  corpus,  pedefque  hujus  animalculi  volatilis  tot 
quidem  obfideri  plumis,  quot  in  alis  obfervavimus  ,  nc- 
ceffario  hic  plumarum  numerus  erit  duplicandus. 

Dein  vifui  meo  oblata  fuere  offa  ,  aut  nervi ,  qui  alis 
eam  conciliant  rigiditatem  ,  ut  explicari  expandique 
queant  *  prxterea  in  lifdem  liquidius,  quam  in  aliis  a- 
nimalculis  volatilibus  ,  detexi  venas  finuofas  varieque 
intortas  in  iis  latentes. 

Hxc  offa  porro  propria  membrana  cinfta  erant  3  hxc 
vero  membrana  plumis  quoque  obfita  erat. 

Vifum  mihi  quoque  fuit  ,  fruftulum  ejtifmodi  offis, 
ex  quo  alis  fu  a  oritur  rigiditas,  delineandum  curare. 

Figura  1 1.  litteris  A  B  C  D  E  F  G  exhibet  exiguam 
ejus  offis  particulam,,  in  qua  videre  licet  venam  tot  fle¬ 
xibus  intortam,  in  ea  latentem  3  ubi  vero  os  in  duos  ra¬ 
mos  difpefcitur  ,  itidem  ex  vena  bifariam  dividitur,  at 
in  aliis  offium  partibus  venx  non  adeo  finuofx  jacebant, 
quam  hic  exhibitum  fuit. 

In  eadem  figura  11.  litteris  A  B  H  reprxfentatur  exi* 
gua  pars  membranx  alx  plumis  orbatx  3  punfta  vero  i& 
ea  defignata  funt  puteoli  ,  quibus  plumarum  caules  in¬ 
fixi  fuere*,, 

Haud  injucundum  quoque  efi:  ,  videre  ungulas  affa¬ 
bre  fa£tas  in  unoquoque  ex  fex  breviufculis  pedibus, 
quibus  Bombycum  corporis  pars  anterior  eft  inftru&a. 
Hsd  quoque  ungulo:  una  cum  integra  Bombycis  ciHicu- 

H  hh  2  !a> 
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la,  in  ejus  mutatione  exuuntur  >  Figura  vero  12.  litte¬ 
ris  IK  L  ejufmodi  ungula  delineata  exhibetur. 

-  Quum  jam  videamus  ,  in  Bombycum  mutationibus  pe» 
dum  folummodo  cuticulas  exui,  atque  illic  loci,  ubi  in 
Bombyce,  etiamnum  vermi,  pedes  breviufculi  fuerant, 
nunc  fpoftquam  in  animalculum  volatile  mutatum  fuit ) 
apparere  crura  plurimis  plumis  obfita,  quorum  lingula  in- 
ftruAa  lint  binis  ungulis, quam  tenaciflime  res  obvias  com¬ 
plectentibus,  quales  figura  13.  litteris*  M  N  O  reprxfen- 
tantur,  certe  incredibilis  ac  admiratione  digniflima  ite¬ 
rum  oculis  noftris  objicitur  in  hocanimalculo  metamor- 
phofis.  Multo  autem  magis  in  ftuporem  abripiemur  ,  11 
praeterea  confideravimus ,  omnem  illam  admirandam  par¬ 
tium  fabricam,'  quam  in  hoc  animalculo  obfervamus  , 
unice  dependere  ab  iis,  qux  in  unoquoque  animalculo 
feminis  mafculini  repperiuntur.  Quamvis  autem  non  fa¬ 
tis  pro  voto  Bombycum  femen  mafculinum  detegere  po¬ 
tuerimus,  nulli  tamen  dubitamus  ,  quin  omnia  illa  mira» 
cula,  haCtenus  nobis  memorata  ,  inclufa  lateant  animal- 
eulis  femini  mafculino  innatantibus  *  qux  enim  iis  ab  ini¬ 
tio  noninfunt,  nequaquam  poltea  ex  iifdem  oriri  queunt. 

Quum  haftenus  obfervata  ac  cogitata  mea  chartx  man- 
daflem,  animadverti  in  domo  proxime  vicina,  ubi  etiam 
Bombyces  educati  fuerant  ,  die  28  Augufii  jam  juvenes 
Bombyces  ex  ovis  prodiiffe ,  quum  tamen  prxterita  xfta- 
te  Bombyces  domi  mex  prius  telam  fuam  exorfx  fuif- 
fent,  priufque  ova  parta  ab  iis  fuiffent. 

Ad  hxc  ego  cogitare  coepi,  an  non  hxc  differentia 
iorte  inde  orta  fuerit,  quod  vicini  domus  majori  gaude¬ 
ret  calore ,  utpote  domus  angularis  ac  frontifpicio  Aqui¬ 
loni  oppolita,  unde  cum  ante  meridiem  >  tum  magna  po- 
meridiani  temporis  parce  folis  radiis  illuftrantur.  Verum 
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ml  certi  hac  fuper  re  ftatuere  aufim  ,  quum  compere" 
rim ,  licet  circa  idem  tempus  per  decem  plurefque  dies 
ova  Bombycina  mecum  circumgefiaverim ,  nullos  tamera 
ex  iis  prodiifife  foetus. 

Cepi  dein  Bombycem  recens  ovo  exelufum  ,  eumque 
microlcopio  oppofui ,  ut  tenuiffimum  filum,  ab  tali  ver¬ 
miculo  telaconfeftum  contemplarer ,  ac 3  fi  pote,  dete¬ 
gerem,  an  ejufmodi filum  recens  confe£tum,  etiam  du¬ 
plex  foret ,  quod  non  plus  femel  mihi  videre  contigit. 

Haec  juvenis  Bombycis  fila  ego  judicavi  plus  millies  efle 
tenuiora  illis  filis,  quae  Bombyces  conficere  folent ,  ubi 
adulti  fefe  telae  fuae  involvunt.  Sicuti  autem  Bombycum 
adultorum  fila,  recens  ex  corporibus  prodeuntia,  mul¬ 
tis  in  locis  obfita  funt  materia  quadam  glutinofa,  ut  ea 
rebus  quibufdam  affigi  queant  *  lic  &  tenuiffimum  filum 
Bombycis  recens  ovo  exclufi  eadem  materia  ,  pro  ratio¬ 
ne  molis  fux  ,  oblitum  erat.  U  t  brevibu  s  abfolvam,  non 
dubium  eft  ,  quin  omnes  perfeftiones  infint  Bombyci  re¬ 
cens  ex  ovo  prodeunti,  quae  in  adultis  detegi  queant. 

H  os  Bombyces  ex  ovis  prodeuntes  pro  viribus  alere 
atque  educare  conatus  fui,  verum  fenfim  mortui  fuere, 
adeo  ut  ultimus  non  ultra  medium  Octobrem  fuperltes 
remanferit. 

En  tibi ,  Sereniffime,  Clementiffime,  Princeps  ea,  quae 
a  me  circa  Bombyces  obfervata  Serenitati  Tuae  inferi- 
bere  aufus  fui  ,  fperans ,  fore  quaedam  faltem  in  iis  in¬ 
ventum  iri,  quae  Serenitati  Tuae  non  fint  difplicitura. 

Vale  Sereniffime  ac  Clementiffime  Princeps  &  Do» 

mine. 

Dabam  Delfis  Hollandorum 

XI L  Kalendas  Majas  1 702. 
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